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ƓœŕƊŗƅŔ��
�����

����ŖŕŬśƄŔ�ūŕƔƁ�ƌžŧƍ�ƓŷƏŲƏƈ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖƜųƅŔŜţŗƈ�
� ŘŧƔƂŸƅŔ� ƓśŧţƏ� Ɠž� řƔƈƜŬƙŔ� řƔŗũśƅŔƇƔũƄƅŔ� ƉŊũƂƅŔ� ƇƏƆŷƏ�ŖŕśƄ� Ɖƈ�

ƓŗŧƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ��

�����

����Ŝţŗƈ�Ɠž�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ
ŖƜųƅřƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ���

�����

���ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŕƈŬŌřŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧƗ��������
����ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ��ŖŕŬśƄŔ

ƇƔƍŕſƈƅŔ���
�����

���řƈƎƈƅŔ�¿ƔƎŬś�ŖŕśƄ�������

��
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ŧśŊƑřƒŞƒřŒŧřŪō�ƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒƍ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�Ƒż�Ƒőœ�

ŧœƌƆ�ŗƒƆƈřƍŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒƍ�ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�Ƒř�ŶƃŒ�ŚšŕƆ�Ƒżƚűƃ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ƅƍƄŔ�

ƇťŧƕŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��

�ŧŔŧŷŏ��

�ƇƒŪšƅƒƋŒŧŕōƇƆšŧƃŒťŕŵ��ƃŒƅœƒƀ��

ŽŔũŮŏ��

�ŧƍřƂťƃŒ�ŦœřŪƕŒƐƍƙ�ƍŕŊ�ƇƒƆŊ��

 

ŭŤƄƆƃŒ��

����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��ƑƅŏƅŔ���Ƒƅŏ�ŽĉũŸśũŝŌ�ŔƓśƔŠƔśŔũśŬ���ŕƈ�����ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ

������ũŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž���ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ������ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž��

�Ɯųƅ�řƔƈƜŬƙŔŖ����ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ���ƂƔũųƅŕŗ�řƊũŕƂƈ�řƔŧŕƔśŷƛŔ�ř�����řŬŔũŧƅŔ�ŚƅƏŕţ�ŧƁƏ

ƉƔƔśƕŔ�ƉƔƅŔŎŬƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ����

�� �ũŝŌ� ŕƈƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ� ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ� ŕƈ��Ɛŧƅ�řƔŧƂŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ

ƜųŖřƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƉŧũƗŔ�Ɠž��  

�� �ũŝŌ�ŕƈƓśƔŠƔśŔũśŬŏŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��ƇŕƄţƗŔ�ũ

Ɯų�Ɛŧƅ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏŖřƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƉŧũƗŔ�Ɠž��  
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ƉƏƄś�ŧŔũžŌ� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ����� �� �ŕŗƅŕųŷ�ƉƔŷŪƏƈ�ƑƆŜƜŝ�ŖŸŮ�Ɖƈ� řƔŬŔũŧ�ŖŸŮ�

� ŽŰƅŔƒƏƊŕŝƅŔ� ƓƊŕŝƅŔƓŗŧƗŔ�� �� ƑƆŷ� ĻŕƔœŔƏŮŷ� ŖŸŮƅŔ� ƋŨƍ� ŚŷŪƏ� ŧƁƏŚŕŷƏƈŠƈ� ŜƜŝ��

ƔśƔŗƔũŠś�ƉƔśŷƏƈŠƈƉ��ŧƔŪ�řŬũŧƈ�ƓžƔƊŗƆƅ�řƆƈŕŮƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŝũŕţ�ƉŗśŮŔ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�ƉƆƈŚ�ƑƆŷ�

���� ��ūƔũŧś� ĉƇś� �ĻŕŗƅŕųŏŧţŔŕƈƍƈƅŔƏ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŕŗ��ĉƇś� řƔƊŕŝƅŔ� řŷƏƈŠ

ŕƎŬƔũŧś�� ƇŔŧŦśŬŕŗřƔŠƔśŔũśŬŏ�ƓœŕƊŗƅŔ� ƇƆŸśƅŔ��ŝƅŕŝƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏřřųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƊŕƄ��Ɖƈ�

Ŕ�ũŔũŠ�řŬũŧƈ�ƉƔƊŗƆƅ�řƆƈŕŮƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉŕƈŸƊƅŚŬũŧ�ƓśƅŔřƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŕŗ��Ɖƈ�ŚƊĉƏƄśƏ������

Ļŕŗƅŕų� 

ƈƅŔ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� řŬŔũŧƅŔ� Žŧƍ� ƀƔƂţśƅƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ� ƌŗŮ� şƎƊ�� Ũŏ� ƇśŕƊŗ�ƉƔśŔŧŌ� ŉ

ũŕŗśŦŔ�ƑƅƏƗŔ�řŬŔũŧƆƅ�Ɖƈ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦŔ�ŵƏƊ�ƔƊŕŝƅŔƏ�ř��ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƓśũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ

ƇŕƄţƗŔŕƈƎśŕŗŝƏ� ŕƈƎƁŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ� ƇśƏ� �� Ƈś� ŕƈƄ� �� ŧŔŧŷŏƇƆŸƈƅŔ� ¿Ɣƅŧ�ūƔũŧśƅ��ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓśŧţƏ

�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƇƏƆŷƏƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƆŸśƅŔƏƓœŕƊŗƅŔ�Ƈ����

Ə�ŚũƎŴŌ�şœŕśƊ�řŬŔũŧƅŔƓśƕŔ����

�� ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Į� ����������ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŖƜų

��ŽŰƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŗŧƗŔ����ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔŧƂŸƅŔ���ƐŪŸŁś��Ŕ�ƑƅŏřƔŠƔśŔũśŬ�ūƔũŧśƅŔ����ŢƅŕŰ»ƅ��

ŖƜųƅŔřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�����

�� �������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Į� ��������ƓśũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ

�ƂƅŔ�ŨŕŦśŔ����ŖƜųƅŔ�ŢƅŕŰƅ��ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũ�������ŕ»ƈ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�

�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ� 
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ƓžƏ��������ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŉƏŲ���ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�Ə�řžũŸƈƅŔ��ƇƆŸśƅŔ

ƓœŕƊŗƅŔ�Ɠž����ūƔũŧś�Ŝţŗƈ��řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ���������ƇƆŸƈ�ŖƔũŧśŗ�řƔŕƊŸƅŔƏ��řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž���ř»ƔŗũśƅŔ

řƔƈƜŬƙŔƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�řƔſƔƄ�ƑƆŷ�Ɣśŕƍ�Ɖ�ƔśƔŠƔśŔũśŬƙŔƉ���

ŗƒšœřŽƆƃŒ�ŘœƆƄƂƃŒ���ŨŕŦśŔ��ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�

řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ��řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ��ũŔũƂƅŔ����
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The Effect of Meta- Cognitive and Constructive Learning Strategies 

on the Acquisition of Faith Concepts and Development of Judgments 

and Decision Making Skills in the Islamic Science Course for the 

Secondary Stage Students in Jordan 

Prepared by 

Hussain Ibrahim AL- Kiyam 

Supervisor 

Professor. Ameen Abu Lawi 

Abstract 

 

The study investigated the effect of meta-cognitive and constructive 

learning on acquiring Aqida' concepts and promoting judgment and 

decision making skills in Islamic sciences textbooks among secondary 

school students.  The study addressed the following questions: 

1- What is the effect of meta-cognition and decision making on 

acquiring Aqida' concepts in Islamic sciences textbooks among 

secondary school students? 

2- What is the effect of meta-cognitive and decision making on 

promoting judgment and decision making skills in Islamic sciences 

textbooks among secondary school students? 

The sample of the study consisted of 77 secondary school students. The 

sample was assigned to three 12 grade sections- literary stream. The 

sample of the study was randomly distributed on three groups: two 

experimental groups in Zaid bin Haretha Comprehensive Secondary 

School. Each group consisted of 25 students taught using the                 

meta-cognitive teaching method. The other experimental group consisted 

of 25 students and was taught using the constructive learning method.       

The control group consisted of 27 students selected from the Jarrar Al 

Numan Secondary School. 
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To achieve the objective of the study, a quasi experimental design was 

used. The researcher developed two instruments: the first a multiple choice 

test and the second a measure for decision making and judgments. 

Reliability and validity were obtained for both instruments. Finally, the 

researcher developed a teacher guide to teach Aqida and Holy Qura'n 

units. Both units were taught using meta-cognition and constructive 

learning. 

After the administration of the study instruments and data analysis using 

SPSS statistical package, the results of the study indicated: 

- Significant differences  (á = 0.05) were found in students' acquisition of 

Aqida concepts due to the teaching method used in the current study, in 

favor of students taught using met cognitive and constructive learning 

teaching methods. 

- Significant differences  (á = 0.05) were found in students' acquisition of 

judgment and problem solving skills  due to the teaching method used in 

the current study, in favor of students taught using meta-cognitive and 

constructive learning teaching methods. 

Based on these findings, the study recommended using meta-cognitive and 

constructive learning teaching methods in teaching Islamic sciences. 

Finally, more attention must be paid for training Islamic sciences teachers 

in the different teaching methods used in the classroom. 

 

Ky words: (Meta- Cognitive, Constructive Learning, Faith Concepts 

Judgments, Decision Making, Islamic Science Course, Secondary Stage)  
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¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��

œƌřƄƂŬƆƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ��

ŗºƆťƀƆƃŒ���

��������������ƒŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ũŲŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŕƎśƔƈƍŌ�ŚŧŔŪ�ŧƁƏ��ŕƎŬŕŬŌƏ�řžũŸƈƅŔ�řƊŗƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧŸś

�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ƉƔŗũƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ƈƍ�ũŕŰƏ��ŕƎƆƄ�řžũŸƈƅŔ�ŖƊŔƏŠŗ�ƇŕƈƅƙŔ�řŗƏŸŰƅ�ƑŲƈ�ŚƁƏ

řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řƔƊŗŗ�ƓŷƏƅŔƏ�ƇƎſƅŔ�ƑƆŷ¿ŠŌ�Ɖƈ�ƋũƔƄſś�řƔƈƊś����

�ƆŸśƅŔ�ƌŠśƔƏƔ�������������¿ƄŮ»ś�ŕƎƊƗ��ŕƍũƔƏųśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƔƆŸś�Ƒƅŏ�ƌƊƈ�ũƔŗƄ�ŉŪŠ�Ɠž�ƓŬũŧƈƅŔ�Ƈ

�ŔŧƔƂŸś�ũŝƄƗŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�řƔŬŕŬŌ�ŘŧŷŕƁ���řƆƔţƅŔƏ�Ɠŷũƈ��������ƓśŔƏŮƊ�ƐũƔ�Ũŏ�������

�����ŘũƏũŲŗ�¿œŕƂƅŔ�űŔũśžƛŔ�ƉŌ��ƇƔƆŸś��ŽŔŧƍƗŔ�ŧţŌ�ŧŸƔ�řſƆśŦƈ�řƔƈƔƆŸś�ƀœŔũųŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�

ŕƎŗƜų�Ɛŧƅ�ŕƎƂƔƂţś�řŬũŧƈƅŔ�¿Əŕţś�ƓśƅŔ�řƈƎƈƅŔ���

�ŧŔŧŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƏŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ŕŬƔœũƏ�ŕƈƎƈ�ŕŗƊŕŠ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�¿ŝƈśƏ

��������������řƔśŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔƅ�ƓţŔƏƊƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƜƈŕƄśƈ�ŔŧŔŧŷŏ�ƇƆŬƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ

�������ƌƔž�ŭƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž������������Ƈ»ƍŌ�Ɖ»ƈ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�ŽŔŧƍƗŔ�ƃƆś�řƈŠũś�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƎŬśƏ

řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ŞŕƎƊƈƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ƑƊŗƅŔ�ŕƎƊƈ�ƉƏƄśś�ƓśƅŔ�ŉŔŪŠƗŔ��ƅŔ��ŧƔŷƏ�ŘŧƅŔƏŦ��������

��ŧƁƏ��ŚƁƛ���řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���¿ĄŗËƁ�Ɖƈ�ĻřŸŬŔƏ�ĻřƔŕƊŷ����řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ����Ɠ»ž�

���řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�¿Ƃţ���ŧƁƏ�������������Ƒ»Ɔŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�řżƅŕŗ�ÈŧƏƎŠ�Ê¿Ũŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�űŦƈś

�����¿ŠŌ�Ɖƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔƇŕƈśƍƛŔ�ŗ�������¿ƏƗŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ũƔƏųśƅŔ�ũƈśŎƈ�ŕŷŧ�ŜƔţ��řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕ�

������������řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�űũŷ�ŧƊŷ�ŕƍũƔŬſśƏ��ŕƎƔƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ƒƅŏ�ƌśŕƔŰƏś�Ɠžƅ�����Ŗ»ƅŕųƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�¿ƎŬƔ

śƛƏƅŧƈ�ƃŔũŧŏƏ�ŕƎŗŕŸƔśŬŔƎŕ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�����������
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������������Śŧƈś»ŬŔ�ŧƁƏ��ƐũŦƗŔ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƈŲ�řŰŕŦ�řƊŕƄƈ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿śţśƏ

�ƈƏ�ŕƎśƔƈƍŌ�������ŕƎŬſƊ�ŘŧƔƂŸƅŔ�řƊŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎśƊŕƄ���������¿»Ƅƅ�Ɠ»ŬŕŬƗŔ�ƃũţƈƅŔƏ�ƓƂƔƂţƅŔ�ŜŷŕŗƅŔ�ŧŸś�ƓśƅŔ

���������¿ŔƏų�ũƈśŬŔ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŕž��¿ƈŷ��ƏŷŧƔ�ŘƏŷŧƅŔ�Řũśž������ƀ»ƔƈŸśƏ�ř»ƔƊŔŧţƏƅŔ�Ƒƅŏ�

ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ūƏſƊ�Ɠž�řƔƊŕƈƔƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ���

�������żƅŕŗƅŔ�řƔƈƍƗŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈś�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏƏř�������ƉŐ»ž�ŕƈƏƈŷ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�

��������řœŮŕƊƅŔ�ƇƎƅŕƔŠƗƏ�ƉƔƈƆŬƈƆƅ�ŕƎƈƔƆŸśƏ�ŕƎƈƔƍŕſƈ�ūƔũŧśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ����ƃƅŨƅ��ŕƈƎƈ�ŕƊŕƄƈ�¿śţƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ

Ɣ��ũƔŮ��ŭųƁƛŔ��������ƏũŲ�Ƒƅŏ��Ƈŷŧŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Řũ�ƇƔƍŕſƈƅŔƂŸƅŔŧƔ��ř»ſƆśŦƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ř

�Ɔƈţś�ŕƈƅ����ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ƌ�����������řŗũŕţƈƏ�ŕƍũƔŻ�Ɠž�ƉŕŗƏŨƅŔ�Ɖƈ�řƈƆŬƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕƈţ�Ɠž�řƔƈƍŌ�Ɖƈ

ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŔ�ŪƔŪŸśƏ�ŚŕžŔũŦƅŔƏ�ŵŧŗƅŔ���

�����ŗ�ŉŕƊśŷƛŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ���ƇƔƍŕſƈƅŔ�ūƔũŧśřƔŧƂŸƅŔ�ũųŗ�œŔ�����ƌƊŌ�ƛŏ��řſƆśŦƈ�řŝƔŧţ�ƀ

������Əƍ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƔſŰƅŔ�ŘũŠţƅŔ�Ɠž�ŧœŕŬƅŔ�ƉƗ��ĻŔŧƏŧţƈ�¿ŔŪƔ�ƛŵŕŗśŏ���Ɠ»śƅŔ�ř»ƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�

�����������������ŚŔũ»ƔŝƈƅŔ�Ɖ»ƈ�řŷƏƈŠƈ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųśś�ŚŕƄƏƆŬ�ƛŏ�Əƍ�ŕƈ�ƓſŰƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�Ɛũś

������ƉƏƈƆŸśƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ƉƄƈśƔ�ƓƄ�ŚŔŪŪŸƈƅŔƏ��Ŕ�ŧƔƆƂś�Ɖƈ����ƃŔũŧŏ�Ƈŧŷ�Ŷƈ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řŗŕŠśŬƛ��»ƈƆŸƈƅŔ�ƔƉ�

���ƜųƅŔ�¿ƏŰţ�Ƈŧŷ�ŘũƏųŦŖ�ųŦ�ƇƔƍŕſƈ�ƑƆŷ�ƇƎƅƏŰţ�ƏŌ��řſƆśŦƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�ō��ŘũƏ»ųŦƏ��

�ūƔũŧśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŕƎśŠƅŕŸƈ�Ƈŧŷ���ƓƊƈƏƈƅŔ�����������

����������������ƇƎŬ»Ɣũŧś�ųŕ»ƈƊŌ�Ɖ»ƈ�ŔƏũ»ƔżƔ�ƉŌ�ƇƎƔƆŷ�řƆŲŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŖƆżśƔ�ƓƄƅƏ

�Ə��řƔŧƔƆƂśƅŔ�����������������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖ»ƈ�Ɖ»Ƅƈƈ�ũŧ»Ɓ�ũŗƄōŗ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�¿ƏƂŷ�ƏŮţŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ŔƏƆƂśƊƔ

����������������ŉŕ»Ɗŗ�Ƒ»Ɔŷ�ƇƎŸƔŠŮ»ś�Ƒ»Ɔŷ�¿ƈŸƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎśŗƆų�ũƏŧ�ŭƔƈƎśƏ��ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧƊŷ�ŕƍũŕƎŴśŬŔƏ

�����������řƔƈƔƆŸś�¿œŕŬƏ�ƇƔŧƂśƏ��ƇƎƅ�ÈřųŮƊŌƏ�Èůũž�ũƔžƏśƏ��ƇƍũƔƄſś�řƔƈƊśƏ��ƇƎśžũŸƈƌƔƈƆŸś���ŕ»ƎƊƏſŴƏƔ�

ƇƎŬƔũŧś�ŉŕƊŝŌ���
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��ŔŨƎŗƏžŐ�������ƉƔƔƏŗũśƅŔ�¿ŕŗ�¿żŮ�ŧƁ�ƌśƔƈƊśƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ɖ������ŉŕƊŗƅ�ƀƜųƊŔ�řųƂƊ�ƋƏŧŷƏ�

�Ɓ�¿ƔŠ»���Ɨ��řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řƔśŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ũŧŕƉ��ũŧŕ»ƂƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�

�����ƉŕŬƊƙŔ�Əƍ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ���ũŕƄśŗƛŔƏ�ŞŕśƊƙŔ�ƑƆŷ�ũŧƁƗŔ��Ə���ũƔƄſśƅŔ�ŵƏƊ�ƉŕƄ�ĻŕƔŌ�����ƐƏśŬ»ƈŗ�ũƔƄſś�

��ƓŬŕŬŌ�řžũŸƈ��řŴţƜƈƏ��řƊũŕƂƈƏ���ŽƔƊŰśƏ������řƔƆƂŷ�ŚŕƔƆƈŷ�ƏŌŕƔƆŷ���ŧ»ƁŕƊ�ũƔƄſś��Ə��ũ»ƔƄſś

ƓŷŔŧŗŏ�����ƔƆƂŷ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƏŌ�»��ř��ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ���ƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�»ŚŔũŔũ��������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ŚŔũŕƎƈ�ƏŌ�

řžũŸƈƅŔ��Bayer� 1987��ƔƏŗũśƅŔ�ŪƄũ�ŧƂž�Ə��ř»ŗƆųƅŔƏ�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƌśƔƈƊśƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�Ɖ��

Ɓ�ũƔƏųś�ƉŌ�ŔƏŌũƏ�řƔŗũśƆƅ�ƓŬŕŬŌ�Žŧƍ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�Řũŧ��ũƏũŬƅŔ����ƆƔƆŦƅŔ��Ɠ�ũŧƔţƏ�

ūƊƏƔƏ����������

�������������ŚŕƔƆƈŸƆƅ�ŧŔũžƗŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�ŪƄũś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ƒƅŏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�ũƔŮśƏ

����ƉƏ»ŬŕŠ�Ɛũ»ƔƏ��ŕ»ƎƈƔŴƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�Jason� 2002���ƉŌ

����ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ������ƓŷƏƅŔ�ƑƆŷ�ůŦŮƅŔ�ƓƂŗƔ�ƒŨƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƑƆŷŌ�Ɖƈ�ŧŸś�řžũŸƈƅŔ

�żƅƏ�ƌśŔŨƅ��������řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƋũƔ���������Ƈ»Ǝž�Ƒƅŏ�ŘũŕŮƚƅ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ƇŧŦśŬƔƏ

�řžũŸƈƅŔ�¿Əţ�řžũŸƈƅŔƏ�ƓŷƏƅŔ�¿Əţ�ƓŷƏƅŔ�ƏƎž�řƔžũŸƈƅŔ�ƌśŕƔƆƈŸŗ�ƌƈƄţśƏ�ůŦŮƅŔ�Zhang 

& Wu� 2009 ����

��ŕƈƄŌ����řųŮƊ�řƔœŕƊŗ�řƔƆƈŷ�ƇƆŸśƅŔ�Ɖ��������řŗŬƊƅŕŗ�ƇƆŸśƅŕž��ƌŠƏśƅŔ�řƔŲũŻƏ�ŘũƈśŬƈƏ���řƎŠƏ�Ɖƈ

�ƉƔƔœŕƊŗƅŔ�ũŴƊ����ũŕƄśŗŔ�řƔƆƈŷ�Əƍ�InventionŘũƈśŬƈ��ŧũſƅŔ�ŕƎƅƜŦ�ŧƔŸƔ���Ɖ»ƈ�ƌŗ�ũƈƔ�ŕ»ƈ�ƇƔŴƊś�

ŚŔũŗŦ����ƇƆŸśƅŔ�ƒŌ�ƏƍƏ�������������řƆƄŮƈ�¿ţ�Ɠž�ƇƎŬś�řƊƔŸƈ�űŔũŻŌ�ƀƔƂţśƅ�ŧũſƅŔ�ƌƅƜŦ�ƑŸŬƔ�ƓŲũŻ�

ŕƎƎŠŔƏƔ���ŖƔŠś�ƏŌ�����ƌƅ�ŘũƔţƈ�řƆœŬŌ�Ɖŷ����������ƇƆŸś�ƏţƊ�ƌƔŧƅ�řƔƆŦŔŧ�řƔśŔŨ�řŷŪƊ�ƓŲũś�ƏŌ���ŵƏ»ŲƏƈ�

ŕƈ�����������������ƌŬ»ſƊŗ�ř»žũŸƈƅŔ�Ƒ»ƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƎŠƅŔ�¿Ũŗŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ŕƈŧƊŷ�ĻŕƔœŕƊŗ�ƇƆŸśƅŔ�ƉƏƄƔƏ���

���ƉƏśƔŪ������Wing- Muiso� 2002���
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����ŚŔƏŰƗŔ�ŚƅŕŸś�ŧƂž�ŕƊƍ�Ɖƈ����ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƒŧŕƊś�ƓśƅŔ��ŞŨŕƈƊ���Ɣũŧś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ����ŧ»ƔŪś�ū

��ƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɖƈƈ�����ŖƏƆųƈƅŔ�ŧţƅŔ�Ƒƅŏ�ƌŗ�¿Űśƅ�ƇƆŸś����������ŞŨŕ»ƈƊ�ŕ»ƎƊƈ�ŚƂś»ŮŔ�ƇƆŸś�ŚŕƔũŴƊ�ŚũƎŴž��

��ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏƏũųœŔ��������ŵŔŧŗƙŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�řŷƏƊśƈ�ūƔũŧś�ƀ�����ũƏŧ»ƅŔ�ŧƄŎśƏ�

ŖƅŕųƆƅ�ųŮƊƅŔ����

��������ŗƆųƆƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�řƔƈƊśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŧƔŪś�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƎžř����¿ŗŬƅŔ�ŧŕŠƔŏƏ�

�����ř»ƔƈƊś�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŶƔųśŬƊ�ƓśƅŔ�řųŮƊƗŔƏ���ŚŔũŕƎƈ���������Ƒ»ƅŏ�¿Ə»ŰƏƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ��ƌśŕƔƆƈŷƏ�ũƔƄſśƅŔ

�ŕƍŧƔƅƏśƏ�řžũŸƈƅŔ���������ř»ŷƏƊśƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Śƛŕ»Šƈ�Ɠ»ž�ŕƎſƔŴƏśƏ������ūƔƏũ»ƅŔ����������Ɛũ»Ɣ�Ũŏ

��ŚŔƏţƅŔ�����������žũ�ƓƊŸƔ�ƃƅŨ�ƀƔƂţś�ƉŌ»»����ƒƏ»ŗũśƅŔ�Ƈŕ»ŴƊƅŔ�Śŕ»ŠũŦƈ�ƐƏśŬƈ�Ŷ��řƆŝƈśƈƅŔ

Ɔųŗ�ƔƆƍŎƈ�řŗƉ�ĻŕƔƈƔŧŕƄŌ���ƄƆśƈƔ�»ƉƏ��Ə�Śŕ»ƔŕſƄ��ŷŕŬś�ŚŔũŕƎ»ƈ»�Ɔŷ�Ƈƍŧ»����ŚŕƔŧ»ţśƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ƒ

����������řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ŉŕƔŮƗŔ�ƑƆŷ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƉŬţ�¿ƜŦ�Ɖƈ�����Ƒ»Ɔŷ�ƉƔũŧŕƁƏ�

ƇƎŲũśŸś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�ŧŕŠƔŏƏ�ũŕƄśŗŔ���

����ƇƔƆŸś�ƉŐž�ƌƔƆŷƏ����ƑƆŷ�řƔƊŗƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƈ�������ř»ŗƆųƅŔ�ŧƔƏŪś�řƅŪƊƈŗ�ŧŸƔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎ

��ŕƎƊƏŠŕśţƔ�ƓśƅŔ�ŚŔƏŧƗŕŗ����řƔƈƆŸśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž����������¿»ŝƈ�ř»ŷƏƊśƈ�řƔƆƂŷ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƎƈƔƆŸśƏ

�����Ƒśţ��ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈ������������Ɖ»ƈ�ŵƏ»Ɗ�ƒŌ�Ŷ»ƈ�řƔƆŷŕſŗ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɖƈ�ŔƏƊƄƈśƔ�

��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏƈ�Ɠž�ŔƏƔţƔƅƄ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŚŕŸƈśŠƄũŕŮƈƔ�ŕ»Ɗ�ƉţŠƔ��ŕ»ƎƔž�Ɖ(Kuhn and Dean� 

2004)���

����ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚŧƄŌ�ŧƁƏ��������řŸƔŗųƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƏŌ�ŖƏƆŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ�řƔƈƍŌ

������¿ŝƈ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁƏƈƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ����Ŗ»ƔųŦƅŔ�řŬŔũŧ������������ŧ»ƔƏŪƅŔ�ř»ŬŔũŧƏ�������

��ŘŕŲƂƅŔ�řŬŔũŧƏ��������ƒũƈŸƅŔ�řŬŔũŧƏ�������Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔ��ƉŌśŬŔŖŕŸƔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�

��������������Ɠ»ž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔƏ�ŕƎƈƔŧƂś�ŖƏƆŬŌ�ƑƆŷ�¿ŗ��ŖŬţž�řƔƏƔƊŗƅŔ�ŕƎśŸƔŗų�ƑƆŷ�ŽƁƏśś�ƛ
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�ŕƎƈƆŸśƏ�ŕƎśŠƅŕŸƈ����������������ŚŔŨ�řƂŗŕŬ»ƅŔ�ř»žũŸƈƅŕŗ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Řŧŕƈ�ũŕƄžŌ�ųŗũ�ŖƆųśƔ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�ƒŌ

ƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Řŧœŕž�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ŕƈƈ�ŕƔƅŊ�ƇƆŸśƅŔ�ŢŗŰƔ�ƛ�ƓƄ��řƆŰƅŔřŗƆųƅŔ�ŕƍŕƂƆśƔ�ƓśƅŔ�ř���

�������ƉŧũƗŔ�Ɠž�ƒƏŗũśƅŔ�ũƔƏųśƅŔ�ŚŔũƈśŎƈƅ�řŗŕŠśŬŔƏ�������Ƈŕ»ƈśƍƛŔ�ŘũƏũŲ»ŗ�Ś»ŰƏŌ�ƓśƅŔ

����Ə�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�ūƔũŧśŗ�ƙŔ�ŘũƏũŲ����ƀœŔũų�Ɖƈ�Řŧŕž��ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ūƔũŧ»śƅŔ���ŘũŔŪƏ

����ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ����������řŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ��řƔƅŕţƅŔŽŧƎŗ��ũ»ŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ��»ŬŔ�ƇŔŧŦś

ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ������������ũŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�

ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔƓž�Ɯųƅ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�ŖƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ����

��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ����

�������ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�űũżƅŔƓśƔŠƔśŔũśŬŏ����ƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ����Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸś

��������ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�������ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ŝ»ţŗƈ�Ɠ»ž��

Ɯųƅ�řƔƈƜŬƙŔŖƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�����

��

ŧŮœƈŵŗŪŒŧťƃŒ�����

ŚŗŕŠŌƅŔŎŬƅŔ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔ�ƔśƕŔƉƔ���

�� �ũŝŌ� ŕƈƓśƔŠƔśŔũśŬŏŔ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ� ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ� ŕƈ�Ƅ�Ɛŧƅ�řƔŧƂŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬś

Ɯų�ŖřƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ ƉŧũƗŔ�Ɠž� 

�� �ũŝŌ�ŕƈƓśƔŠƔśŔũśŬŏŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��ƇŕƄţƗŔ�ũ

Ɯų�Ɛŧƅ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏŖřƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƉŧũƗŔ�Ɠž��ˮ 
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�

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŰŧż����

ƔŲũſƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�ŚƂŝŗƊŔśŕƉƔśƕŔ�śŕƉ����

�� ƛ�������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��á� ���������Ɠž�����Ɯ»ų�Ɛŧƅ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔŖ�

�������řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ���ƉŧũƗŔ�Ɠž��ƐŪŸś��Ƒƅŏ����ūƔũŧ»śƅŔ�řƂƔũų���ŕ»ƈ

��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏřƔŧŕƔśŷƛŔƏ�����

�� ƛ�ŠƏś�������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧ�á� ���������ũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž��Ɠś���ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ŨŕŦśŔ

��Ɯų�Ɛŧƅ�ũŔũƂƅŔŖ��������řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�����ƉŧũƗŔ�Ɠ»ž���ƐŪ»Ÿś��Ƒ»ƅŏ

�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų���ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈřƔŧŕƔśŷƛŔƏ�����

��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ����

���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ�ŶŗƊś�ƔƈƍŌ�����������ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�¿ƏŕƊśƔ�ƒŨƅŔ�ŕƎŷƏŲƏƈ�ř

Ə�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŕƈƍũŝŌƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƓśũŕƎƈ�řƔƈƊś�ŨŕŦśŔ

ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ����

ŕƈŌ�řƔũŴƊƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ��ƉƈƄśž�řŗśƄƈƅŔ�ŧžũ�ƓžřƔƏŗũśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿Əţ�ƒũŴƊƅŔ�ŖŧƗŕŗ�

ƔŧƂŸƅŔ��ř�������ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƓśũŕƎƈƏ��������ŕ»ƈƄ��řƔƈƜ»ŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ŕƎŗŕŬśƄŔ�řƔſƔƄƏ

�������������ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�¿Əţ�ƒũŴƊ�Ŗŧōŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�¿Ƃţ�Ɠž�řƔƏŗũśƅŔ�řŗśƄƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŧƏŪśŬ

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��� A
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��������Ɖƈ�ŧƔſśŬ�ƓśƅŔ�ŚŕƎŠƅŕŗ�ĻŕƔœŔũŠŏ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ�ŧŧţśśŬ�ŕƈƄŧƂž��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ���ŕ»ƎƊƈ�ŧƔſƔ

�������ƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƔƈƆŸƈ�ŖƔũŧś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƏƔƏŗũśƅŔ�ƉƏžũŮƈƅŔ�ƋŨŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ���ūƔũŧ»ś�Ɠ»ž�

řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ŵƏũž�ŽƆśŦƈ����

���Ŭś�ŧƁ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ�ŗ�ƇƎ���������ƉƜ»ƈŸś�ĻŕƔŗŬƊ�ūƔũŧś�ƓśƔŠƔśŔũśŬŐŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧƔƏŪś

������ƅŔ�ƑƆŷ�ƋŪƔſţśƏ�ŖƅŕųƅŔ�ũƔƄſś�Řũŕŝŏ�ƑƆŷ������řƈƏƆŸƈƆƅ�ĻŕƔƂƆśƈ�ƑƂŗƔ�ƉŌ�ƛ�ƌŬſƊŗ�ƇƆŸś������¿»Ɣƅŧ�ŧƔſƔ�ŧƁƏ

�����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�������ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�şƍŕƊƈƅŔ�ƒũƏųƈ������ř»ƅŧŌ�ũƔƏ»ųśŗ�ƉŧũƗŔ�Ɠž

řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŉƏŲ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�� 

��

ŗƒőŒŧŞƗŒ�ŘœŽƒŧŶřƃŒ����

ō�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŗƒŞƒřŒŧřŪ��Meta-cognition Strategies����ŘũŕŗŷřƔƆƈŷ�Ɖŷ��řƈŴƊƈ�

�����ŜƜŝ�ƀžƏ�ūƔũŧśƅŔ�ƓžŚŔũŕƎƈ����řƈŴƊƈƏ�řƔƅŕśśƈ��ŘũŕƎƈ����ųƔųŦśƅŔ����Řũŕ»Ǝƈ���ř»ŗƁŔũƈƅŔ

��ŘũŕƎƈƇƔƏƂśƅŔ������Ə�ŖƅŕųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ����ƅŔ�Ŝţŗƈ�ūƔũŧś�ŕƎŗŠƏƈŗ�ƇśƔ���řƔƈƜ»ŬƙŔ�ƇƏƆŸ

��ų�ŖŕŬƄŏ�ŽŧƎŗŖƜ�����ƓŗŧƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�������ŧ»Űŏ�Ɠśũŕ»Ǝƈ�ř»ƔƈƊśƏ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ũŔ

śŔƏ�ƇŕƄţƗŔƇƍŧƊŷ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦƔŬŔũŧƅŔ�ųųŦƅŔ�Ɠž�Əƍ�ŕƈƄ�řřŬŔũŧƅŔ�ƀţƆƈ�Ɠž�����

ō�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪ�Constructivist Learning Strategies��ŗŷ���Ŷ»ŗũŌ�Ɖŷ�Řũŕ

���řƔƅŕśśƈ�¿ţŔũƈ�����������ř»ƆţũƈƏ��¿Ə»ƆţƅŔ�šŔũśƁŔ�řƆţũƈ��ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƆţũƈ��ŘƏŷŧƅŔ�řƆţũƈ

ƀƔŗųśƅŔ�����ś�ŕƎŗŠƏƈŗ�ƇśƔ�ŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�ūƔũŧƜųƅ�řƔƈƜŖ�ƋŨƍ�ƀžƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�

������������Ɠśũŕ»Ǝƈ�ř»ƔƈƊśƏ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŕƍũŝŌ�řžũŸƈ�ŽŧƎŗ��ŶŗũƗŔ�¿ţŔũƈƅŔ��

ŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇƔŬŔũŧƅŔ�ųųŦƅŔ�Ɠž�Əƍ�ŕƈƄ��řřŬŔũŧƅŔ�ƀţƆƈ�Ɠž����
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�ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�Acquisition of Belief Concepts���ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�Ɠƍ��Ƒ»Ɔŷ�

�Ə�řžũŸƈ��ƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�ƇƎžƔŧŘ��ƂƆŸśƈƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�ř����Śŕ»ƔŗƔżƅŔ�ŚŔƏŗƊƅŔƏ�ŚŕƔƎƅƙŕŗ�����ŚŬ»ƔƁƏ�

�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řƈƜŸƅŕŗ�ĻŕƔœŔũŠŏƒŨƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷŌ�řƔŕżƅŔ�ƋŨƎƅ�ŜţŕŗƅŔ�Ƌŧŷ����

�ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�ŖŧœƌƆ�Judgment Skill����ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�Ɠƍ��Ŗ»ŬŕƊƈƅŔ�Ƈ»ƄţƅŔ�ŉŕųŷŏ�

�ŔŧţƗŔ�ƑƆŷ���ŕƔŕŲƂƅŔƏ�Ŝ������řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƌŲũśŸś�ƓśƅŔ�ũŕƄžƗŔƏ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ��ŚŬƔƁƏ��Ɖƈ

�¿ƜŦ¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ��ūŕƔƂƈƅŔ�ƓžƒŨƅŔŌ�řƔŕżƅŔ�ƋŨƎƅ�ŜţŕŗƅŔ�Ƌŧŷ����

�ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�ŖŧœƌƆ�Decision Making Skill�������ƉƔ»ŗ�řƆ»ŲŕſƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�Ɠƍ

�ƆƔŧŗƅŔ�¿ƏƆţƅŔ���ƎƆŲžŌ�ũŕƔśŦŔƏ�řţŕśƈƅŔƏ�řŕ��ŚŬƔƁƏ�Ɖƈ���¿ƜŦ��¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž���ũŔũ»ƂƅŔ�ŨŕŦśŔ��

ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�ƒŨƅŔ�ŌřƔŕżƅŔ�ƋŨƎƅ�ŜţŕŗƅŔ�Ƌŧŷ����

�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ������ūƔũŧśƅŔ�řƆţũƈ�ƓƍƏ����ƇŲś�ƓśƅŔ�řƔũŕƔśŦƛŔŰƅŔſƉƔ�����ƓƊŕ»ŝƅŔƏ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�

����ƓŗŧƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ����řƔƈŮŕƎƅŔ�řƔƊŧũƗŔ�řƄƆƈƈƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɠž�����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚũŰśƁŔ�ŧƁƏ��

�ŽŰƅŔ�ƑƆŷƓŗŧƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ���

��ŗƒƆƚŪƗŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŚšŕƆ����ƏƍƏŌ�����������ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�¿»ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎŬƔũŧś�ũũƂƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŜţŕŗƈƅŔ�ŧţ

������řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆųƅ�řƔƊŧũƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ��ƓŗŧƗŔ�ŵũſƅŔ���������Ƈŕ»ŸƅŔ�Ɖ»ƈ�ƌŬƔũŧś�Ōŧŗ�ƒŨƅŔƏ��

�ƓŬŔũŧƅŔ���������ƅ���
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒťťšƆ����

ũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ƇƔƈŸś�ƉƄƈƔřƔśƕŔ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řŬŔ����

 ���ŽŰƅŔ�ŖƜųƓƊŕŝƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ���ƉƔśƔŗƔũŠś�ƉƔśŗŸŮ������Ɖŗ�ŧƔŪ�řŬũŧƈ�Ɠž������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»ŝũŕţ�

�ƉƔƔƊŗƆƅ�řƆƈŕŮƅŔ���������ƉƔƊŗƆƅ�řƆƈŕŮƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉŕƈŸƊƅŔ�ũŔũŠ�řŬũŧƈ�Ɠž�řųŗŕŲ�řŗŸŮƏ�����Ƈŕ»ŸƆƅ

�ƓŬŔũŧƅŔ���������Ƈ� 

 ƉŕśŧţƏ��������řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ��ţƏŧśŕ�����řƔƈƜ»ŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�Ə��ƇƏ»Ɔŷ

�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ����ũũƂƈƅŔ���ƌŬƔũŧś���������ř»ƔƊŧũƗŔ�ƇƔ»ƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�¿ŗƁ�Ɖƈ��Ŕ�Ɖ»ƈ��Ƈŕ»Ÿƅ

�ƓŬŔũŧƅŔ���������Ƈ�� 

 ��ŕƈƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�������ūŕƔƂƈƏ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔ���ƓśũŕƎƈ��ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ

ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ŕśƆƅŔƉƍŧŷŌ�ƈŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ƇśƏ��ŜţŕŗƅŔ�ŕƎƁŧƈƎśŕŗŝƏ�ŕƈŕ���
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ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

�ŘœŪŒŧťƃŒƍ�ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒŗƄŮƃŒ�ŘŒŦ��

����������ƓžƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈŗ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�ŖŧƗŔ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊś

ƓśōƔ�ŕƈƄ�ƉƔƈŬƁ�Ƒƅŏ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ƇƔŬƂś�ƇśƔŬ�ƃƅŨ�ŉƏŲ����

ĹƙƍŊ��ƐŧŲƈƃŒ�ŔťƕŒ����

Ĺœƒƈœś���ŘœŪŒŧťƃŒŗƄŮƃŒ�ŘŒŦ���

��

ŔťƕŒƐŧŲƈƃŒ�����

������ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Žŧƍ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�����ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�����ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�

��������������Ɠ»ž��ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ

���ųƅ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŜţŗƈƜŖ����ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ��������Ɖƈ�ƒũŴƊƅŔ�ŖŧƗŔ�¿ƏŕƊś�Ƈś��¿ƜŦ�

ƓśōƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ƌƈƔŬƂś����

�� ŖŧƗŔƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŕŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ƒũŴƊ���

�� ŸśƈƅŔ�ƒũŴƊƅŔ�ŖŧƗŔřƔŠƔśŔũśŬŕŗ�ƀƆřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ����

�� �řƔŠƔśŔũśŬŐŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ƒũŴƊƅŔ�ŖŧƗŔƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ���

�� �ŘũŕƎƈŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ƒũŴƊƅŔ�ŖŧƗŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ����

�� ƗŔ�ũŔŧŰŏ�ŘũŕƎƈŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ƒũŴƊƅŔ�ŖŧƗŔƇŕƄţ����
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ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ���

����řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ŧŸś������������Ƈ»ƎƁƜŦŌ�ŖŨ»Ǝśž��řţƔţ»Ű�řƔŗũś�ŉŭƊƅŔ�řƔŗũś�Ɠž�ūŕŬƗŔ

�������ŧŔŧŷŏ�ƇƍŧŸśƏ��ƇƎŬƏſƊ�Ɠž�řţƔţŰƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ūũżśƏ�������Ū»ŷ�ĺŔ�ƉƏŧŗŸƔž��ŘŕƔţƆƅ�ŕƈƔƆŬ�Ŕ

ƅŔ�ƃƅŨŗ�ƉƏƂƂţƔƏ�ŘũƔŰŗ�ƑƆŷ�¿ŠƏ�űũƗŔ�Ɠž�řžƜŦ���ƓŠũŪŦƅŔ��������

��ŚŕſƔũŸś�ŚŧŧŸś�ŧƁƏ�����ŧƂž�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ����ƓƊŔƏƍƗŔ�ŕƎžĉũŷ��ŕƎƊōŗ�����ƉƔ»ŗ�Ŷ»ƈŠś�řƔƆƈŷ

ũƅŔ�řƔſŰśƏ��ūſƊƅŔ�ŖƔŧōś�ƇŬŠƅŔ�řƔƏƂśƏ��¿ƂŸƅŔ�ŽƔƂŝśƏ��šƏ�řƔƂƆŁŦƅŔƏ��řƔƊƔŧƅŔ�řƔŗũśƅŕŗ�ƑƊŸŁś�ƓƎž�

������ŕƎƊƈ�ŵƏƊ�ƒōŗ�řƔţŲś�ƉƏŧ��řƔƈŬŠƅŔƏ�řĉƔƈƆŸƅŔƏ��ƓƅŕśƅŕŗƏ�������ƇƏ»ƂƔ�řƔŗũśƆƅ�ƓƈƜŬƙŔ�ƇƎſƅŕž���Ƒ»Ɔŷ

�ƓŬſƊƏ�ƓţƏũ�ŧŔŧŷŏŠƏƈ�ƏţƊ�ƑƆŷ�řžŕƂŝƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƂƆśƅ�ĻƜƍŎƈ�ƉƏƄƔ�ŜƔţŗ�ŧũſƆƅ�Əƍ�ŕƈ�ŨŦōƔž�ƌ

ŉŕŅƊŗƏ�ƓŬŕŬŌ���ũƍŕŴƅŔ��ŖƔųƅŔ��ŧŗƅŔ��¿ŕŬŸƅŔƏ�ƒƏ�������

ũƔŮƔƏ�ƒƏƜţƊƅŔ���������Ƒƅŏ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƓŷŕƈśŠŔƏ�ƓŬſƊ�ƇƔŴƊś�ŕƎƊŌ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ

ƇƜŬƙŔ�ƀŕƊśŷŔ řŷŕƈŠƅŔƏ�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ĻŕƔƆƄ�ƌƂƔŗųśƏ��ƈŌ�ĺŔ�ŧŗŷ�ŕ����������ŕ»ƎƊōŗ�ŕ»Ǝžũŷ�ŧƂž

��řŸƔũŮƅŔ�ũƏƊŗ�ŒŲśŬś�ŘŧƏŰƂƈ�řƔƆƈŷ�����řƔƊŕŬ»ƊƙŔ�řƔŰ»ŦŮƅŔ�Ŗ»ƊŔƏŠ�ŶƔƈŠ�řœŮƊś�Ƒƅŏ�ŶƆųśś�

ƑƅŕŸśƏ�řƊŕţŗŬ�ĺ�řƔŧƏŗŸƅŔ�ƀƂţśƅ��ŉŕſƄ�ƏƏŨ�ŧŔũžŌ�ŕƎƔž�ƇƏƂƔƏ�ƌƔŠƏśŗ�řƔƅŕŷ�ŘƏƆŸśƔÈŧŔũžŌ�Ƈ�ƉƔũŦŊ�

ũų�ƀžƏœŔ�ƐƏśţƈ�ƉƔƈŧŦśŬƈ�řƈœƜƈ�ƀũųƏ�Ŕŧŧţƈ�ŕƔƈƔƆŸśŔœřƈœƜƈ�ƇƔƔƂś�ƀ���

ž�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŕ�����ŧũſƅŔ�ŽƔƄś�řƔƆƈŷ��Ŷƈ��������ŕ»ƎƔž�ŕƈ�¿Ƅŗ��ƌŗ�řųƔţƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœƔŗƅŔ

�ƔŷŕƈśŠŔ�ũƔƔŕŸƈƏ��ũŕƄžŌƏ��ŧœŕƂŷ�Ɖƈř�����¿»Ƅ�Ɠ»ž�ř»ƆƈŕƄśƈƅŔ�řƔƊŕŬ»ƊƙŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŉŕƊŗ�ŽŧƎśŬś�

������������řųƔţƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœƔŗƅŔƏ�ŧũſƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſś�řƔƆƈŷ�ƓƎž��řƊŪŔƏśƈ�řƂƔũųŗ�ŖƊŔƏŠƅŔƌŗ��řœƔŲśŬƈ�

řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ�ũƏƊŗ���ŧƔŷƏ�ŘŧƅŔƏŦƅŔ�������

�����ƒƏƛ�ƏŗŌ�ũŴƊƔ�ĻŔũƔŦŌƏ��������Ŕ�Ƒƅŏ���řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅ��ŕƎƊōŗ����Ɠŷŕ»ƈśŠŔƏ�ƓŬſƊ�ƇƔŴƊś

�Ƒƅŏ�ƑŸŬƔƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ũƔƔżś�ŜŔŧţŏƇƜŬƙŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƌƔž�ŖƏŻũƈ���
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�������ţŕŗƅŔ�ƐũƔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ������Ɠƍ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƉŌ�Ŝ�ƇŕŴƊƅŔ

�Ɣ�ƒŨƅŔ�����řƔũŕƎƈƅŔƏ�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔţƏũƅŔ�ƌŗƊŔƏŠ�ŶƔƈŠŗ�ŧũſƅŔ�řƔƈƊśŗ�ƑƊŸ����ũ»ŴƊ�ř»ƎŠƏ�Ɖ»ƈ

ŘũŦƕŔƏ�ŕƔƊŧƅŔ�ƉƔũŔŧƆƅ�ƋŧŔŧŷŏ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƇƜŬƙŔ����

��

ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŻŒťƋŊ���

������������ũŧŕ»ƂƅŔ�ƇƆŬąƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŧŔŧŷŏ�Əƍ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƆƅ�ƑƈŬƗŔ�ŽŧƎƅŔ�Ɖŏ����Ƈŕ»ƔƂƅŔ�Ƒ»Ɔŷ

���������������Ƒ»ƅŏ�ƇƆŸś»ąƈ�¿Ƅ�¿ŕŰƔŏ�ŔŨƍ�ŖƆųśƔƏ��űũƗŔ�Ɠž�řžƜŦƅŔ�ŚŕƔŲśƂƈƏ��ĺ�řƔŧƏŗŸƅŔ�ŚŕƔŲśƂƈŗ

������������������ř»ƔŗŕŠƔŐŗ�ƇŕƎ»ŬƙŔ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƓƄ�ƃƅŨƏ��ŕƎƅ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƋōƔƍ�ƓśƅŔ�řŰŕŦƅŔ�ƌƅŕƈƄ�řŠũŧ

��������������ƙŔ�ř»ƂƔƂţƅ�ƌƈƎžƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƉŕƈƔŏ�ƀƔƂţśŗ�ƛŏ�ƀƂţśƔ�ƛ�ŔŨƍƏ��űũƗŔ�Řũŕƈŷ�Ɠž�řƔƆŷŕžƏ���ř»ƔƍƏƅ

���ƋŧƏƎŮƏ�ƌŗƔŻ�ƉƏƄƅŔ�řƂƔƂţƏ������������ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ��ŘũŦƕŔƏ�ŕƔƊŧƅŔ�ŘŕƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řƂƔƂţ�ƇƎž�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ

����������ĺŔ�¿ƏŬũŗ�ŉŔŧśƁƙŔƏ��ĻŔũŗŧśƏ�ŘƏƜś�ƓƊŊũƂƅŔ�ůƊƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ����ƇƆ»ŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ���ŧ»ƔƏŪśƏ�

��������������Ɖŷ�ĺŔ�Ƒƅŏ�ŘƏŷŧƅŔ�ũŮƊ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�Ƒśţ��ƇŕƄţƗŔƏ�ƌƂſƅŔ�¿ƏŰōŗ�ƇƆŸśƈƅŔ���Ƌŧ»ƔƏŪś�ƀƔũų

���������ƉŕŬ»ƊƙŔƏ�ƉƏ»ƄƅŔƏ�ř»ƔƍƏƅƚƅ�ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŰśƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�ƇŕƄţƗŔƏ�ƇƔƂƅŔƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŕŗ

ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŧŔŧŷŏƏ��ŘŕƔţƅŔƏ¿ŷŕſśƅŔƏ�řƄũŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƂƅŔ���ŗŷŧ��ĺŔ���������

�����ƑƈŬƗŔ�ŽŧƎƅŔ�Əƍ�ƃƅŨƏƅ��řƔŗũśƆŔƏ��ŬƙŔ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅ�ƇƜ������ŧŗŕŸƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƔƏƄśƏ�řƔƈƊś�ƒŌ�

ŰƅŔ����������������Ɖ»ƈ�¿»ŸŠś�ƓśƅŔ�řŰŕŦƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŕƎśţś�ƒƏųƊś�ƓśƅŔ�řƔŕżƅŔ�Ɠƍ�ƋŨƍƏ��Ţƅŕ

����������ƅŔ�ƀƔƂţś�ƀƔũų�Ɠž�ŚŕƈƜŷ�ƓƍƏ��ƌśŔŨ�ŧţ�Ɠž�Ļŕžŧƍ�ƉŕŬƊƙŔ����řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƑƆŷƗŔ�ŽŧƎ�

��ƒũƈŮƅŔ��������ŗůŗŮŗŗƄŗſŗŗžŗŗŽŗŗżŗŗŻŗŗŗźŗŗƀŗŗŗƃ��ŚŕƔũŔŨƅŔ��˾˿����řƔŕżž

������ĺŔ�Řŧŕŗŷ�Ɠƍ�ƉŨŏ�ƀƆŦƅŔô�ƑƅŕŸś������������ĺŔ�ŧŧţ�ŧƂƅƏ��ƋŧţƏ�ƌƅ�Ļŕƈŕś�ĻŕŷƏŲŦƏ��řƂƆųƈ�Řŧŕŗŷ�ƋŧţƏ���

ƑƅŕŸś�������ŘŧŕŗŸƅŔ�ƋŨƍ�ƌƔž�Ƈśś�ƒŨƅŔ�ƉŕƄƈƅŔ���ůŗŮŗŗŗƄŗ ŗşŗŗŞŗŗŝŗŗŜŗŗśŗŗŚŗŗřŗŗŘ
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��

ŗ ŗųŗŗŲŗŗűŗŗŰŗŗůŮŗŗŭŗŗŬŗŗūŗŗŗŪŗŗũŗŗŨŗŗŧŗŗŦŗŗťŗŗŤŗŗţŗŗŢŗŗŗšŠ

ŶŗŗŗŵŗŗŴŗŗƃ��ŘũƂŗƅŔ��������

�������řƔŗũśƅŔ�Ŝţŗƈƅ�ƓƊųƏƅŔ�ƀƔũſƅŔ�ũŕŮŌ�ŧƁƏ�����ƉŧũƗŔ�Ɠ»ž�řƔƈƜŬƙŔ����������ŽŔŧ»ƍŌ�ƉŌ

�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔŗ�¿ŝƈśśƓśōƔ�ŕƈ�ƀƔƂţś���

�� ����ŘũƏŰŗ�řƔƈƜŬƙŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƌŰŦŮ�ŉŕƊŗ��������ŕ»ƎƆƄ�ŕ»ƍŧŕŸŗŌ�Ɠ»ž�řƊŪŔƏśƈƏ�řƆƈŕŮ����ř»ƔƆƂŸƅŔ�

řƔţƏũƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƈŬŠƅŔƏ� 

�� ����������Ɔŷ�ƋŧŷŕŬƔ�ŕƈŗ�ŘŕƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔƏ�ƉƏƄƅŔ�Ɖŷ�ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŰśƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŕŬƄŏ��ƀƔƈŸś�Ƒ

ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŞŕƎƊƈ�ƑƆŷ�ƋũƈŌ�řƈŕƂśŬŔƏ�ƌƊŕƈƔŏ� 

�� ��ƀƔƈŸś����ƌŗ�ƋŪŔŪśŷŔƏ�ƇƜŬƚƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŉƛƏ���������Ƈŕ»ŴƊƅŔƏ�¿»ƈŕƄśƈƅŔ�ƓƎƅƙŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�Ƌũŕŗśŷŕŗ

�ŘŧŕŸŬƅŔ�ƀƂţƔ�ƒŨƅŔ�¿ƈŕŮƅŔūŕƊƆƅƏ�ƉƔƈƆŬƈƆƅ�ŘũŦƕŔƏ�ŕƔƊŧƅŔ�Ɠž�ƉƔŸƈŠŌ�� 

�� �����ŽƁŔƏƈ�¿ƏŕƊś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƜŬƚƅ�ƓƂƔŗųśƅŔ�ŶƁŔƏƅŕŗ�ŖƅŕųƅŔ�ũƔŰŗś¿ƏŬũƅŔ�ŘŕƔţ����Řŕ»ƔţƏ

��������������Ɠ»ž�ƌƔƆŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŕƈƅ�řŗƁŕŸśƈƅŔ�ƇƜŬƙŔ�ũƏŰŷ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔƏ�ƉƔŸŗŕśƅŔƏ�řŗŕţŰƅŔ

ƌƆƈŷƏ�ƌƊŔŧŠƏƏ�ƋũƄž� 

�� ��������������Ɖƈ�ƌƊƔƄƈśƏ�ƌśŔŨ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƇƎŬƔ�ŕƈŗ�ŖƅŕųƅŔ�ūſƊ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ƇƔƂƅŔ�řƔƈƊś

�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƋũƏŧŗ�ƇŕƔƂƅŔ� 

�� ������ƀƜŦƗŕŗ�ƀƆŦśƅŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŪſţƙŔ������ƌƆƈŕƄśƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ƌƄƏƆŬ�Ɠž�řƔƈƜŬ��Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ

�ƓŗƊƅŔ�ŕƎŗ�ŉŕŠ�ƓśƅŔ�řƅŕŬũƅŔ�ũƍƏŠ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ� 
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��

ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŭőœŮŤ���

����ŕƎŗ�ŧũſƊś�ůœŕŰŦ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƆƅ���������ƉƄƈƔƏ�ƐũŦƗŔ�ŚŕƔŗũśƅŔ�ũœŕŬ�Ɖŷ�ŕƎŗ�ŪƔƈśśƏ�

ƓśōƔ�ŕƈŗ�ŕƎƅŕƈŠŏ����

�� ����œƌřƒœŹƍ�œƋŧťŮƆ�Ƒż�ŗƒƈœŕŧ�ŗƒŕŧř���ƔŗũśƅŔ�ũŧŰƈž��������ƓţƏ�ƏƍƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Əƍ�řƔƈƜŬƙŔ�ř

����������ƌſƆŦ�Ɖƈ�ƛƏ�ƌƔŧƔ�ƉƔŗ�Ɖƈ�¿ųŕŗƅŔ�ƌƔśōƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ĺŔ�������ŽũųśƅŔƏ�űƁŕƊśƅŔ�Ɖƈ�ƏƆŦś�ƓƎž�ŔŨƎƅƏ

���ƓŬũƈ������ŗƄŗůŗŮƏŗŗƎŗŗƍŗŗŗƌŗŗƋŗŗŗƊŗŗƉŗŗŗŗƈŗŗŗŗŗŗƇŗŗŗŗƆŗŗƅƄŗŗƃŗŗƂŗŗ

ŗŗƐƃ��ŉŕŬƊƅŔ������ 

�� �ŗƄƆœŬ�ŗƒŕŧř�������ƄſƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŖƊŔƏŠ�ŶƔƈŠ�¿ƏŕƊśś�ƓƍƏ������ř»ƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔţƏũƅŔƏ�řƔũ

�����ŕƍŕŠśŔ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ŕƈƅ�ƃƅŨƏ��řƔŧŬŠƅŔƏŚ�����������ƌƊŌƏ�ŌŪŠśƔ�ƛ�¿Ƅ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊś�řŷƏƊśƈ�

�����������������Ļŕ»ŠƎƊƈ�ř»Ɔţũƈ�¿»Ƅƅ�ƇŬũśƏ�ƌśŕƔţ�¿ţŔũƈ�Ɖƈ�řƆţũƈ�¿Ƅ�Ɠž�řƔŕŷũƅŔ�ƌƔƅƏśž�ÈƇŕƊ�ƀƏƆŦƈ

�����ƋŕŲũƔƏ�ƌŗţƔ�¿ŝƈŌ�ĻŕƔƈƜŬŏ����ƒũƈŮƅŔ����������ŸƔũŮś�ŚƈŧƁ�ŧƂž�ƃƅŨƄƏ�ƈŴƊƏ�ŚŕĻŕ���řƆƈŕ»Ů�

�������řƔœŕŲ»ƁƏ��řƔũƄŬ»ŷƏ��řƔŧŕŰśƁŔƏ��řƔŷŕƈśŠŔƏ��řƔŬŕƔŬƏ��řƔũƄž�Ɖƈ��řžŕƄ�ŘŕƔţƅŔ�ƉƏŎŮƅ

�ƉŕƄƈƏ�ƉŕƈŪ�¿Ƅƅ�řţƅŕŰ�ŚŕŸƔũŮśƅŔƏ�ƇŴƊƅŔ�ƋŨƍƏ�ŗƄůŗŮŗ ŗƁŗŗŗŗƀŗŗſŗŗžŗŗŽŗŗżŗŗŻŗŗŗź

ƒŗŗƑŗŗƐŗŗŗƏŗŗƎŗŗƍƌŗŗƋŗŗƊŗŗƉŗŗƈŗŗƇŗŗŗƆƅŗŗƄŗŗŗŗŗŗƃŗŗƂƃŗŗŗ��ƇŕŸƊƗŔ�������� 

�� �ŗƄƆœƂřƆ�ŗƒŕŧř��������űŸŗ�Ɖŷ�ŕƎŲŸŗ�¿ŰſƊƔ�ƛ�������ŕƍũœŕŬ�Ɖŷ�ŕƎƊƈ�ŒŮŗ�ƓſśƄƔ�ƛƏ����¿»ƈŕƄśƅŔƏ�

������������������ƌ»śŕƔţ�Ŷ»ųƂƊś�ƛƏ�ƌƊŔŧŠƏ�Ɖŷ�ƛƏ�ƌƆƂŷ�Ɖŷ�ƌƈŬŠ�¿ŰſƊƔ�ƛ�¿ƈŕƄśƈ�¿Ƅ�ŧũſƅŔ�Ɖƈ�ƓśōƔ

������������ŕƄƏƆ»ŬƏ�ŕŸƔũŮ»śƏ�Řŧŕŗŷ�¿ƈŕƄśƈ�¿Ƅ�ƇƜŬƙŔ�ƉŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƌśŕƔţ�Ɖŷ�řƔŧũſƅŔ����Ɠ»Ŭũƈ

����Ƈ�������ŷ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƃƅŨƄ�ůũţśƏ��������ŘũŦƕŔƏ�ŕƔƊŧƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƀƔƂţś�ƑƆ

��������������ř»ƔŗũśƆƅ�ƉŪŔƏ»śƈƅŔ�ųŬƏƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ŔŨƍƏ��ƃƅŨ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŬƏ�Ɠƍ�ŕƈƊŏƏ��řƔžƏŰ�ŚŬƔƅ�ƓƎž
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��

������ƉƏƄś�ŕƈ�ŖũƁŌ�ŕƎƆŸŠƔ�řƔƈƜŬƙŔ��Ƒƅŏ�����ŉŕƔ»ŮƗŔ�řŸƔŗųŗƄŗůŗŮŗ ŗŴŗŗųŗŗŲŗŗű

żŗŗŻŗŗźŗŗŹŗŗŸŗŗŷŗŗŶŗŗŗŗŵŽŗŗƢŗƃ��ŘũƂŗƅŔ������� 

�� �ŗƒƈœŪƈō�ŗƒŕŧř���śƅŔ�ƇśƎś��������ř»ŰŕŦƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƌśƜƄŮƈƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƔŕŲƂŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũ��řƔŧũſƅŔ

řƔŷŕƈśŠƛŔƏ���������ŘũŦƕŔƏ�ŕƔƊŧƅŔ�Ɠž�ƌśŧŕŸŬ�Ƒƅŏ�ŽŧƎśƏ�ƌƁƜŦōŗ�ƓƂśũś�������Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�Žũŷ�ŧƂƅƏ�

���������������ƐũŦŌ�řƔŗũś�řƔŌ�¿Ŵ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎžũŸƔ�Ƈƅ�řƈƔŴŷ�őŧŕŗƈ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƋŨƍ�¿Ŵ��ƉƈƏ

���ŘŔƏŕŬƈƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƋŨƍ�ŪũŗŔ�ƙŔƏ�řƔũţƅŔƏ�ŉŕŦ����������ŕ»ƍũŕųŏ�Ɠ»ž�ūŕƊƅŔ�¿ŲŕſśƔ�ƛ�řƔŗũśƅŔ�ƋŨƍƏ

���ƉƏƅ�ŖŬţ����¿ŕƈ�ƏŌ��ūƊŠ�ƏŌ������������ƐƏƂśƅŕ»ŗ�ƛŏ�ũ»ŦŊ�ƑƆŷ�ƇƍŧţƗ�¿Ųž�ƛ�řƔŬŔƏŬ�Ƈƍ�ŕƈƊŏƏ�

���ŧƔŷƏ�ŘŧƅŔƏŦƅŔ������ 

�� �ŗƒƂƍƄŪ�ŗƒŕŧř������¿ƏƂƅŕŗ�ƓſśƄś�ƛ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�����řŬũŕƈƈƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�Ƒƅŏ�ƋŔŧŸśś�ŕƈƊŏƏ�Ɨ�Ɖƈ�Ɖ

���ƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ŕƈƄ�Ƈŕƈś���ƉŌ�ƇƆŬƈś�����ƌƅŕŸžŌ�Ŷƈ�ƌƅŔƏƁŌ�ƀŗŕųś������ƉƔƏ»Ƅśŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚƈśƍŔƏ

��������������Ɖƈ�ŚŔŧŕŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŕƈƅ�ƑƅƏƗŔ�ƌśƅƏſų�ŨƊƈ�ŧũſƅŔ�ŧƊŷ�řƊŬţƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔŌ�Ɠž�ŖƔų�ũŝ

�¿œŔŨũƅŔ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŔƏ�¿œŕŲſƅŔ�ŖŕŬśƄŔ���ƓŬũƈ������ 

�� �ŗƒŕœŞƒŒ�ŗƒŕŧř��������¿ŲžŌ�ŘũƏŰ�Ƒƅŏ�ŶƁŔƏƅŔ�ũƔƔżś�Ƒƅŏ�ŽŧƎś����ƅŔ�ūƔƆž�����ŘŧũŠƈ�řƔŬſƊ�ũŷŕŮƈ�ƉƔŧ

���������������Ƒ»ƅŏ�ƉŕŬƊƙŔ�Ŷžŧś�řƔŗũś�ƓƍƏ�ƋũƔƏųśƏ�ƌśũŕƈŷƏ�ƉƏƄƅŔ�šƜŰƙ�řƄũţƏ�ųŕŮƊ�Əƍ�ŕƈƊŏƏ

�¿ƈŸƅŔ�ƀŗŬƅŔƏ�ŘũŧŕŗƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƌŸžŧśƏ�ųŕŮƊƅŔƏ�řƄũţƅŔƏ����ƒũƈŮƅŔ��������

��

ŗƒƆƚŪƗŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ���

����������ƔŬŕŬŌ�ŕƊƄũ�¿ƄŮś�ƓƍƏ��řƔƈƜŬƙŔ�řƈƗŔ�řžŕƂŝ�Ŷƈ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųŗśũś����ŉŕ»Ɗŗ�Ɠž�ŕ

�����������ŕƎśƂƔƂţ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕž��ƒũŕŲţƅŔƏ�ƒũƄſƅŔ�ŕƍŧŔŧśƈŔƏ��ƓŝŔũśƅŔ�ŕƎƂƈŷƏ�ƓžũŸƈƅŔ�ŕƎƂŬƊ

řƔũƄſƅŔ�ƋŧŷŔƏƁƏ�ƇƜŬƙŔ�ƀœŕƂţ�ƌƔƆŷ�ƑƊŗś�ĻŕƔŠƎƊƈ�ĻŕƈƏƂƈƏ�ĻŕƔŧƂŷ�ĻŕƂƈŷ�¿ŝƈś���
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��

���ũŴƊƅŔ�ƉƄƈƔƏ�Ŕ�Ƒƅŏ��řƔũƏŰ»śƅŔ�ƓƊŕŸƈƅŔ�ƃƆś�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ƀŕƔŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅ

��ŚŔŨ��������������Śŕ»ƊŗƆƅŔ�¿ƄŮ»ś�Ɠ»śƅŔ�ŘũƎųƈƅŔ�řƊŬƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�řųŗƊśŬƈƅŔƏ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŚƛƏƅŧƈƅŔ

ƊśƈƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�¿ƏƂţƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�řƔŎũ�ƀžƏ�řŷƏ���ŧƜŠƅŔ���������

�ƇŕƈśƍƛŔ�ƉƔŸśƔž�řƔŠƔśŔũśŬƙŕŗ�����ƇŧƂś�ƓśƅŔ��ƇƔƍŕſƈ�ŕƎƅƜŦřƔŗũśƅŔřƔƈƜŬƙŔ��ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ��

��řƔƈƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�����ƅŔƏ�¿ƔƆţśƅŔƏ�ŖƔƏŗśƅŔƏ�ŽƔƊŰśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ����ƇƔŴƊśƅŔƏ�ũƔƔżśƅŔƏ�ŧƂƊƅŔƏ�řƊũŕƂƈ��ƓƈƊśƅ��

��������ƀƔŗųśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ƇƎŗŬƄśƅ�ŕƎƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž����Ūũŕŗ�ÈũƏŧŗ�ƇƏƂś�ŕƎƊƏƄ������Řũ»ƔŗƄ�ř»ƔƈƍŌƏ�

�����ƃƏƆŬ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ũƎŴś������ƓţƏũƅŔ�ŧŸŗƅŔ�¿ŝƈƔ�ŜƔţ��ƉŕŬƊƙŔ�����¿ƄŮśƏ��ƃƏƆŬƅŔ�ƃƅŨƅ�¿ƏƗŔ�ƃũţƈƅŔ

�ƔŧƅŔ�řžũŸƈƅŔ���������řƈƄŕţƈƅŔ�Ɠž�řĉƔŬŕƔƂƈ�ũƔƔŕŸƈƏ��ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ĻŕƔŸŠũƈ�ĻŔũŕųŏ�řƔƊ�����Ɖ»ƈ�ÈũŕƔśŦŔ�ĄƉŔŪƔƈƏ

���������������ř»ƔśŕƔţƅŔ�ƌśŕųŕŮƊŗ�ƇƏƂƔ�ƏƍƏ��ŕƎƊƈ�ũŕƔśŦƜƅ�ŘũţƅŔ�ƌśŧŔũŏ�ƇŕƈŌ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�ųŬƏ

��������������ũŕ»»ƔśŦƛ�ř»»ƎŠƏƈ�ƌ»ƊŔŧŠƏƏ��ƉŕŬƊƙŔ�ƉƍŨ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ŢŗŰśž��řſƆśŦƈƅŔ�ŕƍŧŕŸŗŌ�Ɠž

ƏƆŬƅŔ������������ƌ»ƅŕƈŷŌƏ�ƌƅŕŸžŌƏ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ŔƏţŌ�ƇƔƂśŬśž��řŗƁŔũƈƅŔƏ�ŧŕ»ŮũƙŔƏ�ƌ»ƔŠƏśƆƅ�ř»ųŗŕŲƏ��ƃ

śŔũŕƔśŦŔ�ƇƔƂśŬśƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƌųŮŕƊƈ�ƏŌ�ƌ���ƉƏũŦŊƏ�ũƍŕŴƅŔ�������

ƅƏ��ƇƔƍŕſƈřƔŗũśƅŔ���řĉƔƈƜŬƙŔ����ŘũƔŗƄ�řƔƈƍŌ��������ŉŕ»ƊŗƅŔ�ũ»ŰŕƊŸƅ�řƔŬŕŬƗŔ�řƊŗƆƅŔ�¿ƄŮś�ŕƎƊƏƄ

����řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓžũŸƈƅŔ��ƒŨƅŔƏŝƈśƔ��Ŕ�Ɠž�¿��őŧŕŗƈƅŔƏ��ƀœŕƂţƅŔ�ŖŕŬśƄ��»ƔũŴƊƅŔƏ��Śŕ�śƅŔƏ�����Śŕ»ƈƔƈŸ

�ƓƈƊƔƏŘũŧƂƅŔƇƎƔŧƅ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�����ŧƜŠƅŔ��������

����ƔƍŕſƈƆƅ�ũƏŰśƅŔ�ŔŨƍ�ŉƏŲ�ƓžƏƇ�ƔƈƜŬƙŔ��ţ�ř����¿ƔŷŕƈŬŏƏ�ŧƈţƈ�ŧŧ���������ůœŕŰ»Ŧ

Ɣƈś�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅƓśƕŔ�ŕƍŪũŗŌ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻ�Ɖŷ�ŕƍŪ���

�� ������Ə��Śŗŕŝ�ũŧŰƈ�Ɖƈ�ŧƈśŬś�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��������ŗƊŕŠ�Ɠ»ž�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƅŕţ�ūƄŸś�ƃƅŨŗ�Ɠƍ��ŕ»Ǝ

�ƓŬƔŬōśƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƈśŬƈƅŔ�ƓţƏƅŔ�� 
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��

�� ����������������ƏŌ�ƐƏ»Ǝƅ�ŕ»ƂžƏ�¿ƔŧŸśƅŕŗ��ũŮŗ�ƌƔž�¿ŦŧśƔ�ƛ��¿ƂśŬƈ�ũŧŰƈ�Ɖƈ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧƈśŬś

¿Ɣƅŧƅŕŗ�¿ƛŧśŬƛŔ�Ɠž�ŘũŗŸƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨ��řţƆŰƈ� 

�� ���ƔƁƜŦōŗ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŪƔƈśśŕ������»ŷ�ũŨśŸś�ƛ�ƓƍƏ��ŕƎƈƔƁƏ�ŕƎś�������Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�¿»ŝƈ�ƃ»ƅŨ�Ɖ

��������������Ɖƈ�ƃƅŨ�ŧŸś�ƓƍƏ��ƀƜŦƗŔƏ�ƇƔƂƅŔ�ũŕųŏ�Ɖŷ�ŕƍŧŸŗƏ�ŕƍŧŕƔţ�Ɠŷŧś�ƓśƅŔ�řƔŸŲƏƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ

řƔƈƆŸƅŔ�řƈŕƂśŬƛŔ�ƇƔƈŰ� 

�� ����ƃ»Ɔś�ŖţŬƊśž��řƔƆƄƅŔƏ�¿ƏƈŮƅŕŗ�ŽŰśś�ƓśƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŎũƅŔ�Ɖƈ�ŧƈśŬś�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ

������řžŕƄ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔƏ�ŖƊŔƏŠƆƅ�ƛƏƈŮ�ŧƄŎśƅ�ŕƎƔƆŷ�řŸƔŗųƅŔ��������ƛ�Ɠ»śƅŔ�řƔƆƄƅŔ�řƔŎũƅŔ�űũśſś�ŕƈƄ��

¿ƄƅŔ�ũŕųŏ�Ɠž�ƛŏ�ŉŪŠƅŔ�ŧŸś�� 

�� ��������������¿ƂŸƆƅ�řƈƎƈƏ�řųŗŕŲ�ƇƔƍŕſƈ�Ɠƍ�ƓŷũŮƅŔ�ƇƄţƆƅ�ųƏųŦ�Ɖƈ�ƌƊƈŲśś�ŕƈŗ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ

������ŕ»ƎƊŷ�ƀŝŗƊƔ�ŕƈƏ�řƔƈƜŬƙŔ�ŕƔŎũƅŔ�ƇŪśƆśƏ��ƌƔƆŷ�řƅƛŧƆƅ�ƛ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ƓŷũŮƅŔ�ƇƄţƆƅ�ƇƎž�Ɠƍ

����ƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�Śƛƛŧŗ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ����������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ūŕ»ŬŌ�Ɠƍ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɖŏ�ŜƔţ��ŘũƏƄŨƈ

�������������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ŘũƔŬƈ�ƇƎž�ŕƎŬŕŬŌ�ƑƆŷ�ĉƇśƔ�ĻŔũŕƔŸƈƏ�ĻŕųŗŕŲ�ŕƍũƏŧŗ�¿ƄŮśƏ��ŕƎśŧŷŕƁƏ�řƔƈƜŬƙŔ

řŰŕŦŗ�ƓƈƜŬƙŔƏ�řƈŕŸŗ�ƓƊŕŬƊƙŔ� 

�� ����������������ũƏŰ»śƅŔ�Řũ»œŔŧ�Ɠ»ž�Ŝ»ţŗƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨ��řƅŕŰƗŔ�Ə�řƔŰƏŰŦƅŕŗ�ŪƔƈśś�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ

�ŧŕŰƈƅŔƏ�ƓƈƜŬƙŔ������������Ɠ»ž�ŕƎśƅŕ»ŰŌƏ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŪƔƔƈś�Ɠž�ŜţŗƅŔ�¿ŸŠś�řƔƈƜŬƙŔ�ũ

řƔŠƎƊƈ�ŘũƏũŲ�ŘŧœŕŬƅŔ�ŖũżƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�řƎŠŔƏƈ� 

�� ��������������ŕ»ƎśŕœƔŪŠ�ŧƊŕŬ»śƏ�ŕƎƅƏƈŮ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�ŕƔŎũƅŔƏ�ŘŧƔƂŸƅŔ�Ƒƅŏ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŪŕƄśũŔ�Ɖŏ

������������ƈ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�ŧƊŷ�ŧƊŕŬśś�ƉŌ�ŖŠƔ�řƔƈƔƍŕſƈ�řƈƏŴƊƈ�¿ƄŮś�ŕƎƊŌ�ŧƄŎś��ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƈƏŴƊ

ƐũŦƗŔ� 
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��

�� �ūƔũƄś�Ɖƈ�ũŕųŏ�Ɠž�ƉƔſƆƄƈƅŔ�řŗųŕŦƈ�Ɠž�ƇƏƈŸƅŕŗ�ƇŬśƔ�ũŧŰƈ�Ɖƈ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧƈśŬś

�ŽƔƆƄśƅŔ�Ɠž�ŘŔƏŕŬƈƅŔŰŦƈƅŔ�ƋũƏŧ�¿Ƅƅ�ƉƄƅƏ�ŽƔƆƄśƅŔ�ŧƏŧţ�ƀžƏ�ů� 

�� ��������������¿ƄŮƔ�ƒŨƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�ŧŸś�řƔŸƁŔƏ�ŕƎƊŏ�ƛŏ��ŶƁŔƏƅŔ�Ɖŷ�ŕƍŪƔƈśƏ�ŕƎƅƜƂśŬŔ�ƇŻũ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ

ųŷĻƜƈŕŸś�¿ƂśŬś�ƛ�ćŉŕƊŗ�ŚƆƂśŬŔ�Ɖŏ�ƓƎž��ƌśŕƔŧţśƅ�ŕƎśŕŗŕŠśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƈśŬƈƅŔ�ŕƍŉŕ�� 

�������������¿ƔƄŮ»ś�Ɠ»ž�ũ»ƔŗƄƅŔ�ũƏŧƅŔ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧŸśƏ

�Ŕ�řƔŰŦŮƅ�����ŭųƁƛŔ�ŧũƏŌ�ŧƁƏ�ŧũſ����������ƒũƏŠŕ»ŗƅŔƏ�������������ƇƔƍŕ»ſƈƆƅ�ŞŨŕ»ƈƊƅŔ�ű»Ÿŗ

ƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔŕƎƊƈƏ�řƔƈƜŬ����

�� ťƒšƍřƃŒ��������������ŕśŕſ»ŰƏ�ŕśŔŨ�ŕƎŗ�ƀƔŧŰśƅŔƏ�ƌśŧţƏ�ŧŕƂśŷŔ�Ŷƈ�ŘŧŕŗŸƅŕŗ�ŧƏŗŸƈƅŔ�ŧŔũžŏ�Əƍ

ƛŕŸžŌƏ� 

�� ŚŶŕƃŒ�����������������ũŕ»ƊƏ�řƊŠƏ�ũŮţ�Ɖƈ�ƌŸŗśƔ�ŕƈƏ�ŚƏƈƅŔ�ŧŸŗ�ŜŸŗƅŔ�ƇƏƎſƈŗ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŉŕŠ

����������ž�ŔƏſƁƏƏ�ƋƏũƄƊŌƏ�ƋƏŗũżśŬŕž��řƄƈ�Ɠž�ūŕƊƅŔ�ƑƆŷ�ĻŔŧƔŧŠ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉŕƄƏƓ�ƎŠƏ�ƌ��ƉƔŧƊŕŸƈ�

�ƇƎſƁƏƈ�ƉŊũƂƅŔ�ŽŰƏƏ��ƉƔŗŨƄƈŗƄŗůŗŮŰŗŗŗůŗŗŗŮŗŗŭŬŗŗūŗŗŪŗŗũŗŗűŗŗƃ��ƀ���� 

�� �ƅƒƀřŪƆƃŒ�űŒŧŮƃŒ�����ƓŗƊƅŔ�ŢŲƏ���ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ������ƌŗŕţŰƗ�ƇƔƂśŬƈƅŔ�ųŔũŰƅŔ�ƇƏƎſƈ�

������������ŘũŬƔƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƆƔŬƏƅŔ�ƃƅŨ�ŢƔŲƏśƅ�ƇŧŦśŬŔƏ��řƔŬţ�řƆŝƈŌ�ƌƔƆŷ�ƇƎƅ�ŖũŲƏ���ƌ»Ɣŧƅ

�����ŧƏŸŬƈ�Ɖŗ�ĺŔ�ŧŗŷ�ƐƏũ�ŧƂž��ĺŔ�ƓŲũ���ƌƊŷ�¿ŕƁ�����ĺŔ�¿ƏŬũ�ŕƊƅ�ųŦ������ƌ»ƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆ»Ű

ƇƆŬƏ����¿ŕƁ�Ƈŝ��ŕųŦ�ŕƈƏƔ����������������ƅºś��ƊƃœƆºŬ�Ƈŵƍ�ƊƈƒƆƒ�Ƈŵ�œűƍűŤ�űŤ�ƅś��ĸŒ�¾ƒŕŪ�ŒŦƋ

¾œſ���Ɗƒƃō�ƍŵťƒ�ƇœűƒŬ�œƌƈƆ�¾ƒŕŪ�¾Ƃ�ƏƄŵ�¾ŕŪ�ƉŦƋ����ƓƈũŔŧƅŔ�ƉƊŬ�������Ɠ»ž�Ŗŕŗ�

��ƒŌũƅŔ�ŨŦŌ�řƔƍŔũƄ������ƑƅŕŸś�ĺŔ�¿ƏƁ�ŌũƁ�Ƈŝ����ŗƄŗŗ ŗƈŗŗƇŗŗƆƅŗŗƄŗŗƃŗŗƂŗŗƁ

ƉƔŗŗƓŗŗŗƒŗŗƑŗŗƐŗŗƏŗŗƎƍŗŗƌŗŗƋŗŗƊŗŗŗŗŗƃ���ƇŕŸƊƗŔ�������� 
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��

�� ŧťƀƃŒ�����¿ƏŬũƅŔ�ŢŲƏ���������ŕ»ƈƏ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŚŕƔŊ�Ɖƈ�ƌŗŕţŰŌ�ƑƆŷ�ƋƜś�ŕƈŗ�ũŧƂƅŔ�ƇƏƎſƈ

��������Əƍ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƃƅŨ�řŰƜŦƏ��ŘũƎųƈƅŔ�ƌƊƊŬ�Ɖƈ�ƌŗ�ƇƎŝŧţ�������ũƏ»ƈƗŔ�Ɖŕŗ�ƇŪŕŠƅŔ�ŧŕƂśŷƛŔ

���������Ə�ŕƎŝŔŧţŌƏ�ŘŕƔţƅŔ�ƇŕŴƊ�Ɖƈ�ŧƏŠƏƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŶƂś�ƓśƅŔ�����ŕƈƊŏ��ƇƎƅŕŠŊƏ�ƇƎƁŔŪũŌƏ�ŧŕŗŸƅŔ�¿ŕŸžŌ

��������������šƏƆƅŔ�Ɠž�ŕƎƆŠŬƏ��ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ŕƎƈƆŷ�řƈƄţ�ƑŲśƂƈ�Ɠž�ƑƅŕŸś�ĺŔ�Ɖƈ�ũƔŧƂśŗ�ƒũŠś

ƏſţƈƅŔƋũŧƁƏ�ƌƈƆŷ�ƀžƏ�ŶƂśŬ�ŕƎƊŌƏ�¿ŪƗŔ�ŨƊƈ�Ŵ���

��

�ŧťœŮƆ�ƅƒƋœŽƆŗƒƆƚŪƗŒ�ŖťƒƀŶƃŒ����

���������ƅŔ�Əƍ�ŖŬţž�ŧţŔƏ�ũŧŰƈ�¿ŰƗŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅ�ƓţƏ�ŗƄŗůŗŮƞŗŗƝŗŗŗŗŗƠŗŗƟŗŗ

ƩŗŗƨŗŗŗŗƧŗŗƦŗŗŗƥƤŗŗŗŗŗŗƣŗŗŗŗƢŗŗŗơŗŗƃ��ŉŕƔŗƊƗŔ�����������ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ƓţƏƅŔ� ¿ţƈƏ

�ŕƈƍ�ƉŔũƈŌ���ƒƏƛ�ƏŗŌ���������

�� ��ƅƒŧºƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ��ƌƊōŗ�ŽũŸƔƏ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƇƍŌ�ŧŸƔƏ�����Ƈśŕ»Ŧ�ƑƆŷ�¿ŪƊƈƅŔ�ŪŠŸƈƅŔ�ĺŔ�ƇƜƄ�Əƍ

��������ž�ŖƏśƄƈƅŔ�ƇƜŬƅŔ�ƌƔƆŷ�¿ƔũŗŠ�ƉƔƈƗŔ�řųŕŬƏŗ��ƉƔƆŬũƈƅŔƏ�ŉŕƔŗƊƗŔ����¿Ə»ƂƊƈƅŔ��ŽţŕŰƈƅŔ�Ɠ

��������řţśŕſƅŔ�ŘũƏŬŗ�ŉƏŧŗƈƅŔ�ƌśƏƜśŗ�ŧŗŸśƈƅŔ��ũśŔƏśƅŕŗ�ŕƊƔƅŏ�����ūŕ»ƊƅŔ�ŘũƏŬŗ�ƇśśŦƈƅŔ����ƓƊƏŗŕŰ»ƅŔ

������ 

�� �ŗƒƍŕƈƃŒ�ŗƈŪƃŒ������ƓƊŕŝƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�ƓƍƏ����Ɠž�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅŔřƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅ���ũŧŰ�ŕƈ�řƊŬƅŔƏ

����ŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�Ɖŷ�������ũƔũƂś�ƏŌ�¿Ÿž�ƏŌ�¿ƏƁ�Ɖƈ�ƇƆŬƏ�řƔƆ��řƊŕƄƈƏ������Ɠ»ž�ř»ƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔ�

���������ŕƎƊƈ�ŘŧƔŧŷ�ŚŕƔŊ�Ɠž�ƇƔũƄƅŔ�ƉŔũƂƅŔ�ŕƍũũƂƔ�řƂƔƂţ�ƓƈƜŬƙŔ�ŶƔũŮśƅŔ����ƌ»ƅƏƁ�ŗƄŗůŗŗ ŗřŗŗŘ

ťŗŗŤŗŗţŗŗŗŢŗŗšŗŗŠŗŗşŗŗŞŝŗŗŜŗŗśŗŗŚŗŗƃ���ŉŕŬƊƅŔ�������
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ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ŗƒƆƋŊ����

�����ƒƏƛ�ƏŗŌ�ƉƔŗ�ŧƂƅ��������������ţŰƅŔ�ŕƎƈƔƍŕſƈŗ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƀƊśŸƔ�Ɖƈƅ�ũŕŝŊ�Řŧŷ��řţƔ

Ɠśƕŕŗ�¿ŝƈśśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃƆś�ŖŕŬśƄŔ�řƔƈƍŌ�¿ŝƈś�ũŕŝƕŔ�ƋŨƍƏ����

�� ����ř»ƊŠƅŕŗ�ŪƏſƅŔƏ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŕŲũ�¿ƔƊ���Ŝ»Ɣţ�ŗƄŗůŗŮŗ ŗǃŗŗǂŗŗǁŗŗǀŗŗƿŗŗƾ

ǑŗŗǐŗŗǏŗŗǎŗŗŗǍŗŗǌŗŗǋŗŗǊŗŗŗŗǉŗŗǈŗŗǇŗŗǆŗŗǅŗŗŗǄǒŗŗŗŗƃ��ŘŧœŕƈƅŔ��

��� 

�� ��ƉƈƗŔƏ� řƊƔƊōƈųƅŔƏ� ũŔũƂśŬƛŔ��ůŗŮŗ ŗ ŗŠŗŗşŗŗŞŗŗŝŗŗŗŗŜŗŗśŗŗŚŗŗřŗŗŘŗŗ

ţŗŗŢŗŗšŗŗ��ƇŕŸƊƗŔ����� 

�� �������������ƇƎśŕƔţ�¿Ɣţśž�ūŕƊƅŔ�ŖƏƆƁ�Ɠž�ƀƆŸś�ƓśƅŔ�ŚƜŗŷŪŦƅŔƏ�ƇŕƍƏƗŔƏ�ŚŕžŔũŦƅŔ�Ɖƈ�¿ƂŸƅŔ�ũƔũţś

Śŕƍũś�Ƒƅŏ� 

�� ��ŚŕŗŗŬƈƅŕŗ�ŖŕŗŬƗŔ�ųŗũ�������������Śŕ»ŗƊƅŔƏ�ƉŕŬ»ƊƙŔ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ�ũŰŕƊŷƏ�ƉƏƄƅŔ�ũƍŕŴƈ�ƇƏƂś�ŜƔţ

�������Ə�ũƍŔƏŴƅŔ�ƃƆś�ũƔŬſś�ƉƄƈƔ�ŜƔţŗ�řƔŧŕƈ�ƉƔƊŔƏƁƏ�ūŬŌ�ƑƆŷ�ƉŔƏƔţƅŔƏ����ƉƔƊŔƏ»ƂƅŔ�ƋŨ»ƍ�ƀ»ž

řƔƊƏƄƅŔ�� 

�� ���ŽƏŕŦƈƅŔ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ũƔũţś������������ũƔŧŕ»Ƃƈ�¿ŠƗŔƏ�ũŲƅŔƏ�ŶſƊƅŔƏ�ƀŪũƅŔ�ƉŌ�ŉũƈƅŔ�ƉƈŎƔ�ŜƔţ

�����������ŕ»Ÿžŧ�ƛƏ�ŕŗƆŠ�ŕƎƅ�ƉŕŬƊƙŔ�ƃƆƈƔ�ƛ��řŗƏśƄƈŗƄŗůŗŮŗ ŗƵŗŗƴŗŗƳŗŗƲŗŗŗƱŗŗưŗŗƯ

ŗŗƾŗŗƽŗŗŗƼŗŗƻŗŗƺŗŗŗƹŗŗŗƸŗŗƷŗŗƶƃ��ŚŕƔũŔŨƅŔ�������� 
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�� ������ �ř»ƈŔũƄƅŔƏ� ŘŪŸƅŔ� ŧũſƅŔ�ŢƊƈśůŗŮƖŗŗƕŗŗŗŗŗƔŗŗƓŗŗƒŗŗƑŗŗŗƘŗŗŗŗŗŗŗŗ ŗ ŗ ŗƗ

ƣŗŗƢŗŗŗŗơŗŗŗŗƠŗŗŗƟŗŗƞŗŗƝŗŗŗŗƜŗŗƛŗŗƚƙŗŗ��ƉƏƂžŕƊƈƅŔ���� 

��

ŗƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ��Metacognition����

ŏ����������ƉƏŧ�Ɖƈ�ƛŕŸž�ƛƏ�ŕƔžŕƄ�ƉƏƄƔ�ƛ�ũƔƄſśƅŔ�ƉŘũŧƂƅŔ���������Ə»ƍƏ�ũ»ƄſƈƅŔ�ƌƔŧŎƔ�ŕƈƔž�ũŗŧśƅŔ�ƑƆŷ�

���ŕƎƆŦŔŧ�Ɖƈ��ŕƎśŔŨ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ūũŕƈƔ��¿»ŸŠƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�¿ŕţƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŕž��ƌƆŦŔŧ�ƉƈƏ�

������������������Řũ»ƄſƅŔ�ƋŨƍƏ��ŕƎśŔŨ�¿ƈōśś�ŕśŔŨ�ƏŌ��ƌƆŦŔŧ�Ɠž�ũƏŧƔ�ŕƈ�¿ƈōśś�ŕśŔŨ��ŕŸƈ�ŕŷƏŲƏƈƏ�ŕśŔŨ�ƌŬſƊ�Ɖƈ

���Ǝƅ�¿ŕƂƔ�ŕƈ�Ɠƍ�������ƃƅŨ�ŢƔŲƏśƅƏ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŕ���ũŰŷ�ũƔŮƔ������������ƓƊƍŨ»ƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ

ƉŕŷƏƊ����

�� �řžũŸƈƅŔ�ųŕŮƊ��Cognition�����ƏƍƏŎŬƈƅŔ���������ƏŌ�ŕ»ƍũŕƄśŗŔ�ƏŌ�ƓƊŕ»ŸƈƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɖŷ�¿Ə

ŕŮƊŏœ������ƃƅŨ�Ɠž�ƉŕŸśŬƔƏ�ŕƍũƔũţśƏ�ŕƎŕƔŠƔśŔũśŬŕŗŚ���������ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�¿»ţ�¿»ŝƈ�Řŧŧ»ţƈ�

�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈƏŕƍũƔŻƏ�ŽŕŮśƄƛŔƏ�ŉŕŰƂśŬƛŔƏ�� 

�� ���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ųŕŮƊ��Metacognition���������Ƒƅŏ�ƑŸŬś�Řŧŧţƈ�řƔƊƍŨ�ŚŔŉŔũŠŏ�ƏƍƏ

���ųŕŮƊ�ųŗŲřžũŸƈƅŔ��Ə�ƌśŗƁŔũƈƏ������ƌ»ƎƔŠƏśƏ�ƌƔž�ƇƄţśƅŔƏ�ƌƔƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�����ř»žŕƄƏ�Ə»ƍ�

ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƊƏƄƈƅŔ�řƌƅ���� 

���ƇƏƎſƈ�ũƎŴƏ���ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŏžũŸƈƅŔ�ř����Ŷ»ŬŕśƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƔƊƔŸŗŬƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž

���������������řŸ»ŬŔƏ�ĻŕƁŕžŊ�ŢśſƔƏ��ƓžũŸƈƅŔ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ĻŔŧƔŧŠ�ĻŔŧŸŗ�ŽƔŲƔƅ��ŚŕƔƊƔƊŕƈŝƅŔ�Ɠž�ũƏųśƏ��ũŮŷ

�ž�ŚŕŬŔũŧƆƅ���ƔƄſśƅŔƏ��ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɠũ��ŔũŕƎƈƏ��ŘũƄŔŨƅŔƏ��Ś�ƇƆŸśƅŔ��������ŧŔũ»žƗŔ�ř»ƊũŕƂƈ�ŧƊŷƏ
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��������������ƒƏŨ�Ɖ»ƈ�ŧŔũžƗŔ�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�řƔƊŧśƈƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƒƏŨ�Ŷƈ�ƉƔŗƏƍƏƈƅŔƏ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ

����������������Ɖ»ƈ�ƌ»ŷŕŗśŏ�ƏŌ�ƌƈƆŸś�ŖŠƔ�ŕƈƅ�ƓŷƏ�ƉƏŧŗƏ�ŘũũƄśƈ�ŘũƏŰŗ�ƉƏžũŰśƔ�řƔƊŧśƈƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŘũŧƂƅŔ

�ŬŌƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ���Ə�ƇƎŬſƊƗ�ƇƎśũŔŧŏ�ƉŌ�ŕƈƄ��ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�ŖƔƅŕƇƎśŕƄƏƆŬ���ř»ƊũŕƂƈ�ř»ƅŕŸž�ũƔŻ�

�ƉƔŗƏƍƏƈƅŔ�ƏŌ�ƉƔƔŧŕŸƅŕŗ���ũŬŷƗŔ���������

����������������¿»žƜž�Ɠ»žũŸƈƅŔ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƇƏƎſƈ�ũƔƏųś�Ɠž�¿ŲſƅŔ�ŶŠũƔƏ

�Fllavel����Ƈŕŷ�����ŜƔţ�����������ƌ»śžũŸƈŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƔž�ŧũſƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔƅ�ŽƔũŸśƅŔ�ŔŨƍ�ƀƆųŌ��

�����������������ƌ»śŕƔƆƈŷ�Ɠ»ž�ƇƄţś»ƅŔ�Ɠ»ž�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ�ŕƎŬũŕƈƔ�ƓśƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ

řƔžũŸƈƅŔ����ŕƈƄ��������������ũƄŨ»śƅŔ�ƑƆŷ�¿ŕſųƗŔ�ŘũŧƁ�ƉƔŬţś�ƑƆŷ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�ƌśŕŬŔũŧ�ŚŪƄũ

������������������Ž»ƔŴƏś�Ƈ»ŝ��ŕ»ƎƊƏƎŠŔƏƔ�Ɠ»śƅŔ�Śŕ»ƈƎƈƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ

�ƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ����������������Ɖ»ƈ�ŵƏ»ƊƅŔ�ŔŨ»ƍ�ƑƆŷ�ƀƆųŌ�ŧƁƏ��ƇƎƔŧƅ�ũƄŨśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ũƔƏųś�ŕƎƊŕŮ�Ɖƈ�Ɠś

���������ŘũƄŔŨƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŢƆųŰƈ�ũƈƗŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�Metamemory������ŔŨ»ƍ�Ŷ»ŬƏś�ƃ»ƅŨ�ŧŸŗƏ��

��������������ųŗŲƅ�ƇŧŦśŬś�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ�ŧũſƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ŧśƈƔƅ�ƇƏƎſƈƅŔ

���ƆųŌ�ŕƈƄ��řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ����������řſƆśŦƈƅŔ�ũƍŕŴƈƅŔ�¿Əţ�ƉƏƈƆŸśƈƅŔ�ŕƎƄƆśƈƔ�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕŲƔŌ�ƀ

�řŰŕŦ�řƔžũŸƈ�ŚŔũŧƁ�ƉƈŲśś�ƓśƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž���¿žƏƊƏ�ƏŧŕŠƏŗŌ��������

��������ũƔƄſśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŽƔũŸś�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŽƆśŦŔ�ŧƁƏ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ������ƏƔŠŕ»śƊƏƈ�ƌ»śžũŷ�ŧƂž�

�Montague� 2000��ŪƄũś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƌƊŔ�ƑƆŷ���ř»ƔžũŸƈƅŔ�Śŕ»ƔƆƈŸƆƅ�ŧŔũžƗŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�

�ƉƏŬŕŠ�ŕƈŌ��ƇƆŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŕƎƈƔŴƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔ�Jason� 2002��

���������������ƋũƔżƅƏ�ƌśŔŨƅ�ƓŷƏƅŔ�ƑƆŷ�ůŦŮƅŔ�ƓƂŗƔ�ƒŨƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƑƆŷŌ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƌſŰƔ�ƏƎž

řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ŉŕƊŝŌ���ũƄƍ�ƐũƔƏ�Hacker� 2002����Řŧŕ»ƔŪƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƌƊŌ

ŵŔƏƏ�ųųŦƈ�¿ƄŮŗ�ŪƔƄũśƅŔ���
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����������ƈŸŗ�ƌƈƄţśƏ�ůŦŮƅŔ�ƇƎž�Ƒƅŏ�ŘũŕŮƚƅ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ƇŧŦśŬƔƏ��řƔžũŸƈƅŔ�ƌśŕƔƆ

ƅŔ�¿Əţ�ƓŷƏƅŔ�ƏƎž�řžũŸƈƅŔ�¿Əţ�řžũŸƈƅŔƏ�ƓŷƏ�Zhang & Wu� 2009 ����

�ƓƆƔƏƏ�ūƔŻ�ƌžũŸƔƏ�Guss & Wiley� 2007��Ŕ�¿Əţ�ũƔƄſśƅŔ�ƌƊōŗśƅ���ƓśŔŨ»ƅŔ�ũ»ƔƄſ

���ţś�¿ƜŦ�Ɖƈ��ŉũƈƆƅ����ŕƊŗ�ŘŧŕŷŏƏ�ƋũŕƄžōŗ�ŧũſƅŔ�ƇƄœ������Ə�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ŕƈƎƈ�ŔũƏŧ�ŖŸƆśƅ�ŕƎţ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿��

�ŧƏũƈũƏŌ�ũŕŮŌ�ŕƈƄ�Ormrod� 2000�����ŕ»ƎƊōŗ�ŕ»ƎžũŸž�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�ŖƔũƁ�ŽƔũŸś�Ƒƅŏ

�������řƔžũŸƈƅŔ�ƇƎśŕƔƆƈŷ�Ɠž�ƇƍũƔƄſśƏ�ŖƜųƅŔ�řžũŸƈ�����ŕƍŪŕŠƊŏƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ƇƔŴƊś�¿ƜŦ�Ɖƈ��řƔŸƁŔƏŗ�

Řŧŧţƈ�Řũśž�¿ƜŦƏ����

���ůƆŦ�ŕƈƄŪƔŪŸƅŔŧŗŷ�����������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƌŠśƊśŬŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈƅ�ŽƔũŸśƅ

�������ƊŌ�ũƄŨ�ŧƂž��ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ƌŝŕţŗŌƏ�ƌśŔŉŔũƁŕƎ�����������Ƒ»ƅŏ�Žŧ»Ǝś�ŕ»ƔƆŷ�ƇƄţś�ŚŕƔƆƈŷ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�

řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŉŔŧƗ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ����

���ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ���¿ƜŦ�ƉƈŔ���Ɠž�ũŴƊƅ���řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔŚŔũŕƎƈƅ�����ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕ»ƈ��ƉŌ�

ƎƔž�ŚƄũśŮŔ�ƇŬŔƏƁ�ƃŕƊƍŕ��ŚŕſƔũŸśƅŔƓśōƔ�ŕƈŗ�ŕƎƅŕƈŠŏ�ƉƄƈƈƅŔ�ƉƈƏ�ŕƎƊƔŗ�ŚŕžƜśŦƛŔ�űŸŗ�Ŷƈ����

 ��ŚŔũŕƎƈřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�Ɖƈ�ŧŸś�ŘŧƂŸƈ�řƔƆƂŷ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠƍ�ƇƍŌ���ƃƏƆŬ»ƅŔ�Śŕ»ƊƏƄƈ�

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ƓƄŨƅŔ�� 

 ���ũƔƄſśƅŔ�ŖƆųśƔ�Ə�ŕƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũ��������ųƔ»ųŦśƅŔ�¿»ŝƈ�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�

ƇƔƏƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔƏ�� 

 ŘũŗŦƅŔƏ�ũƈŸƅŔ�ƇŧƂś�Ŷƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�ƏƈƊś�� 

 ƇƏƂś����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ���ř»ƆƈŕŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕųŕŮƊ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�řƈƎƈŗ�

��������ž�¿ƄŮŗ�ŧũſƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�řƎŠƏƈƅŔ����ř»ƎŠŔƏƈ�Ɠž�¿ŷŕ

ũƔƄſśƅŔ�řƈƎƈ�ŚŕŗƆųśƈ� 
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 ��ũƔƄſśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƃƆś�ƇŴƊƔ�ŽƔƄƏ��řƔžũŸƈƅŔ�ƌśŕƔƆƈŸƅ�ŕƄŔũŧŏ�ũŝƄŌ�ŧũſƅŔ�¿ŸŠƔ�

¿ŲžŌ�ƇƆŸś�ŜŔŧţƙ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ��� 

��������������ř»ƔŗũśƅŔ�ūƏũŧ�Ɠ»ž�ƌƂƔŗųś�ƉƄƈƔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈƅ�ŕſƔũŸś�ŜţŕŗƅŔ�šũśƂƔƏ

�ƏƍƏ�řƔƈƜŬƙŔ�������Ɠž�řƈŴƊƈ�řƔƆŷŕſś�řƔƆƈŷ���������Ɠ»ž�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŖƔũŧś�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ūƔũŧśƅŔ

��������������ųƔ»ųŦśƅŔ�Ɠ»ƍƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�řŰţƅŔ�Ɠž�ŕƎƂŗųƔ�ŚŔƏųŦ�ŜƜŝ�ƀžƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ř»ŗƁŔũƈƅŔƏ�

ƇƔƏƂśƅŔƏ����

��

�ŘŒŧœƌƆŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ����

���ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŸƔŗų�ŧƔŧţś�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŽƆśŦŔřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��Ţ»ŲƏŌ�ŧƂž�

�¿ƔƏ�Ɖŕž�Van Weel� 1994���ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƉŌ�ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ����ƓŷƏ»ƅŔ�Ɠ»ž�¿»ŝƈśś�

řŗƁŔũƈƅŔƏ�����ũŰŷ�ũŕŮŌƏ��ƇƔŴƊśƅŔƏ����������ƑƅŏƉŌ�����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ���ƉƄƈƔ

��ƄŮ�ƑƆŷ�ŕƍũƏŰś�����ƅ�řƔŪƄũƈƅŔ�ũœŔƏŧƅŔ�¿ŝƈś��ũœŔƏŧ�¿������ŚŔũŕƎƈ�¿ŝƈś�ŕƈƊƔŗ��řƔžũŸƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆ��ŕ»ƈ

�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ���ƈƅŔ�ƓŠũŕŦƅŔ�ũŕųƙŔ����ŚŔũŕƎƈƏ��ųƔųŦśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�¿ŝƈśƏ��řƔžũŸƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ųƔţ

ŗƁŔũƈƅŔƏ�ųŗŲƅŔřƇƔƏƂśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�����

��������������ŞŨƏ»ƈƊ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ŽƔŴƏś�ƇśƔƏ

��������řƈŕŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ���ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ������¿ƈśŮ»Ɣ�ŧƏƈŷ�¿ƄƏ

�ũŕƎƈ�ƑƆŷ����������ŞŨƏƈƊƅŔ�ŔŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƈƆŸś�řƔƆƈŷ�řŸŗŕśƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�Ř����ŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ�ŶƔŪƏś

���������������Ŗ»ƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�ŞŨƏƈƊ

��������������ƋŨ»ƍ�ƀƔƂţśƅ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ
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ŚŕŠŕśƊƅŔ����Ƈŝ��������������¿œŕ»ŬƏƅŔ�Ŷ»ƈ�ř»ƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰ»ŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ

řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ƒƅŏ�¿Ɣƅŧƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ŴſśţƔƏ��¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ���

�������¿ŕŝƈŌ�Ɖƈ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ũŕŮŌƏ�ŪƔŪŸƅŔŧŗŷ�����������ũŰŷ����������ƉŔũŧŗ��������

Carliss� 2005 ;Sternberg� 1998��ŧŷ�Ƒƅŏ�ũƔƄſśƆƅ�ŚŔũŕƎƈ�ŘřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��Şũŧ»ƊƔƏ��

ƓśōƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�řƔŷũž�ŚŔũŕƎƈ�Řŧŷ�ŘũŕƎƈ�¿Ƅ�Śţś����

ĹƙƍŊ���űƒűŤřƃŒ�Planning���

���������������ŖƏ»ƆųƈƅŔƏ�Śŕ»ƔųŸƈƅŔ�ŧ»Ɣŧţś�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŮśƏ

�����������ƏŸŰƅŔ�ŧƔŧţśƏ��ŚŕƔƆƈŸƅŔ�¿ŬƆŬś�ŖƔśũś�Ƈŝ�ƉƈƏ��řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔƏ�ųƏũŮƅŔƏ���Ɠ»śƅŔ�Śŕŗ

���������������Řŧ»ŷ�Ƒ»Ɔŷ�ųƔųŦśƅŔ�¿ƈśŮƔƏ��řŸƁƏśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ũƔŧƂśƏ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŉŕƊŝŌ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ

ŕƎƊƈ�řƔŷũž�ŚŔũŕƎƈ����

�� �ũŕƔśŦŔŔŨƔſƊśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬ�� 

�� ŚŔƏųŦƅŔ�ƏŌ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�¿ŬƆŬś�ŖƔśũś�� 

�� řƆƈśţƈƅŔ�ƀœŔƏŸƅŔ�ŧƔŧţś�� 

�� ŉŕųŦƗŔƏ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧƔŧţś�� 

�� œŕśƊƅŕŗ�ŎŗƊśƅŔş�řŸƁƏśƈƅŔ�ƏŌ�řŗƏŻũƈƅŔ�� 

Ĺœƒƈœś���ƅƂšřƃŒƍ�ŗŕſŒŧƆƃŒ�Monitoring & Controlling���

���������������Ƒ»Ɔŷ�¿ƈŸƅŔƏ��¿ţƅŔ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƓƍƏ

������������ř»ƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƎž��řƈŧŦśŬƈƅŔ�ƑƅƏƗŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�¿Ůž�ŧƊŷ�řƈœƜƈƏ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŕƔśŦŔ

���ŧũſƅŔ�ŘũŧƁ�Ƒƅŏ�ũƔŮś����ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�¿ŕƈŸśŬŔƏ�ƌƎƔŠƏśƏ�šŕŠƊƅŔ�řŗƁŔũƈ�ƑƆŷ��řƆƔŧŗ�ũƔƏųś�řƆŰŔƏƈƅ
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������řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƌƔŠƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎſƅŔ�řƔƆƈŷ��ŮśƏś��������ŕƈƄ�řƔŷũž�ŚŔũŕƎƈ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈ

ƓśōƔ����

�� ŧũſƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŘũŎŗ�Ɠž�ŽŧƎƅŕŗ�ŴŕſśţƛŔ�� 

�� ŚŔƏųŦƅŔ�¿ŬƆŬś�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�� 

�� Ɠŷũž�Žŧƍ�ƀƂţśƔ�Ƒśƈ�řžũŸƈ�� 

�� ƈřƔƅŕśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŕƂśƊƛŔ�ŖŠƔ�Ƒśƈ�řžũŸ�� 

�� ƀŕƔŬƅŔ�Ɠž�Ŷŗśś�ƓśƅŔ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũŕƔśŦŔ�� 

�� ŚŕƁƏŸƈƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�� 

Ĺœśƃœś���ƅƒƒƀřƃŒ�Assessment���

������ţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�Ƒƅŏ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ŽŧƎśƏ�������ŉƜƈ�Ɛŧ»ƈƏ��¿»ţƅŔ�řƂƔũųƏ�şœŕśƊƅŔ�ř��ř»ƈ

����ƙŔ�Ɛŧƈ�ũƔŧƂśƏ��řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ��Ɔƈŷ�Ɖƈ�Řŧŕž�ƇƆŸśƅŔ�řƔ�������ŕƈ�ŕƎƆƈŮś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉƈƏ

ƓśōƔ����

�� ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţś�ƇƔƔƂś�� 

�� şœŕśƊƅŔ�řƁŧ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�� 

�� řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�řŗŬŕƊƈ�Ɛŧƈ�ƇƔƔƂś�� 

�� řųŦƅŔ�řƔƆŷŕž�ƇƔƔƂś����
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�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ���

ĹƙƍŊ��Œ�ŗŞŦƆƈƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪ�Modeling����

Ƒƅŏ� řŠŨƈƊƅŕŗ� ƇƆŸśƅŔ� ŘũƄſƅ� ¿ŲſƅŔ� ŧƏŸƔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇƆŸśƅŔ� řŬũŧƈ� ūŬŎƈ� ŘũƏŧƊŗ�

�Social learning theory�ŏ���ƐũƔ�ŨƉōŗ�¿ŲžŌ�ŉŔƏŬ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ūŕƊƅŔ�ƇƆŸśƅ�řƂƔũų�

ŌŌ�řƔƏŗũś�ŚƊŕƄƇ�¿ƔŝƈśƅŔ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁ�ŞŨƏƈƊƅŔ�Ɠž�ŔũƏŧƊŗ�ųũśŮƔƏ��řŠŨƈƊƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�Ɠƍ�řƔƈƆŷ�

ŉŕţƔƙŔƏ�ũŗŰƅŔƏ��ŪƔŪŸƅŔŧŗŷ�����������

Ə� ƇƆŸśƅŔřŠŨƈƊƅŕŗ�ƏŌ�ŚŕţŕŲƔŐŗ� ƉũśƂƔ� ŕƈŧƊŷ� řƔƆŷŕž� ŕƍũŝƄŌƏ� ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŢŠƊŌ� Ɖƈ�

ƏƈƊƅŔ�ŕƎƈŧƂƔ�ŚŕƂƔƆŸś¿ƈŸƅŕŗ�ƌƈŕƔƁ�ŉŕƊŝŌ�ŘƏŧƂƅŔ�ƏŌ�ŞŨ��Pratt� 1980����

řƔśƕŔ�ũƏƈƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŠŨƈƊƅŔ�řƔŠƔśŔũŬŔ�řƔƈƍŌ�ŪũŗśƏ����ƉŔƏũŠ��������

�� ŏ� ŚŔũŕƎƈ� ƇƔƆŸś� Ɠž� ĻŔŪũŕŗ� ĻŔũƏŧ� ƇƆŸƈƆƅ� ƉžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈũų� Ɖŷ� ř�ŢƔŲƏś� ƀƔ

řƔŠƔśŔũśŬƙŔřŗƆųƆƅ�� 

�� ŏ�ƛƏ��řƔƆƈŸƅŔ�ƏŌ�řƔƊƎƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�šŕŠƊƅŔ�Ɠž�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔũƏŧ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƎƅ�Ɖ

�ƉŕƈŌ� ƓƈŕƈŰ� řƅŪƊƈŗ� ŕƈƍƏ� �ƌƅ� ƀţƜƅŔ� ƇƔƔƂśƅŔƏ� �¿ƈŸƆƅ� ƀŗŬƈƅŔ� ųƔųŦśƅŔ� ŘũŕƎƈ� ŕƈƔŬ

ųŕŮƊƅŔ�ƏŌ�¿ƈŸƅŔ�ũƔŬ�řŗƁŔũƈƏ�ƌƔŠƏśƅ� 

�� ŏ�řƂƔũųƄ�ƐũŗƄ�řƔƈƍŌ�řŠŨƈƊƆƅ�ƉƇƏŧƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�řƅŕŸž� 

�ŚŔũŕƎƈ�ŪŔũŗŏ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ůŦƆśƔƏŉŔũƏ�ŕƈśŕƄƏƆŬ�šŕŲƔŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƔžũŸƈƅŔ�ƌ�

ƔſƔƄƏ��ŘƏųŦ�¿Ƅ�ũŕƔśŦŔ�ŉŔũƏ�ŖŕŗŬƗŔ�ƉŕƔŗƏ��řƆƄŮƈƅŔ�¿ţŗ�ƌƈŕƔƁ�ŉŕƊŝŌř�Ɠž�ŕƈŌ��řƔƆƈŷ�¿Ƅ�ŨƔſƊś�

ž� �ŕƎžũŸƔ� ƛ� ƏŌ� řŗŕŠƙŔ� ŕƎƔž� ƓųŸƔ� ƉŌ� ŧƔũƔ� ƛ�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�Ɠž� ƌśŗƆų� ŧƏƂƔ� ƉŌ� ŶƔųśŬƔ� ƌƊŐ

�ŕƎŗ�ƀƂţś�ƓśƅŔ�řƔſƔƄƅŔƏ�ŖŕŗŬƗŔ�šŕŲƔŏ�Ŷƈ�řųŦƅŔ�ŨƔſƊś�Ƈŝ�ƉƈƏ��řŗŕŠƙŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ųƔųŦśƅŔ

ŽŧƎƅŔ���
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Ĺœƒƈœś���ŧŬœŕƆƃŒ�ƅƄŶřƃŒ���

�Ƈŝ�ƉƈƏ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ŞŨŕƈƊƅŔ�űũŸŗ�řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŕƔƁ�ƑƆŷ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�ƇƏƂśƏ

ƏŗũŧśƔ�ƓƄ�řŗƆųƆƅ�řŰũſƅŔ�řţŕśŏ��ƌţƔŲƏśƏ�ƌţũŮ�Ƈś�ŕƈƅ�ŕƂžƏ�ŘũŕśŦƈ�ŚƜƄŮƈ�řŠƅŕŸƈ�ƑƆŷ�Ŕ

� ƓśōƔ� ŕƈƄ�ŚŔƏųŦ� Řŧŷ�ƑƆŷ� řƔŠƔśŔũśŬƙŔ� ƋŨƍ� ƇƏƂśƏ�� �řƊŕſŷƏ� ŧƔŗŷ�����šŔũŠƅŔƏ� ƇƏśŸƅŔ� �

��ŘũŕŮŗƏ������ŪƔŪŸƅŔŧŗŷ�����������

 Ŭũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ũŲţƔř�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŘŧƈŷŌ�řŝƜŝ�Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔƏ�

Ɠƍ��ųƔųŦśƅŔƇƔƏƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔƏ��� 

 ūũŧƔ�ŽƏŬ�ƒŨƅŔ�ųŕŮƊƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ� ŧŧţƔƏ� řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ� ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ� ��¿œŕŬƏƏ

řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�Ƈŝ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƃŔũŮŏ�� 

 ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ŶƁƏś�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƌƄũŕŮƔƏ�ūũŧƅŔ�Ɠž�řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�Ɖƈ�ŞŨŕƈƊ�űũŸƔ�� 

 ƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƔŬřŔũƈ�Ŷƈ��řŗƆųƅŔ�ƇƆŸś�ƇƔƏƂśƏ�ųŗŲƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ũŔũƈśŬŔ�Řŕŷ

ƔƅŧƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ¿�� 

Ĺœśƃœś��ŴŽřŧƆ�ŘƍŮŕ�ŧƒƂŽřƃŒ��

�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŉŕƊŝŌ�Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�ũƄſƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųśƔ�ŔŨƍƏƅŔ�ŘũŕƎƈ

ŬſƊ� ũƔƄſśƅŔ� ŖƏƆŬŌ� ƀƔŗųś� řŗƆųƅŔ� ŶƔųśŬƔ� ƓƄƌ� ŜƔţ� �ŏšũųƏ� řŮƁŕƊƈƅŔƏ� řŠŨƈƊƅŔ� Ɖ�řƆœŬƗŔ�

� řŰŕŦƅŔ� ƇƍũŕƄžŌ� Ɖŷ� ũƔŗŸśƆƅ� řŗƆųƅŔ� ŕƎŠŕśţƔ� ƓśƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ� ũƔƏųś� ƑƆŷ� ¿ƈŸś� řƔśŔŨƅŔ�Van 

Weel� 1994����

ŽŰƅŔ�Ɠž�ƇƎƊŔũƁŌ�řƄũŕŮƈ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŶƔŠŮś�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ� ŕƈƄ��ƇƎœŔŧŌ�ŉŕƊŝŌ�ƃƅŨƏ�

ƈƎƈƅřƔƈƔƆŸś� řŔ� ¿ŬƆŬśƏ� ũƔŧƂśƅŔ� ŚŕƔƆƈŷ� ¿ƔŸſś� ƑƆŷ� řƔſŰƅŔ� ŚŕŮŕƂƊƅŔ� ŕƎƔž� ŪƄśũś� ��ŚŔƏųŦƅ

�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ��ƇƏśŸƅŔƅŔŪŻ�ƏŗŌƏ�šŔũŠƅŔƏ�řƊƏƜŷƏř���������
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�ƓƍƏ��¿ƈŸƆƅ�ųƔųŦśƅŔ�ƏŌ�řƅōŬƈ�¿ţ�ŉŕƊŝŌ�ƋũŕƄžŌ�Ɖŷ�ĻŕƔŴſƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƏŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ũŗŸƔ�ŕƎƔžƏ

ũƄſƅŔ�řŠŨƈƊƅŔ�¿ŕƄŮŌ�Ɖƈ�¿ƄŮ�ŕŗŬŕƊƈ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ũŗśŸƔƏ��řƔƆƂŸƅŔ�řƔ�ŪƔƄũśƅŔ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ

ƔųŦśƅŔ� ƑƆŷƔŴƊśƅŔƏ� ƓƊƍŨƅŔ� ųƇƔƔƂśƅŔƏ� Ƈ� �¿ŕŷ� ŚƏŰŗ� ũƔƄſśƅŔ� ƉŏƔƆŦŔŧ� ŘũŴƊŗ� řŗƆųƅŔ� ŧƏŪƔ��ř

�ŕƔŴſƅ�ŔũƔŗŸś�¿ŗ�ŔũƔŬſś�ūƔƅ�ƏƎž��ŉũƈƅŔ�ũŕƄžƗ�ƋũŕƄžŌ�Ɖŷ��ƉŔƏũŠ���������

ĹœŶŕŒŧ��ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř���

Ɣŗ� ũŔƏţƅŔ� ¿ƔŸſś� ƑƆŷ� řƔŠƔśŔũśŬƙŔ� ƋŨƍ� ƇƏƂśƉ�řƈŪƜƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ¿Əţ� řŗƆųƅŔ�

�ũƔƏųśƅƐũŦŌ�řƔƈƔƆŸś�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŕƎƂƔŗųś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƜƅ�ƇƎƔŷƏ���ƀũųƅŔ�Ɖƈ�ƓƍƏ

�ŜƔţ��řƅŕŸſƅŔřƔśƕŔ�ŜƜŝƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄśś����

�� ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�¿Əţ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠƏ�řųŮƊƗŔ�řŸŠŔũƈƅ�řŗƆųƅŔ�ŘŧŕƔƂŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ� 

�� ƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŧƔŧţśƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ŽƔƊŰśŗ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƇƏƂśřƈŧŦśŬƈƅŔ�ũƔƄſś� 

�� �ŚŕƔŠƔśŔũśŬƙŔ� ƃƆś� ŧƔŧţśƏ� �řƈœƜƈƅŔ� ũƔŻ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ŽŨţŗ� �ƇƎţŕŠƊ� řŗƆųƅŔ� ƇƔƂƔ

ƜŗƂśŬƈ�ŕƎƅŕƈŸśŬŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ. ��

ŗƒřƓŒ�ŧƍƆƕœŕ�ŭƒŤƄřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŘŒŇŒŧŞō�¾śƆřřƍ���

 řƔƊōśƈƏ�řƈƍŕž�ŘŉŔũƁ�ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ���

 ŕŠ�ŕƎƆƔŠŬśƏ�ůƊƅŔ�ŕƎƊŷ�ŜŧţśƔ�ƓśƅŔ�řŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ŧƔŧţśŕŗƊ� 

 ƌƔž�řŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ƉƈŲśƔ�ŜƔţŗ�řŰŕŦƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�řżƆŗ�ůƊƅŔ�řŗŕśƄ�Řŧŕŷŏ� 

 řŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ũƔŝōś�ŜƔţ�Ɖƈ�ƓƆŰƗŔ�ůƊƅŕŗ�ƌŗśƄ�ƒŨƅŔ�ůƊƅŔ�řƊũŕƂƈ� 

 řƊũŕƂƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�řžŕŲŏƏ�Řŧŕŷŏ� 
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ĹœŪƆœŤ��ŗŕƄűƄƃ�ŗƒőœƈśƃŒ�ŗƂŧœŬƆƃŒ��

���ƋŨƍ�ŽŧƎśƏŠƔśŔũśŬƙŔřƔ��������ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿Ɣŝƈśŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŗƆųƆƅ�řŰũſƅŔ�řţŕśŏ�Ƒƅŏ����ŉŔũƏ�ŕƈ

řžũŸƈƅŔƏ��řƆƄŮƈƅŔ�¿ţŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƁƏŮƈƏ�řƔƆƈŷ�ŘũƏŰŗ��Ɣ�Ɖƈ�ũŮŕŗƈ�ŽŔũŮŐŗ�řƔŔŧŗ�ŕƎƂƔŗųś�Ƈś

������������������Ƈŕ»ŴƊ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ��ƇƎŬ»ſƊŌ�ř»ŗƆųƅŔ�¿»ŗƁ�Ɖƈ�ƇŧŦśŬś�ŕƂţƛƏ��ŽŰƅŔ�řžũŻ�¿ŦŔŧ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�����Šƈ�¿Ƅ�ƒƏśţś�ŜƔţŗ����ųƂž�ƉƔŗƅŕų�ƑƆŷ�řŷƏƈ�Ə���ŧţŌ�ƇƏƂƔŕƈƍ�����¿ţŗ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�

�����������������ŧƔŧ»Ů�Ƌŕ»ŗśƊŕŗ�ŶƈśŬƔ�ƉŌ�ũŦƕŔ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ�ŕƈƊƔŗ��¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ƌƅ�ƑųŸśŬ�ƓśƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ

�����ƌƅŕŸžŌƏ�ƌƆƔƈŪ�¿ŔƏƁŌ�Ɖƈ�ƐũƔ�ƏŌ�ŶƈŬƔ�ŕƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƀƁŧƔƏ�����ƌ»ƆƔƈŪ�ũ»ƔƄſś�¿Əţ�ũƄſƔ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ�

�������ƈ�¿Ɣŝƈś�Ɠž�ŶƈśŬƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ũƏŧ�řƔƈƍƗ�ŔũŴƊƏ���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎ������ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƓżŗƊƔž�

Ǝƈ�ŧŧţƔ¿ƈŸƅŕŗ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�Ƈŕś�šƏŲƏŗ�ƌśƈ����ƉŔƏũŠ��������

����������������

�ŗƒŞƒřŒŧřŪōƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ��CLM����

ŧŸŁś�řƔũŴƊ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�������������ƉƔũ»ŴƊƈƅŔ�Ɛŧ»ƅ�Řũ»ƔŗƄ�řƔŗŸŮŗ�Ŷśƈśś�ƓśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔũŴƊ�Ɖƈ�

ƏŗũśƅŔ����ąũŕŴƊŌ�ŕƎƅ�ŚƎŠśŔ�ŜƔţ��ƉƔƔ����řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔƏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ����Ō�Ɖƈ�ƃƅŨƏ������ƇƔƈŰ»ś�¿»Š

�����������ř»ŗƆųƅŔ�ūũŧƔƅ�řƔſŰƅŔ�ŘũŠţƅŔ�¿ŦŔŧ�ŕƍũŕƈŝśŬƛ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ƀœŔũųƅŔƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ�ŞŨŕƈƊƅŔ

������ŚŕŲŔũśžŔƏ�őŧŕŗƈ�ƀžƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƔũŴƊř��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�����ƋƏƔƆŷ��������ŕƍŪũŗŌ�Ɖƈ�ƓśƅŔ���

�ƐũƔ�ŕƈƄ�Hausfather� 2001��(Plourde and Alawiye� 2003����

�� ���������ƜŦ�ƉƈƏ�ƌŬſƊŗ�ƌśžũŸƈ�ŉŕƊŗƅ�ƑŸŬƔ�ųŮƊ�ƉœŕƄ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƉŌ������Ŷ»ƈ�Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�űƏŕſśƅŔ�¿

ƉƔũŦƕŔ�� 

�� �����Ɖŷ�ŕƎŗŕŬśƄŔ�ƇśƔ�ŕƈ�ĻŕŗƅŕŻƏ��řœƔŗƅŔ�ŚŕƊŕƄƈŏ�ŽŕŮƄśŬƛ�ƇƆŸśƈƅŔ�ųŕŮƊ�řƆƔŰţ�řžũŸƈƅŔ�ƉŌƏ

řƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ƀƔũų�� 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

��

�� ŏ�����¿ŰƔ�ŧ»Ɓ�ƇƆŸśƅŔ�Ɖ��Ƒƅŏ���śƔ�ŕ»ƈŧ»Ɗŷ�ƌśŕŠũŧ�ƑŰƁŌ�ƅŔ�¿ŰƏ���ŧũ»»ſ��Ŗ»ƅŕųƅŔ����Ƒ»ƅŏ

�ƌŬſƊŗ�řžũŸƈƅŔƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�űƏŕſśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖ»ƈ�ŕƍŉŕƊŗ�ŧƔŸƔƏ�����

�������ũŕƄžŌ�ŚũƎŴ�ŧƂƅ���ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�����������řŠũŧƅŕŗ�Əƍ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɖōŗ�ƐŌũ�ƒŨƅŔ�ƌƔŠŕƔŗ�¿ŕƈŷŌ�Ɠž�

���������ƆŸśƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ŽŧƎśŬś�ƓśƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƆƅ�řƔśŔŨ�ƇƔŴƊś�řƔƆƈŷ�ƑƅƏƗŔ����ƑƊŸƈŗ��ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�Ƈ

����ƑŸŬƔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�Ŕ�Ƒƅŏ���Ɖƈ�ƇƆŸśƅŌ����������¿Ɯ»Ŧ�ƌśũŗŦ�ƑƆŷ�řŬũŕƈƈƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�¿Š

���������������ƏŌ�ŖŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�řƅŕţ�Ƒƅŏ�ųƏżŲƅŔ�ƋŨƍ�ƒŧŎś�ŕƈ�ĻŕŗƅŕŻƏ��ƓŗƔũŠśƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ŚŕƔųŸƈ�Ŷƈ�ƌƆŷŕſś

�����������Ŕ�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�ŧũſƅŔ�¿ƏŕţƔ�ĉƇŝ�ƉƈƏ��ƌƔŧƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�Ɠž�űƁŕƊśƅŔƈƅ�����Ɠ»śƔƆƈŷ�Ŷ»ƈ�řƊŪŔƏ

�ŉŔƏƈƅŔƏ�¿ŝƈśƅŔ������������¿ƔŧŸś�ƇśƔ�ŕƎŗŠƏƈŗ�ƓśƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ŝŧţś�ŕƊƍƏ��ƓžũŸƈƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�ŘŧŕŸśŬŔ�řƈ

������ŽƔƄśƔ�Ƒśţ�ŘŧœŕŬƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŕƎųŕƈƊŌƏ�řƔƆƂŸƅŔ�ƑƊŗƅŔ���ŧũſƅŔ���Ŷƈ����řƔŠũŕŦƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ŗƅŕųƈ���ƓƊƈƏƈƅŔ

��������

��

ƒ�ƑřƃŒ�ŘœŰŒŧřżƙŒœƌƒƄŵ�ƅƍƀ�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ����

��ŧŸƔŸśƅŔ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆ�����řƔſŬƆſƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�řƔžũŸƈ�řƔũŴƊ�������Ɠ»ž�ř»ŰŕŦƅŔ�ŕƎśŕŲŔũśžŔ�ŕƎƅ�

�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨ»ƍ�����Ɖ»ŷ�Ŝŧţś�Ɖ»ƈ�¿ŲžŌƏ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ���������ƉƏ»»ž�ƓſŬ»Ɔž�ũƏ»ŴƊƈ�Ɖ»»ƈ�

�ŧƆƔžũŬƜŠVon Glaserfeld�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƊŗƆƅŔ�ŶŲŔƏ�ŧŸƔ�ŜƔţ�����ř»ƔũŴƊƄ�Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ƇƆŸśƆƅ

řƔžũŸƈ���Ɣ�ŕƈƄ��ŧŸ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ����Ɠž�řƔũŴƊ�����ƔŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔř���ƃƅŨƄ�ŕƎƅƏ�

����Ɠž�řŰŕŦƅŔ�ŕƎśŕŲŔũśžŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�������Ŕ�ƇŧƁ�Ɖƈ�ŪũŗŌ�ƌƔŠŕƔŗ�ƉŕŠ�ŧŸƔƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅ�ũƏŴƊƈ�Ɖƈ�

�ƌśƔũŴƊ�Ɖŏ�ŜƔţ��ƓƈƔƆŸśƅ�ĻŕŬŕŬŌ�ŚƊŕƄ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƓžřƔũŴƊ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƏ»ƅƏƄƔŬƅŔ�

�ƉƏśƔŪ����������
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ƇƏƂś���řƔũŴƊ��ƅŔ�ƇƆŸśƅŔƓœŕƊŗ�ŕŗ�����ƓžũŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�řƔũŴƊ�ŕƍũŕŗśŷ������Ɖ»ƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�

���ŕ»ƎƈƍŌ�Ɖ»ƈ�ŚŕŲŔũśžƛŔ��ŘƏƔ»Ůŕŗ�����������ƉƏ»śƔŪ������;Wing- Muiso� 2002�

����Kinchin� 2000; Bischoff and Anderson� ���

�� �řųŮƊ�řƔœŕƊŗ�řƔƆƈŷ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ����Ə»ƍ�ƉƔƔœŕ»ƊŗƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƇƆŸśƅŕž��ƌŠƏśƅŔ�řƔŲũŻƏ�ŘũƈśŬƈƏ�

�śŗŔ�řƔƆƈŷ��ũŕƄInvention�ŘũƈśŬƈ�����ŧũſƅŔ�ŕƎƅƜŦ�ŧƔŸƔ��������ŚŔũ»ŗŦ�Ɖƈ�ƌŗ�ũƈƔ�ŕ»ƈ�ƇƔŴƊś���

��ƇƆŸśƅŔ�ƒŌ�ƏƍƏ������ŧũſƅŔ�ƌƅƜŦ�ƑŸŬƔ�ƓŲũŻ���Ƒƅŏ���������¿»ţ�Ɠ»ž�ƇƎŬ»ś�řƊƔŸƈ�űŔũŻŌ�ƀƔƂţś

�ŕƎƎŠŔƏƔ�řƆƄŮƈ�������ƌƅ�ŘũƔţƈ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�ŖƔŠś�ƏŌ��������Ə»ţƊ�ƌƔŧƅ�řƔƆŦŔŧ�řƔśŔŨ�řŷŪƊ�ƓŲũś�ƏŌ�

ƇƆŸś��ŕƈ�ŵƏŲƏƈ�������Ɣ�ŕƈŧƊŷ�ĻŕƔœŕƊŗ�ƇƆŸśƅŔ�ƉƏƄƔƏ��������Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƎŠƅŔ�¿Ũŗŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƇƏƂ

ƌŬſƊŗ�řžũŸƈƅŔ�� 

�� �������ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ŷƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ŷŕſś�ƉŌ�ŕƈƄ����ƇƎŸƈ�ƓƊŕŸƈƅŔ�ƌƅŧŕŗśƏ������ƋƏ»ƈƊ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ���

����ŧũſƅŕž��řƔžũŸƈƅŔ�ƌśƔƊŗŌ�Ɠž�¿ƔŧŸśƏ�������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƌ»ƅƏţ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɖ»ŷ�ƌśžũŸƈ�ƓƊŗƔ�ƛ�

�řƔśŔŨƅŔ�ƌśųŮƊŌ��������ƓƊŕŸƈ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƏƄąƔ�ƓśƅŔ�����ųƂž�ƌƆƂŷ�Ɠ»ž�ŕƎŗ�řŰŕŦ�����¿ƜŦ�Ɖ»ƈ�¿ŗ�

���������Ɠ»»ŷŕƈśŠƛŔ�¿»ŷŕſśƅŔ�ƀƔũų�Ɖ»ŷ�ƉƔũ»ŦƕŔ�Ŷ»ƈ�ƓƊŕŸƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�řŮƁŕƊƈ����ŔŨ»»ƍƏ�

����ƓƊŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƔŧŸś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�����������ƒŧŎƔ�ŧƁ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉŌ�ƉƔƔœŕƊŗƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƐũƔƏ

����ŕƔƆŸƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řƔƈƊś�Ƒƅŏ��������Ɗŗ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŚŔũŧƁ�řƔƈƊś�Žŧƍ�ƀƂţƔƏ����ƇƎśžũ»Ÿƈ�ŉŕ

ŕƎƊŷ�ŵŕžŧƅŔƏ�ƌƔũŝƔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŪŪŸƔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�� 

�� ŏ�������������ƑƆŷ�ƉƏŪƄũƔ�ƉƏƔœŕƊŗƅŕž��ƑƊŸƈƅŔ�ƒŨ�ƇƆŸśƅŔ�ŉŕƊŗƅ�ƓŬŕŬŌ�ųũŮ�ƇƆŸśƈƆƅ�řƔƆŗƂƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖ

��řƔƆŗƂƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�řžũŸƈ������ƑƊŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅ�ƇƔƆŬƅŔ�ūŕŬƗŔ�ŕƎƊƏŧŸƔƏ����ƌ»ƔƆŷ�ũ»ŗŸś�ƒŨƅŔ�ũŬŠƅŔƏ��

�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ��ŜƔţŗ���������ƒŨ�ƇƆŸś»ƅŔ�Şŕ»śƊƙ�Řŧ»ƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ŷƈ�řƔƆŗƂƅŔ�řžũŸƈƅŔ�¿ŷŕſśś�

ƑƊŸƈƅŔ������������řƈƔƆŬ»ƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƓƊŕŸƈƅŔ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŕƈŗ�řƂŗŕŬƅŔ�ƓƊŕŸƈƅŔ�¿ƔƄŮś�ŘŧŕŷƙƏ�����Ŗ»ŠƔƏ
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����������������¿»Ƃŷ�Ƒƅŏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũƏũƈ�ŶƊƈƔ�ĻŕƂœŕŷ�ƉƏƄś�ŧƁ�řƔƆŗƂƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƊƍ�ƌƔƏƊśƅŔ

�����Ŕ�řžũŸƈ�Ŷƈ�űũŕŸśś�ŕƎƊƏƄ��ƇƆŸśƈƅŔ����������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ĻŕƔśŔŨ�ŕƍƏŗŬśƄŔ�řŗƆųƅŔ�ƉƗ��řƔƆŗƂƅŔ�ŧũſƅ

��řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�ƇƎƆŷŕſś�������������ƌŬſƊ�ŧũſƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƎƊŌ�ƛŏ��řƈƔƆŬƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ŷƈ�űũŕŸśś�ŧƁƏ

řƔƂųƊƈ������ƓžũŸƈƅŔ�ƋũƏŰś�Ŷƈ�ƀſśś�ŕƎƊƗ����������ƇƎſƅŕ»ŗ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ƋŨƍ�¿»ŝƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƀƆųƔƏ

ōųŦƅŔ��¿ƔŧŗƅŔ���Misconception�� 

�� ��ŕƈƄűũśſś�řƔũŴƊ���ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�������ƌƅ�ƏƈƊ�¿ŲžŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ������ƇƆŸśƈƅŔ�ƌŠŔƏąƔ�ŕƈŧƊŷ�

řƆƄŮƈŗ����řƔƂƔƂţ�řƈƎƈ�ƏŌ������������Ũŏ��ƌ»»ƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƑƊŸƈ�¿ŝƈśƏ�ƌśŕƔţ�ŶƁŔƏŗ�řƁƜŷ�ŚŔŨ����Ɛũ»Ɣ�

�����������ƇƎƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�¿ţ�řŗƆųƅŔ�¿ƏŕţƔ�ŕƈŧƊŷ�ŜŧţƔ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�ƉƏƔœŕƊŗƅŔ���ƉŌƏ�

����ŠƏś�ƇƆŸśƆƅ�ŕƎƔž�ŖƏŻũƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ����řƆƄŮƈŗ�ůŦŮƅŔ�ƌŠŔƏƔ�ŕƈŧƊŷ�ŧ�������ũ»ƔŻ�ř»»ƈƎƈ�ƏŌ�

�ŔŉŔũŠƙŔ�řžƏũŸƈŚ��������������ŧũ»ſƅŔ�ŚŔũŗŦŗ�řƁƜŷ�ŚŔŨ�řƔƂƔƂţ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŕƎƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƊƍƏ�

ƋƏƈƆŸś�ŕƈƅ�ƑƊŸƈ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƃƅŨ�ƉƗ��řƔśŕƔţƅŔ���

��

ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŜŦƍƆƈŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�Ƒż�����

Əƍ ŧţŌ ŞŨŕƈƊ ūƔũŧśƅŔ řƈœŕƂƅŔ�ƑƆŷ�ũŴƊřƔ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ ƏƍƏ ũƏŰś ƇśƔ ƋŨƔſƊś ŘŧŷŕŬƈƅ 

ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ ŉŕƊŗ ƇƎƈƔƍŕſƈ ƇƎžũŕŸƈƏ řƔƈƆŸƅŔ ƀžƏ ŶŗũŌ ¿ţŔũƈ řŸŗŕśśƈ řŬŗśƂƈ Ɠž ŕƎƆŰŌ Ɖƈ 

ŘũƏŧ�ƇƆŸśƅŔ�ūƜŗũŕƄƅ����¿ţŔũƈ�ŜƜŝ�Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔ����ƇƏ»ƎſƈƅŔ�ŽŕŮƄśŬŔ�����ƇƏ»ƎſƈƅŔ�ůƜŦś»ŬŔƏ���

�ƇƏƎſƈƅŔ�ƀƔŗųśƏ���ŘƏƔŮŕŗ������Perkins� 1991�����

Ə���ƈŬŌ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŔŨƍ�ŨŦŌ��ŉŕŷƏƊśƈ�ƓƍƏ�ř�����ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔƓƈƆŸśƅŔ������Ƒ»ţƊƈƅŔ�ŞŨƏ»»ƈƊƏ�

Ɣ�ƒŨƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔśƅŔ�ƌŠƏƇƆŸ��ū»Ƅƅ�ƇŬƛŔ�ŔŨƍ�ŚƊŗś�Ũŏ���ƓƆ»ŬũƏƍ�Loucks- Horsley�
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�����������ƓśƕŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŶŗũƗŔ�ƌƆţŔũƈŗ�ƓƅŕţƅŔ�ƌŸŲƏ�Ɠž�ŢŗŰƔƅ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŚũƏų�ƓśƅŔ�����řƊŕſŷƏ�ŧƔŗŷ

������¿ƏŻŪƅŔ��������¿śƅŔ�������Yager� 1999 �����

ĹƙƍŊ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ��Invitation Stage���

����������������ƋƏ»ţƊ�ƇƎƍŕ»ŗśƊŔ�ŖŨ»ŠƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ƒƅŏ�řŗƆųƅŔ�ŪƔſţś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇśƔ

����ƌƈƆŸś�Ɠž�ŞŕƈŧƊƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎśƏŷŧƏ�����ŕƎŗ�ƉƏũƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�űŸŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ���šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŌ�

����ƄſśƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƍƏŷŧś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔũƔ��������ƇƍũƔŝśƏ�ƇƎśŔũŧƁ�Ɛŧţśś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�šũų�ƏŌ�����ƇƎŸžŧ»śƏ�

�������¿ţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŖƔƂƊśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�Ƒƅŏ�����ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�ƏŌ�řţƏũųƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƆƄƏ

������řŗƆųƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŘũŗŦƅŕŗ�řųŗśũƈ�ŕƎƈƔŧƂś�ƇśƔ�ƓśƅŔ�������ĻƜŷŕžƏ�ĻŕŸƔũŬ�ŕƎŸƈ�ƇƎƆŷŕſśƏ�ƇƎśŕŗŕŠśŬŔ�ŚƊŕƄ���

����Ɗ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƆųśśƏ�������ũŝƄŌ�ƏŌ�řƆƄŮƈ�ƑƆŷ�ƇƍŪƔƄũśƏ�řŗƆųƅŔ�¿ƏŰƏ�ŕƎśƔŕƎ����ƉƏũŸŮƔ�ŜƔţŗ�

�¿ƏƆţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ɠž�ƇƍŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠƏ�ŖƔƂƊśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŕŗ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ

řţƏũųƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ�řƊƄƈƈƅŔ� 

Ĺœƒƈœś���ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ(Explore Stage)��

��������ţƈ�řųŮƊƗŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�¿ƈŷ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŌŧŗƔ������řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ŚŕŗŕŠŏ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƔƅƏŕ

���řƂŗŕŬƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�řţƏũųƈƅŔ��������ƇƎƔ»Ɔŷ�Ś»Ųũąŷ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ�¿ƏƆţ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ����Ɖ»ŷ�

���������������ŉŔũ»Šŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƔƆŷ�űũŸƔ�ŕƈ�řŮƁŕƊƈƅ�řŬƊŕŠśƈ�ũƔŻ�řƔƊƏŕŸś�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ƀƔũų

ŖũŕŠśƅŔ������ŖƔƂƊśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŌ����řŰŕŦ�ũŕƄžŌ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ�ƉƏƄƔƏ�ŗƏ����¿»Ƅ�ŉŕ»ƎśƊŔ�ŧŸ

���������������ƏŌ�řƆœ»ŬƘƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�¿ŝƈś�ŕƎƊŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�ƓśƅŔ�ũŕƄžƗŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ

ŚƜƄŮƈƅŔ����������������Śŕ»ƊŕƔŗƅŔ�Ɖ»ƈ�ƌ»ƊƏŠŕśţƔ�ŕ»ƈ�ŶƔƈŠś�řƅƏŕţƈƅ�ŕƎƊƏũŗśŦƔƏ�ƇƍũŕƄžŌ�řŗƆųƅŔ�ƉũŕƂƔ�

řƆƄŮƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ����
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������ƓŬŕŬƗŔ�ũƏŧƅŔ�ŖţŕŰ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔƏ���Ɣ�ŜƔţ������ƌŬ»ſƊŗ�ƑƊŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƃũŕŮ��

����������ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ƏƆţ�Ƒƅŏ�¿Ə»ŰƏƆƅ�Ɛũ»ŦƗŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔƏ�ƌśŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ƓƁŕ»ŗ�Ŷ»ƈ�¿ŷŕſśƔƏ��

��Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔƏ�ũŕ»ƄžƗŔ�¿ƔŧŸśƏ������������Ɖ»ƈ�ř»ţƏũųƈƅŔ�ŉŔũƕŔ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ŧŔũ»žŌ�Ƈũ»śţƔ�ŜƔţŗ�

�ƉƔũŦƕŔ�řŗƆųƅŔ������������ŕ»ŠśƅŔƏ�řųŮƊƗŔ�ƌŗƆųśś�ŕƈ�ŶƔƈŠƅ�ĻŕœƔƎƈ�ƉƏƄƔž�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ŕƈŌŖũ����ĻŕŸŠŮ»ƈƏ�

���������ŞŕśƊśŬƛŔƏ�ŽŕŮśƄƛŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�řŗƆųƆƅ������ĻŔŧŷŕŬ»ƈƏ�Ļŕ»ƎŠƏƈƏ�

ƇƍũƔƄſś�ũƔƏųś�Ɠž�řŗƆųƆƅ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�řžũŸƈƅŔ�ũŧŕŰƈ�Ƒƅŏ�ĻŔŧŮũƈƏ��ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗƅ�ĻŕƈŴƊƈƏ����������

Ĺœśƃœś��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ��¾ƍƄšƃŒ�şŒŧºřſŒ�ŗºƄšŧºƆ (Explanation and Propose Solution 

Stage)����

���������������¿Ə»ƆţƅŔƏ�şœŕ»śƊƅŔ�ũƔŬſś�ƀƔũų�Ɖŷ�řŗƏƆųƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇśƔ

�ŚƜƄŮƈƆƅ�řţƏũųƈƅŔ��������������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŘŧŕƔƁ�Śţś�řŗƆųƅŔ�ƌŗ�ƇŕƁ�ŕƈƅ�řŮƁŕƊƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƊƔŗ�řƆŲŕſƈƅŔƏ���

��������ōųŦ�ŚŔũƏ»Űś�ƏŌ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƈ�¿ƔŧŸśƏ����ŚŔũƏŰśƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ŔŧŗśŬŔƏ����ř»ƔƈƆŸƅŔ�

�ŕƎŗ�řţƔţŰƅŔ�����������ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŉŕųŷŏ�Ƒƅŏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƋŕŗśƊƛŔ�ŖŠƔƏ������Ƈ»Ǝƅ�ƑƊŬ»śƔƅ�

����ŕƎśŮƁŕƊƈ�¿ŗƁ�ƇƎśŔũƔŬſśƏ�ƇƎśŕţŔũśƁŔ�ŧŔŧŷŏ�������������¿Ə»ƆţƅŔ�ƇƔ»ƔƂśƏ�řƆ»ŲŕſƈƅŔ�ř»ƔƆƈŷ�Ƈśś�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ�

řţƏũųƈƅŔ����

���������ƌËŠƏŌ�Ɠž�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�ŭŕƂƊƅŔ�ƉƏƄƔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ�����»ƈ�ƃƅŨ�ũƎŴƔƏ����¿Ɯ»Ŧ�Ɖ

����������řƂŗŕŬ»ƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŚƈŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŔũƔŬſśƅŔƏ�¿ƏƆţƆƅ�řųŮƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƅƏŕţƈ������Ƒ»Ɔŷ�¿»ƈŸƅŔƏ�

��ŚŕŷƏŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀŕſśƛŕŗ�ŕƎƆƔŧŸśƏ�ŕƍũƔƏųś��řŗ»ŬŕƊƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ�����ũ»ƎŴś�ŔŨ»»ƎŗƏ�

��ŘũƍŕŴ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�űƏŕſśƅŔ����������řƄũśŮ»ƈƅŔ�ƓƊŕ»ŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ����ŔŨ»ƍ

��řŗŬƊƅŕŗ�����řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ũŔƏŧŌ�Ƒƅŏ������������Ɠ»ž�ƌśũŔŧŏƏ�ŭŕƂƊƅŔ�ƇƔŴƊś�Ɠž�ƉƈƄƔž�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ŕƈŌ

���řƔũţƅŔ�ƋŧƏŬś�ŢƔũƈ�ƏŠ�������ŚƊŕƄ�ŕƈƎƈ�ƇƎśŕţũśƂƈƏ�řŗƆųƅŔ�ũŕƄžŌ�ũƔŧƂśƏ�������Ƒ»Ɔŷ�řŗƆųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƏ�
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������ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƓƁŕŗ�Ƒƅŏ�ƇƎśŕţũśƂƈƏ�ƇƍũŕƄžŌ�¿ƔŰƏś����������ƇƔƏ»Ƃś�Ɠ»ž�ř»ŗƆųƅŔ�Ŷƈ�ƃŔũśŮƛŔƏ�

ţƅŔƏ�ũŕƄžƗŔřƆƄŮƈƆƅ�řţũśƂƈƅŔ�¿ƏƆ� 

ĹœŶŕŒŧ��ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�ŗƄšŧƆ��Take Action Stage����

���������������Ɠž�ŕƎƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ƓśƅŔ�ũŕƄžƘƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƆŸś�ƀƔƈŸś�ƏŌ�ŶƔŬƏś�Əƍ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�űũżƅŔ

�řƂŗŕŬƅŔ�řƆţũƈƅŔ�����������ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řƁƜŷ�ƒŨ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ųŕŮƊ�ŉŔũŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�����ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈƏ�

�����Ƒƅŏ�ƇƎƈƆŸś�ũŝŌ�¿ŕƂśƊŔ��������������ř»ƁƜŷ�ŚŔŨ�řƆœ»ŬŌ�ƏŌ�ŚƜƄŮ»ƈ�¿ţŗ�ƇƎƈŕƔƁ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ

��ƇƎśŕƔţŗřƔƆƈŸƅŔ����������������Ɠ»ž�ƇƔƍŕſƈƏ�¿ƏƆţ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƌƔƅŏ�¿ŰƏś�ŕƈ�ƀƔŗųś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇśƔ�ŜƔţ��

�ŘŧƔŧŠ�¿œŕŬƈ�����řƎŗŕŮƈ�ƐũŦŌ�ŽƁŔƏƈ�ƏŌ���������řţƏũųƈƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�ŉŔŪŏ�ƉƔŸƈ�ũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ƏŌ��ƃƅŨƅ

ŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŉŕųŷŏ�ŖŠƔƓž�ƇƎƊƔŗ�ŕƈƔž�¿ŷŕſśƅŔƏ�řŮƁŕƊƈƆƅ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈ�ƀƔŗųśƏ�����

�����������řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�ƉƗ��ŞŨƏƈƊƅŔ�¿ţŔũƈ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧŸśƏ�����Ƒ»ƎƊŌ�ŧƁ�ƉƏƄƔ�

���ƌŬſƊŗ�ƌśžũŸƈ�ŉŕƊŗ��������������Ž»ƁŔƏƈƅŔ�Ɠ»ž�ƌ»ƈƆŸś�ŕƈ�ƇƔƈŸśƏ�ƀƔŗųśƅ�ŚŕƊŕƄƈƙŔƏ�ŘũŧƂƅŔ�ƃƆśƈƔ�ŢŗŰŌƏ�

ŘŧƔŧŠƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�űŸŗ�ũƎŴś�ŧƁ�ŕƊƍƏ�ŘƏŷŧƅŔ�řƆţũƈŗ�ŧƔŧŠ�Ɖƈ�ŉŧŗƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�����

�����Śŕ»ƂƔŗųśƅŔ�Ƌŧŕ»ŠƔŏ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƌŬſƊŗ�ƌśžũŸƈ�ŉŕƊŗŗ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ũƏŧ�¿ŝƈśƔƏ

������ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƌƔƅŏ�¿ŰƏś�ŕƈƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ������������ŧŷŕŬ»ƈƅŔ�ũƏŧ�ƏƎž�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ŕƈŌ

����������ƇƎŬſƊōŗ�ƋƏƈƆŸś�ŕƈ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƏƎž��ƌŠƏƈƅŔƏ��������ř»ƁƜŷ�ŚŔŨ�Řŧ»ƔŧŠ�Ž»ƁŔƏƈ�Ɠž

ŵƏŲƏƈƅŕŗ��ƃƅŨ�ŚŕƂƔŗųśƏ�řƔſŰƅŔ�ŘũŠţƅŔ�¿ŦŔŧ�ƌƊƏƈƆŸśƔ�ŕƈ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ�řƔſƔƄ�Ƒƅŏ�řŗƆųƅŔ�ƌŠƏƔƏ�

řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ�Ɠž�����

ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŜŦƍƆƈ�ŭőœŮŤ��

�������ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŞŨƏƈƊ�¿ţŔũƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ���ůƔŦƆś�ƉƄƈƔ��ŕ»ƈŗ�ƌŰœŕŰŦ����Ɠśō»Ɣ���ƉƏ»śƔŪƏŗŌ

��ƉƏśƔŪƏŗŌƏ�����ƉƏśƔŪ������������
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�� ��ŹŕŰśŽŔŧƍƗŔ����ŘũƏŰ�Ɠž�űŔũŻŌ�����������ƉƔ»ŗ�ř»ƔŷŕƈśŠŔ�řŲƏŕſƈ�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧŧţś�řƈŕŷ�

���ĻŕŲũŻ�ƉƈŲśś�ŜƔţŗ��ŖƜųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑŸŬƔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƈƎƈƅ�Ļŕƈŕŷ��Ƒƅŏ���ƌ»ƂƔƂţś

řžŕŲƙŕŗ�Ƒƅŏ�űŔũŻŌ�������Ŗƅŕų�¿Ƅ�ůŦś�řƔŰŦŮ�řƔśŔŨ�ƏŌ�����Řŧ»ţ�ƑƆŷ�ŖƜų�Řŧŷ�����Ŝ»Ɣţŗ

ŘũƏŰ�Ɠž�ƇƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈ�ƉƏƄƔ�ƇŕƎƈ�ƏŌƔſŰ�ŚƜƄŮƈ�ƇƎŸƁŔƏƏ�ŖƜųƅŔ�ŘŕƔţŗ�řƆŰ�ŚŔŨ�ř� 

�� ��������ŽƁƏƈŗ�ŖƜųƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ūƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŧƈśŸśƏŌ�����ƉƏƅƏŕţƔ��ƓƂƔƂţ�¿ƄŮƈ�ŧŕŠƔŏ�

¿ƏƆţƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řŲƏŕſƈƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ��ŖƔƂƊśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƅ�¿ƏƆţ� 

�� �����ƌƈƆŸśƔ�ŕƈƅ�ŽŮśƄƈƅŔ�ũƏŧ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŔŨƎƅ�ŕƂžƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ũƏŧ���Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�

����Ɖŷ�Ŝţŕŗ�ƏƍƏŧŕŠƔŏ�����������ƇƆŸśƅŔ�ƇŕƎƈƅ�ƌƂƔŗųś�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ƌŗŬśƄƔ�ŕƈƅ�řƁƜŷƏ�ƑƊŸƈ���

řžŕŲƙŕŗ�Ƒƅŏ�ŌƔƅƏŎŬƈ�Ɠž�ƃũŕŮƈƏ�ƌśžũŸƈƅ�ÈƉŕŗ�ƌƊř�ŘũŔŧŏ�ƇƆŸśƅŔ�ƌƈƔƏƂśƏ� 

�� ������ŔũƂƈƔŧƏ��ƓƆƂŸƅŔ�šŕśſƊƛŔ�ƏŠ�ŕƎƔž�ŶƔŮƔ�ŜƔţŗ�ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗƅ�ƇŴƊƈ�ƏƎž�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ��ũ»ƔŗŸśƅŔ�řƔų

����ƒŌũƅŔ�ƉŷũŔŧŰŏƏ�ŚŔũŔũƂƅŔ��������ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�ƓųŕƔśţŔ�ũŧŰƈ�ƏƍƏ�Ɖŏ��ũƈƗŔ�ƇŪƅ�����ŞŨƏ»ƈƊƏ�

������ũžƏƈƏ��ŘũŗŦƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƌƊƈ�ŖŬśƄƔŚŔƏŧƗ�������řŗƏƆųƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ŘŪƎŠƗŔ�¿ŝƈ�ƇƆŸśƅŔ��Ūŕ»ŠƊƙ�

ƌƈƔƏƂśƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũŔŧŏ�Ɠž�ƃũŕŮƈƏ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŕŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƇŕƎƈ���

ůƏŰŦƅŔ� ŔŨƎŗƏ�� šũśƂś�ƔũŴƊř�ƓœŕƊŗƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ųŕƂƊ� ŜƜŝ�řƔŬŕŬŌ�¿Əţ� řţƔũŰƏ�

ƓƍƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řŬũŕƈƈ��von Glasersfeldˬ1991����

�� � ƇƔƆŸśƅŔ�ŽŧƎƔƑƅŏ�ūƔƅƏ� ŕƍŪƔƄũśƏ� řžũŸƈƆƅ� řŗƆųƅŔ� ƇƎž�Ƒƅŏ�ƒŌ� �ŘũƍŕŴƅŔ�ŚŕƔƄƏƆŬƅŔ�ŕƎƊŌ�

řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũś���

�� � ƉƄƈƔ�ƛ�ƓƅŕśƅŕŗƏ� �řƔƈƔƍŕſƈƅŔ� řƔƊŗƗŔ� Ɖƈ� řƄŗŮ� řžũŸƈƅŔƉŌś��ŕƎƊƗ� �ŚŕƈƆƄƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ¿ƂśƊ

�ŖŠƔƉŌŧũſƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿Ƃŷ�¿ŦŔŧ�Ɠž�řƔƊŗƈ�ƉƏƄś����
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��

�� � ƇƆŸƈƅŔ�ƒƏƊƔ� ŕŗƜų�ƉƈŲśƔ�ƓŷŕƈśŠŔ�ųŕŮƊ�Əƍ�ƇƔƆŸśƅŔƉŌž�¿ŗŕƂƈƅŕŗƏ��ƇƎƔž�ũŝŎƔ�Ő�ƇƆŸśƅŔ�Ɖ

ŖƅŕųƅŔ�¿Ƃŷ�Ɠž� ƌƊŕƄƈ� ŨŦōƔ�ůŕŦ�ųŕŮƊ� �� ƇƔƆŸśƅŔ� ŧƏƂƔ�ƑśţƏƑƅŏ� ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŸž� �ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�

ƄžƗŔ�Ɖŷ�ŘũƄž�ƃƆśƈƔ�řƔſƔƄ�ƉŷƏ��ƇƆŸśƅŕŗ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�ƐƏśţƈƅŔ�¿Əţ�ŖƅŕųƅŔ� ŕƎƆƈţƔ�ƓśƅŔ�ũŕ

ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�ũŕƄžƗŔ�ƋŨƍ�ųŗũ� 

��

ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�ŖŧœƌƆ���

��ŧŸś��ƗŔ�ũŔŧŰŏ�ŘũŕƎƈ��ƇŕƄţ��Ɖƈ��ŚŕƔƏśŬƈƅŔ��ŽƔƊŰś�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ���Ɠ»žũŸƈƅŔ�ƇƏƆŗ�����¿Ŧŧ»śƏ

�����ƇƔƏƂśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƈŲ����������ŸƅŔ�ŕƍŧ»ŷ�ŧƁƏ��ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŘũŕƎƈ�¿ţŔũƈ�Ɖƈ�řƆţũƈ�ƓƍƏ�»ƈƆ���Ɖ»ƈ�ŉŕ

ŕƎƈ�ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũ���ƉŔƏũŠ��������

���������������ƏŌ��ř»ƔœŕƎƊƅŔ�¿Ə»ƆţƅŔ�Ƒ»ƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ŘũŕƎƈ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ƇŕƄţƙŔ�ũŔŧŰŏ�ŘũŕƎƈ�ŽũŸśƏ

��������������Ƒ»ƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�řƈŧƂƈ�ŚŕŠŕśƊśŬŔƏ�ŘŕųŸƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƀƔŗųś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŘũŕƎƈƅŔ

�ŷ�ƇŕƄţŌ�����řƔœŕƎƊ�¿ƏƆţ�ƏŌ�řƈŕ����ŘŧŕŸŬ����������ƉƔŬţ�ŕƎžũŷ�ŕƈƄ��������������Ɠ»ž�Řũŕ»ƎƈƅŔ�ŕƎƊōŗ

řƈŕŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�űũśŸś�ƓśƅŔ�ũŕƄžƗŔƏ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ����

��

�ŗƒƆƋŊƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�ŖŧœƌƆ���

���������������ƋŨ»ƍ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ř»ƔƊŕƄƈŏ�Ɠž��¿ƏƆţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƏŌ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�řƔƈƍŌ�¿ŝƈśśƏ

��������ƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƓžƏ��řſƆśŦƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɠž�ŘũŕƎƈƅŔ�����Ŝ»ţŗƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŘŧŧŸś

����������������řƔ»ŬŔũŧƅŔ�Řũ»ŠţƅŔ�¿»ŦŔŧ�řƔŗƜųƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔƏ�ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ�ƓžƏ��ŕƎƅ�řƂƔƁŧƏ�řƈƔƆŬ�¿ƏƆţ�Ɖŷ

�����������������ƏŌ�Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�Ŷ»ƈŠ�Ɖƈ�ŧŸŗŌ�Əƍ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ƉƏŗƍŨƔ�ƇŕƄţŌ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƏŸƔųśŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŕž
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������������������������������������������� 

��

����ŧŦśŬŔ�ƑƅŏƏ��ŕƎƈƎž�ƏŌ�ŕƎŴſţŔ����ŕƊƆŰƏƔ�ŕƈƅ�ŕƎƈ��Ƒƅŏ�����řƔŲƂƅ�řŗƏƆųƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�¿ŲžŌ����řƅōŬ»ƈ�ƏŌ�ŕƈ

Řŧŧţƈ�řƆƄŮƈ�ƏŌ�řƊƔŸƈ����ŘŧŕŸŬ���������

�������ƔƏŗũśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ŘũŕƎƈ�ŧŸśƏř�������řƔƈƜ»ŬƙŔ�ř»ƔŗũśƅŔ�Ɠž�řƈƎƈƅŔ�

������������ƇƔƆŸś�ƑƆŷ�ƇƏƂś�řƔŷũŮƅŔ�ƌƈŕƄţŌƏ�ƌƂſƅŕž��ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�řƔŷũŮƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƇŕƔƂƅ

�������ƅŔ�ƉƔŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ŘũŕƎƈ��������ŖƍŔŨ»ƈƅŔƏ�ŉŕ»ƈƆŸƅŔ�ŉŔũŊƏ�řƔŷũŮƅŔ�ůƏŰƊ

����������������ƌſŸ»ŲƏ�ŜƔŧ»ţƅŔ�řƈƜ»Ŭ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ũŔŧŰŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ŕƊƈƆŸƔ�ŜƔŧţƅŔ�ƇƆŷƏ

����������������ŧ»Ɗŷ�¿ƄŮ»ś�ŕ»ƎŷƏũžƏ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ��ŜƔŧţƅŔ�ŢƆųŰƈ�ƇƆŷ�ƑƆŷ�ŔŧŕƈśŷŔ�ƌśţŰƏ

ƈƔƁƏ�őŧŕŗƈƏ�ŧŷŔƏƁ�ƇƆŬƈƅŔĻŕ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž�řƔŸŠũƈ�ƌƔŧƅ�¿ƄŮś��ŕƔŕŲƂƅŔƏƏŚŕƍŕŠśƛŔ����� 

��

ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�ŖŧœƌƆ�ŘŒƍűŤ���

����������Ɠ»śƕŔ�Ɠž�ƇŕƄţƗŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƏŌ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ŘũŕƎƈ�ůŦƆśś������ŘŧŕŸ»Ŭ������

��ƉƔŬţ���������

�� Řŧŧţƈ�řƆƄŮƈ�ƏŌ�ƉƔŸƈ�¿ŔŎŬ�ƏŌ�ƓƈƆŸś�ŽƁƏƈ�Ɖŷ�ŕƎŸƈŠ�ƉƄƈƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠ�� 

�� �������Ÿƈƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƏŌ�ŚŔũŗŦƅŔ�ųŗũ���������ƏŌ�ŕ»ƈ�řƔŲƁ�Ɖŷ�ŕƎŸƈŠ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆ

ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�� 

�� ƛ�ƇŌ�ƀƔŗųśƆƅ�řƆŗŕƁ�řƂŗŕŬƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƏŌ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƃƆś�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈƔž�ŧƔŧţś�� 

�� ƏśƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕŠŕśƊśŬŔ�¿ƈŷŔŘũž�� 

�� ����������������ƏŌ�ŭŕ»ƂƊƆƅ�šƏũ»ųƈƅŔ�Ž»ƁƏƈƅŔ�¿Əţ�ƇƄţ�ũŔŧŰƙ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�ƃƔŧƅ�ŕƈ�¿ƈŠƈ�ƇŔŧŦśŬŔ

řŬŔũŧƅŔ�� 

�� ŚŔƏųŦ�ƀƔŗųś¿ƏƆţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƏŌ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ŘũŕƎƈŗ�řŰŕŦƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��� 
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������������������������������������������� 

��

�� ����������������řƆœ»ŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƃƅŨƏ��ŕƍŨƔſƊś�ƏŌ�ŕƎƂƔŗųś�ŧŸŗ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�řƔƅŕŸž�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ

�řƔśƕŔ�řŝƜŝƅŔ�������������������ŕ»ƈƏ� ŧ»Ÿŗ�ƋŪŕŠƊŏ�ƇśƔ�Ƈƅ�ƒŨƅŔ�ŕƈƏ� ƉƕŔ�Ƒśţ�¿ƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƋŪŕŠƊŔ�Ƈś�ƒŨƅŔ�ŕƈ

ŕŠƊŏ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔųŗ�ƜŗƂśŬƈ�ƋŪũœŔ� řſƆśŦƈƏ�ŘŧƔŧŠ�ƀ��

��

�ŖŧœƌƆŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ����

��������������řſƔŴƏ�ƓƍƏ��ŚŕŷŕƈŠƅŔƏ�ŧŔũžƗŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ŔŧŠ�řƈƎƈƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�Ɖƈ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔƆƈŷ�ŧŸś

����������������ř»ƔƆƈŷ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ŷžŧ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔũƄſƅŔ�řƁŕųƅŔ�Ɖƈ�ŔũŧƁ�ŖƆųśś�řƔƊŕŬƊŏ

ũŕƎƈƏ�ŕƎŗƊŔƏŠƏ�ŕƍŧŕŸŗŌ�ŽƆśŦƈŗ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŕƎśŔ���¿žƏƊƏ�ƏŧŕŠƏŗŌ��������

�������������ƓŷŔŧ»ŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŝƈ�ŕƎƆŝƈ�řŗƄũƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƉƈŲ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔƆƈŷ�ŽƊŰśƏ

���������������ƇƔƏ»ƂśƅŔƏ�¿»ƔƆţśƅŔ�¿ŝƈ�ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖƆųśś�ƓƎž��ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ

�ųŕŗƊśŬƛŔƏ�ŉŔũƂśŬƛŔƏ���ƉŔƏũŠ��������

������ŕŦśƛ�ŚŕſƔũŸś�Řŧŷ�ŧũƏ�ŧƁƏ������ŖƔŗţ�ŽƔũŸś�ŕƎƊƈ�ũŔũƂƅŔ�Ũ�����������ŨŕŦśŔ�Ɖōŗ�ƐŌũ�ƒŨƅŔ

�������������řƆƈśţƈƅŔ�şœŕśƊƅŔƏ��¿œŔŧŗƅŔƏ�ŚŔũŕƔŦƅŕŗ�Ɖōśƈ�ũƔƄſś�ŧŸŗ�ũŔũƁ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƈŲśś�řƔƆƈŷ�ũŔũƂƅŔ

ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�ŕƎŗ�ƉƈŎƔ�ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŨŦƗŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔƆƈŸƅ����

�ƓųŸƈƅŔŧŗŷ�ƐũƔƏ�������ƉŌ�řƔŷũž�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž�ũƏƆŗśś�ŘŧƔŮũ�řƔƆƂŷ�řƔƆƈŷ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�

Ɠƍ�ŜƜŝ��ƇƄţƅŔ�ũŔŧŰŏƏ�¿œŔŧŗƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�ƏŌ�řƆŲŕſƈƅŔƏ�ŜţŗƅŔ����

�ũƔŕŗ�ũƔŮƔƏ�Bayer� 2003���ŧŸŗ�ũŔũƁ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƈŲśś�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�Ƒƅŏ

�������ŕŦśŔ�řƔƆƈŸƅ�řƆƈśţƈƅŔ�şœŕśƊƅŔƏ��¿œŔŧŗƅŔƏ�ŚŔũŕƔŦƅŕŗ�Ɖōśƈ�ũƔƄſś�������ƉƔ»Ÿŗ�ŨŦƗŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��ũŔũƂƅŔ�Ũ

ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�ŕƎŗ�ƉƈŎƔ�ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ũŕŗśŷƛŔ����
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��������şƊŬ�ƌƔƅŏ�ŖƍŨ�ŕƈ�ŽƔũŸśƅŔ�ŔŨƎƅ�ŕŗƔũƁƏ�Sing������Ɠž�ƌƔƅŏ�ũŕŮƈƅŔ���řƊƏŔũųƅŔ��������Ɖō»ŗ

ƉƔŸƈ�ŽƁƏƈ�Ɠž�¿œŔŧŗ�Řŧŷ�ƉƔŗ�Ɖƈ�¿Ɣŧŗ�ũŕƔśŦŔ�ŕƎƅƜŦ�ƇśƔ�řƔƆƈŷ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ����

���ũƍŔŪ�ŽũŸƔƏ�������ƈƅŔ����Ɠž�ƌƔƅŏ�ũŕŮ������¿žƏƊƏ�ƏŧŕŠ�ƏŗŌ����������ũŔũ»ƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔƆƈŷ

����������������ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ŧƈśŸś�ŜƔţ��¿œŔŧŗƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƊŝŔ�ƉƔŗ�ũŕƔśŦƜƅ�řƔƆƂŷ�řƔƆƈŷ�ŕƎƊōŗ

��������������ƇŧŷƏ�űƏƈżƅŔ�ŕƎųƔţƔ�řŬžŕƊƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠƍ�¿œŔŧŗƅŔ�Ɖŏ�Ũŏ��ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ

ƉƔƂƔƅŔ����

�����ś�Ɖƈ�ƀŗŬ�ŕƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ����������řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�ŜţŕŗƆƅ�ũƎŴƔ�ŚŕſƔũŸ

���������������ŽŔŧ»ƍƗŔ�ƀ»ƔƂţśƅ�ŕƎƆŲ»žŌ�ũŕƔśŦŔƏ�ŕƎƊƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔƏ�řƊƄƈƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�űũŷ�ŖƆųśś�ƓśƅŔ�ŕƔƆŸƅŔ

ŘŧƏŮƊƈƅŔ���

Ə�ƌƔŠŕƔŗ�ƐũƔ��Piaget�����ũƈśŬ»ƈƅŔƏ�ŞũŧśƈƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ųƈƊ�Ɠƍ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŘũŕƎƈ�ƉŌ�

��ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ��ƗŔ�řžŕŲŏ�������������ũŔũ»ƂƅŔ�Ũ»Ŧśƈ�Ɛŧ»ƅ�ŧƏŠƏƈƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ũŕƄž

ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśƔƅ����řſƔųƅƏŗŌ��������

�������������ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŘũŧƁ�ũƔƏųś�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƓżŗƊƔƏ�ŨŕŦśŔ

�����řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀžƏ�ũŔũƂƅŔ������ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�řƔũƈŸƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ŷƈ�řƈœƜƈ�����Ŷƈ�řƈŠŬƊƈƏ��řŗƆųƅŔ�ŉƛŎƍ�

����������������Ɖ»ƈ�ŕŷƏƊ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƉƈŲśś�ƉŌ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ƌƊŔ�ŕƈƄ��ƇƍŧŔŧŸśŬŔ�ƐƏśŬƈƏ�řƔƆƂŸƅŔ�ƇƎśŔũŧƁ

������������ŖœŕŰƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśƛ�¿ŰƏƈƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƏţƊ�ƉƏŸŬƔ�ƇƎƆŸŠƔƏ�ƇƎśƔŸžŔŧ�ũƔŝƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ƒŧţśƅŔ�

���ũŧƔƏƂƅŔ��������

ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�¾šŒŧƆ����

���ũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔƆƈŷ�ũƈś�������������ŽƜś»ŦŔ�Ɖ»ƈ�ƇŻũ»ƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�řƆŬƆŬśƈƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�ũŔ

����������������ƒŨ»ƅŔ�Ə»ƍ�ŧƔŠƅŔ�ũŔũƂƅŕž��ƌƂƔƂţś�ŧŔũƈƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŽƆśŦś�ƛ�ŕƎƊŌ�ƛŏ��ŕƍŧŧŷƏ�ŕƎśŕƔƈŬś�
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ƈśŷŔŧ���������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�Ŷ»ƔƈŠ�ƇŧŦśŬƈƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƀųƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄśũƈƏ�ƇŴƊƈ�ŖƏƆŬŌ�ƑƆŷ�ƋŨŕŦśŔ�Ɠž�

ƊƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŘũžŔƏśƈƅŔřŗŬŕ����

������������Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƄ�¿ţŔũƈ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔƆƈŷ�ƇŬƂƊśƏ����ƉŔƏũŠ�������ƏŧŕŠ�ƏŗŌ��

��¿žƏƊƏ������Mahalingam� 2004����ƉƏŝţŕ»ŗƅŔ�ŕƍũƄŨ�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶƈŠ�ƉƄƈƈƅŔ�ƉƈƏ

ƓśōƔ�ŕƈƄ�ŕƎƅŕƈŠŏƏ���

�� ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśƏ�řƆƄŮƈƅŔ�ůƔŦŮś�� 

�� �řƆŰƏƈƅŔƏ�řƊƄƈƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�ŧƔŧţśŔ�ƑƅŏŽŧƎƅ�� 

�� ŕſƈƅŔ�������������Žŧ»ƎƆƅ�ŕƎƂƔƂţś�řŠũŧƏ�ŕƎŗƏƔŷƏ�ŕƍŕƔŔŪƈ�¿ƔƆţśŗ�¿œŔŧŗƅŔ�ƃƆś�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔƏ�řƆŲ

řƔƆŲžƗŔ�ŖŬţŗ�ŕƎŗƔśũśƏ�ŕƎƊƔŗ�řƆŲŕſƈƆƅ�� 

�� ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţśƅ�¿ŲžƗŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ũŕƔśŦŔ�� 

�� ŕſƆŬ�Řŧŧţƈ�ũƔƔŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƌƈƔƔƂśƏ�¿ŲžƗŔ�¿ƔŧŗƅŔ�řŸŗŕśƈ����

��

œƒŞƒřŒŧřŪŒŘŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ����

����ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Řŧŷ�ƃŕƊƍ����������Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƎƔƅŏ�ũŕŮŌ�ŕƈƄ��ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�řŰŕŦ���ƏŧŕŠ�ƏŗŌ

��¿žƏƊƏ������Harries� 2004�ƓśōƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ����

�� ���řƔƈŬũƅŔ�ũƔŻ�ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ�ƌƔŠƔśŔũśŬŔ��������řŰŕŦƅŔ�ŖƏƔŸƅŔƏ�ŚŔŪƔƈƈƅŔ�řžũŸƈ�ŽŧƎŗ�ƇŧŦśŬśƏ

ƋŨŕŦśŔ�ƇśƔŬ�ũŔũƁ�¿Ƅŗ� 

�� ��ƓƊƍŨƅŔ�ŽŰŸƅŔ�ƌƔŠƔśŔũśŬŔ�������ũŗƄŌ�ŧƔƅƏś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�ŕƎƊƈ�ŽŧƎƅŔƏ�����¿œŔŧŗƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ŧŧŷ�

ŚŔũŕƔŦƅŔƏ�� 
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�� �ŧŕŸŗśŬƛŔ�ƌƔŠƔśŔũśŬŔ��������������ř»ƈœŕƂƅŔ�¿»ƔƆƂś�ƓƅŕśƅŕŗƏ��řƔƆƈŸƅŔ�ũƔŻ�¿œŔŧŗƅŔ�ŧŕŸŗśŬŔ�ƇśƔ�ŜƔţ

ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�ŕƍŧƔƅƏś�Ƈś�ƓśƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄƅŔ�� 

�� ����řƔƏƅƏƗŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŖƔśũśƅŔ�ƌƔŠƔśŔũśŬŔ�������Ɣŕ»ŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƆƈŠ�Ƒƅŏ�ŔŧŕƊśŬŔ�¿ƏƆţƅŔ�Ŗśũś�Ũŏ�ũƔ

¿ŲžƗŔ�ƀžƏ�� 

�� ����ŽŔŧƍƗŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƇƔƔƂśƅŔ�ƌƔŠƔśŔũśŬŔ����ŜƔţś�������ř»ƈœŕƂƅŔ�Ɠž�řƔƂŗśƈƅŔ�ŚŔũŕƔŦƅŔ�řŸŠŔũƈ�Ƈś

���ƃ»ƅŨ�ŖƆųśƔ�ŕƍũŕƈŝ�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ƓśŎś�ƓƄƏ��ŕƎƂƔƂţś�ŧŔũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƎƈƔƔƂśƏ

ŕƂƔƁŧ�ŔŨƔſƊś�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŨƔſƊśƅ�řųŦ�ŧƏŠƏ���� 

�� ����şœŕśƊƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƇƔƔƂśƅŔ�ƌƔŠƔśŔũśŬŔ��ƔƏ��������řŗ»ŬŕƊƈƅŔ�ũųŕŦƈƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ƒũŴƊ�¿ƔƆţś�ŕƎƔž�Ƈś

������������ŽƔƅŕƄśƅŔ�ƀƏſś�ŖŬŕƄƈƅŔƏ�ŚŔŧœŕŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�ŽũŸƊƅ�ŧœŕŸƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řſƆƄśƅŔƏ�ŖŬŕƄƈƆƅ

ƛ�ƇŌ�ũųŕŦƈƅŔƏ� 
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�ŘœŪŒŧťƃŒŗƄŮƃŒ�ŘŒŦ���

������������Ɖ»ŷ�ŜţŗƅŔƏ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŕƄũţƈƏ�¿œŕŬũƅŔƏ�ŚŕƔũƏŧƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ

��ƈŗ�řƆŰśƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��������řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŖƔśũś�ƇśƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏ���Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ

ƉƔƈŬƁ�����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ����ŚŕƔŠƔśŔũś»Ŭŕŗ�ř»ƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��ŕƎŗƔśũś�ƇśƏƓśōƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�ŜŧţƗŔ�Ƒƅŏ�ƇŧƁƗŔ�Ɖƈ�ƓƊƈŪƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ƀžƏ����

��

¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ��ƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒŗƒŞƒřŒŧřŪœŕ�ŗƀƄŶřƆŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ����

�ŪƊŠƍ� ƇŕƁ�2000�Higgins� � ��ƉƔŗś� řŬŔũŧŗ�ŚŔũŕƎƈ�ūƔũŧś�ũƔŝōśƀƏžƑƆŷ� řƔžũŸƈ��

ŕſƄƅŔƔřƔśŔŨƅŔ� řƔŰţśƅŔƏ� �¿� Ɛŧƅ�řŗƆųƅŔ��Ə� řŬŔũŧƅŔ� Ɠž� ƃũŕŮ�����ūũŔŧƈƅŔ� Ɛŧţŏ� Ɠž� Ļŕŗƅŕų�

� řƔƏƊŕŝƅŔƐũŗƄƅŔ�œŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŜƔţ�� ƌƊŌ� şĽƀƏũž�ƃŕƊƍ� ƉƄś� ƇƅƉƔŗ� řƈŕƍ��ƋŨƍƏ� �ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�

��řƊƔŸƅŔ�ƇŠţ�ũżŰ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řŠƔśƊƅŔ�ŧƏŠƏƏ¿ƔŰţśƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�ƉƔŗ�řƈŕƍ�ŚƜŷŕſś��

�ƉŕƄ�ũƏƄŨƅŔ�¿ƔŰţś�ƉŌ� ŕŲƔŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�ƑƆŷŌ�ƉƄƆśƈƔ�ŜŕƊƙŔ�ƉŔƏ��ŜŕƊƙŔ�¿ƔŰţś�Ɖƈ

ƑƆŷŌ�ŚŔũŧƁƉƈ�ƇŔŧŦśŬƛ�ũƏƄŨƅŔ��řƔŠƔśŔũśŬŔ��ƀƏžřƔžũŸƈ���

�ŚƈŕƁ�ƒƏŬƔŸƅŔ�������ŗŬŔũŧř�Ɠž�šũśƂƈ�ƓŗƔũŧś�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ�ŉŕŰƂśŬŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�

ƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�řƔžũŸƈƅŔ�ƀƏž�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�Śŕ

ƓŬŕŬƗŔ��ƉƏƄś�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ��������ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ�řŗƅŕųƏ�ĻŕŗƅŕųŶŗũŌ�ƉƔśŬũŧƈ�Ɠž�ŖŸŮ�

ŕśŗŸŮ��Ɖŕƈŷ�¿ŕƈŮ�řƂųƊƈ�Ɠž�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈ�Ɖƈ�¿ŝƈś�ŜŕƊƚƅ�ƉŕśŗŸŮƏ�ũƏƄŨƆƅ�Ɖŏ�ŕƈƍŔŧţ

ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŧƁƏ� �ŕƈƎƊƈ�¿Ƅƅ�řųŗŕŲ�ƐũŦŌƏ� �řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈÈř�

�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ�ƓžũŸƈƅŔ�ƀƏž�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔœŕŰţŏ

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�¿ƔŰţś�Ɠž�ūƊŠƆƅ�ũŝŌ���
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ƏƐũŠŌƓŗŔũŧ���2001��Darabie� �Śžŧƍ� řŬŔũŧ�Ŕ� Ƒƅŏ�ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� Ɠž� Ŝţŗƅ

� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƀƏžƔžũŸƈř¿ƔŰţśƏ�Ŕ�ŗƆųƅřřƔƊŧũƗŔ� ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ƉƔƔƊŧũƗŔ��ŖŕŸƔśŬƛŔ� Ɠž�

Řŧŕƈŗ�ƓœŔũƂƅŔřżƆƅŔ�řƔŗƊŠŌ�řżƆƄ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ�Ə��ƉƏƄś�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ������ƓŸƈŕŠ�Ŗƅŕų���Ɖƈ

Ŕ�řżƆƅŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ŔƏųũŦƊŔ�ƑƅƏƗŔ�řƊŬƅŔ�ŚŕŸƈŕŠ�ŜƜŝ�Ɠž�ŖŔŧƕŔ�řƔƆƄŗ�řƔŪƔƆŠƊƙ�Ɠž�ƉŧũƗŔ

�ƇŕŸƅŔ�Ɠž��������������¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśƏƓœŔũƂƅŔ�ŖŕŸƔśŬƛŔ�Ɠž���ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ

şœŕśƊƅŔ��ƉŌŔ� ƇŔŧŦśŬƛ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŝŌ� řƔžũŸƈ�ƀƏžũĻŔ¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�� �� Ƈƅ�ƉƄƅŧƏŠƏ�ƉƔŗśƔ��ƀƏũž

řŬŔũŧƅŔ�ƓŰƏţſƈ�ƉƔŗ�ūƊŠƅŔ�Ɠž�řƈŕƍ��ŕƈƄŚũƎŴŌ��ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�řƔžũŸƈ�ƀƏž�Ɖƈ�

�ƇƎƈŕƄţŌ�ũƔƏųś�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬś�ƉŌ�ŕƎƊōŮŉŕƊŝŌ�řŰŕŦƅŔ�ŘŉŔũƂƅŔ���

ƏśŬ� ƐũŠŌũŔ� şƊ�2001�strange���� Śžŧƍ� řŬŔũŧ� Ƒƅŏ� řžũŸƈ�ŽţŰƅŔ� ŚŔũƔŝōś

�ƀƏž�ƓƆƈōśƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƑƆŷ�řƔũƔƄſśƅŔƅŔ� řŸƈŕŠƅŔ� řŗƆųƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƓžũŸƈƉƔƆŠŬƈƅŔ�Ɠž�

Ŕ�ƀŕŬƈŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅ��ƏƉƏƄś�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ��������řƔŸƈŕŠƅŔ�ƑƅƏƗŔ�řƊŬƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ĻŕƄũŕŮƈ

� Ƒƅŏ� ŔƏƈŬƁ� ŜƔţ� �ĻŕƔœŔƏŮŷ� ƇƍũŕƔśŦŔ� ƇśřƔŗƔũŠś� ƐũŦŌƏ� řųŗŕŲ� řŷƏƈŠƈ��� ŚũƎŴŌƏ�şœŕśƊ

ŝŌ�řŬŔũŧƅŔũĻŔƛ�ƇŔŧŦśŬřƔŠƔśŔũśŬŏ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŘŧŕƔŪƅ�řƂƔũųƄ�řƔũƔƄſśƅŔ�ŽţŰƅŔ���Ə�ƌƊŌ

Ɗ�Ɠž�ƉƄƈƔ�ƇƏƈŷ�Ɠž�řƊƔŸƈ�ŚŕŬũŕƈƈ�ũƄŨśƅ�řƂƔũųƄ�řƔũƔƄſśƅŔ�ŽţŰƅŔ�ŘŉŔũƁ�Řŧŕŷŏ�¿ŰſƅŔ�řƔŕƎ

Řŧœŕž�ũŝƄƗŔ�ƓŠƔśŔũśŬƛŔ�ũŕƄŨśŬƛŔ�ƏŌ�¿ŰſƅŔ���

ŚũŠŌƏƏũŮƅŔ�Ž������� �ƅŏ� Śžŧƍ� řŬŔũŧƑ� řžũŸƈ�Ō�ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝ

ŸƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�ƓœŔũƂƅŔ�ŖŕŸƔśŬƛŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏũƔŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕ�řƔ�ƇƔƆŸśƏ�řƔŗũś

ƇŔŧŦśŬŔ� ƇśƏ� �řſƔŰũƅŔ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏřƔśŔŨƅŔ� řŗŕƁũƅŔƏ�ůƔŦƆśƅŔ��ƉƏƄśƏ�� ŧŔũžŌ� ŧŧŷ��Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ

����� ƉƍũŕƔśŦŔ� Ƈś� ŜƔţ� řŗƅŕų�řųƔŬŗƅŔ� řƔœŔƏŮŸƅŔ� řƂƔũųƅŕŗ��řŷƏƈŠƈƅŔ� ŧŔũžŌ� ŧŧŷ� ƉŕƄƏ�

� řƔŗƔũŠśƅŔ���� �ƅŕų� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řŗ���� �řŗƅŕų�ŗƆƅ� řƔƊƈŪƅŔ� ŘũśſƅŔ� ŚƊŕƄƏ��şƈŕƊũ
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ƔũŧśƅŔŵƏŗŬƗŔ�Ɠž�ƉƔśŰţ�ŶƁŔƏŗ�ƉƔũƎŮ�ƓŬ�ŧŸŗ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚŰŦƆśƏ�ƇŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ś�

ƔœŕŰţŏ�řƅƛŧřƔŗ�ƓƆŗƂƅŔ�ƓœŔũƂƅŔ�ŖŕŸƔśŬƛŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖ��ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ�

ƏŠƏ� şœŕśƊƅŔŧŗƅŔ� ƓœŔũƂƅŔ� ŖŕŸƔśŬƛŔ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ��řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƒŧŸ

ŠśƅŔřƔŗƔũ���

Ə�ƓŠũŕƈ�ƐũŠŌ�2002�Marge���řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ƉƔŗś�řŬŔũŧ�řƔžũŸƈ�ƀƏž�

ŘŧƂŸƈƅŔ� řƔŲŕƔũƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� Ɠž� řŗƆųƅŔ� ¿ƔŰţś� ƑƆŷ��ƏŝƜŝ� Ɖŷ� Řũŕŗŷ� ƉƏƄũŕŮƈƅŔ� ƉŕƄř�

� ŶƈśŠƈƅŔ� řƔƆƄ� řŗƆų� Ɖƈ�ŽƏſŰ� ƓžŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ůŰŦś��Ə� şœŕśƊ� ŚƊƔŗ�¿ƔŰţś� ƉŌ� řŬŔũŧƅŔ

ƈ� ¿ŲžŌ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔřųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɖ� �Ə�ũŝŌ�ƒŌ�ŚŔƏƊŬƅŔ� ŧŧŷƏ�ūƊŠƆƅ� ƉƄƔ� Ƈƅ

řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ����

Ə�ƉƆƈŕƍ�ƐũŠŌ�2002��Hamlin ���Ɛŧƈ�ƉƔŗś�řŬŔũŧũƔŝōś�ƀƏž�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�

ƑƆŷ�řƔžũŸƈ�¿ƔŰţś�Ə��ƉƔżƅŕŗƅŔ�řŗƆųƅŔ�űũżƅŔ�ƉŕƄřƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�řƊũŕƂƈ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Ɖƈ�

ƈ�ūƔũŧśƅŔ� ƓžŶũŧśƅŔ� řƂƔũų�ƑƆŷ� ŕƍũŝŌƏ� řƔžũŸƈ� ƀƏž� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔ�¿ƔŰţśƅŔ�

ƉƔƄũŕŮƈƆƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ��ŜƔţ�ƉƏƄś�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ������Ļŕŗƅŕų�Ɖƈ�ƉƔŠƔũŦƅŔ�ƇƎƊƈ�ƉŕƄ�������

ŕŗƅŕųƏ�řųŗŕŲƅŔ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž������ŕŗƅŕų�ŕƎŸƈ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�

�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔřƔžũŸƈ� ƀƏž��� ŧƁƏƌƊŕŗśŬŔ� ŶƔŪƏś� Ƈś� ƉƔƄũŕŮƈƅŔ� ƑƆŷ��ŖƔƅŕŬƗŔ� řžũŸƈƅřƔƈƔƆŸśƅŔ�

ƇƎƔŧƅ�� ŚƊŕƄƏ�ƉŌ� ŚũƎŴŌ� ŧƁ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ¿ƔŰţśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ� řŠƔśƊ� ŶſśũŌ�

řƔžũŸƈ�ƀƏž�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ���

� ŕƎŗ� ƇŕƁ� řŬŔũŧ�ƓžƏ� ƋŧƅŔƏŦƅŔ������ ��Ƒƅŏ�ŚžŧƍƈŕƊũŗ�ũŝŌ�ŽũŸśş�šũśƂƈ�ƓŗƔũŧś�

ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƓŷƏ�ƐƏśŬƈ�ŶžũƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈŗ�Ɖƈŕŝƅ��ƋũŝŌƏ�ŚŔũŕƎƈ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�

řƆƄŮƈƅŔ� ¿ţ�Ə��ƓŷƏƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƐƏśŬƈ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� řŸƔŗų�ŽũŸśřžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ƐƏśŬƈƏ�
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Ɓ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗƏ�¿ŗ��řŬŔũŧƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƏƄśƏ�ƈƉ������ŗƅŕų�Ļŕ�

ƌƔũŰŸƅŔƏ�ŧŕţśƛŔ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ƅŔ�ƉŕƈŷƏ�ƏƌƔƊų��Ə�ũŝŔ�ƌƅ�ƉŕƄ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ

řŗƆų�ŘŉŕſƄ�Ŷžũ�Ɠž�ŢŲŔƏŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ��ƃƅŨƏ���ŢƅŕŰƅ

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

ƏřŬŔũŧ� Śžŧƍ� ŚŕƔŗũŸƅŔ������� �ƑƅŏĉŰƂś�� ũŝŌ� ƓŔ� ƇŔŧŦśŬŔřƔŠƔśŔũśŬ��ūƔũŧśƅŔ

ƓœŔũƂƅŔ�ŖŕŸƔśŬƛŔ� Ɠž� ƓžũŸƈƅŔ� ƀƏžƏ� ƓžũŸƈƅŔ�řŬũŧƈ� Ɠž� ƓŬŕŬƗŔ� ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�

ŚŕƊŗƆƅ�řƆƈŕŮƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ� ŔŧƆŦ�řƔũƔŧƈƅ�řŸŗŕśƅŔ��řƔŗũśřƔƊŕŝƅŔ�Ɖŕƈŷ��ƉƏƄś�ŧŔũžŌ��Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�����

ŗƅŕųř���

ƈ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŘŧŕƈƅŔ�Śſƅōś� ŧƁƏƉřŸƅŕųƈƅŔ�Ŝţŗƈ���řƔŬŔũŧ�ŚŔŧţƏ�ŚŬ�Ɖƈ�ƉƏƄś�ƒŨƅŔ

¿ŰſƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ������������ƏũŕŗśŦŔ�ŧŷŌƓŷƏŲƏƈ��ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ƓƊŗ�

Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚƆŰƏśƏ� �ŧŧŸśƈ� Ɖƈ� ũŕƔśŦƛŔ�ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�

� ƉƈƆŸśƔ� ƓśŔƏƆƅŔřƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗųƅŔ� ƉƔŗƏ�ƓžũŸƈƅŔ� ƀƏžƏ�ƓžũŸƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŕ�ƓśŔƏƆƅŔ�Śŕŗƅ

řƔŧƔƆƂśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũųŗ�ƉƈƆŸśƔřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řţƆŰƈƅ����

ƊśƏŕƄ� ƐũŠŌƏ� ũƈƔƏƏ� ƏƎ 2005)�Coutinho & Weimer�� ��Ƒƅŏ� Śžŧƍ� řŬŔũŧ

� řƆœŬƗŔ� Ɖŷ� řŗŕŠƙŔřƔśƕŔ� �� Ɖƈ�ƑƆŷƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� ¿ƍ�ƀƏžƅŔžũŸƈ�Ɖƈ�ƑƆŷƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� ŶŗśƔ� ř

ŉŔŧƗŔ�¿ƍƏ� ŸƈƅŔ�ƀƏž�Ɖƈ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ�ũƏųƔƐũŦƗŔ�ŵŔƏƊƗŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�řžũ� 

ųƅŔ� ƉŌ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŰƆŦƏ�ƉƔŨƅŔ� řŗƆųƅŔƏ� ŉŔŧŌ� ¿ŲžƗŔ� Ƈƍ� ƇƎŬſƊŌ� ƇƔƔƂś� ƑƆŷ� ƉƔũŧŕƂƅŔ� řŗƆ

ŝƄƗŔ� řŗƆųƅŔ�ƉŔƏ� ŕţŕŠƊ�ũŝƄŌ� ŔƏƊŕƄ� ƇƎœŔŧƗ�¿ŲžŌ� ƇƔƔƂśŗ�ƉƏŧƏŪƔ�Ɠž�ŚŕŠũŧ�ũ�ƀƏž� ŕƈ�¿ŕŠƈ

řžũŸƈƅŔƆƄŮƈƅŔ�ŽũŸś�Ɠž�ŔŪƔƈś�ũŝƄŌ�ŔƏƊƏƄƔ�Ƈƅ�řƓžũŸƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�řŗƆų�Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ������
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Ə���řƊƏŕŰŦ�ŚũŠŌ���������ƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ�����ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒ�řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ����ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�

�Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�ƃƅŨƏ��ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔŴſƆƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ

�������������řƔŴſƆƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ūƊŠ�ũŝŌ�ŉŕŰƂśŬŔ�ƃƅŨƄƏ��řƔŧŕƔśŷƛŔ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų

ūƊŠƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔƏ����

Ə��ŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ���������Ɠ»ƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄś�ř

��������ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ŽŮƄƏ��řƔŴſƆƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž����ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�ŖţŕŰƈƅŔ��

�����������������ƉƔ»ŗ�ř»ƔŴſƆƅŔ�řƔ»ŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬ»ƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŏ�ūƔũŧśƅ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ

��ŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƅŕŰƅ�řųŗŕŲƅ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ţ�Ə��������ƐŪŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ

�Ŕ�Ƒƅŏ��ūƊŠƅ����řƔŴſƆƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�Ə������������ūƊ»ŠƅŔ�ƉƔ»ŗ�ƃũśŮ»ƈƅŔ�¿»ŷŕſśƆƅ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ

řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�řƔŴſƆƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ūƔũŧśƅŔƏ����

ƏŚžŧƍ� řŬŔũŧ�� ƉŕŷũƂƅŔ������ �� ũŝŌ� ŽŮƄ� ƑƅŏŠƔśŔũśŬŔ�ŕƔśŔŨ� ƇŴƊƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƔ

ƈƅŔƏřƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ�Ƒƅŏ�ŘŧƊśŬ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŵŕƈśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�

ƓŬŕŬƗŔ��ƇƔƈŰś�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�Žŧƍ�ƀƔƂţśƅƏ�ŕƔśŔŨ�ƇŴƊƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƅŔŧƊśŬƈŘƑƅŏ��ŚŕƔƆƈŷ�

ƅŔ�řƔžũŸƈ�ŉŔũƏ� ŕƈƊƏƄƈř�Ɖƈ������řŬƆŠ��Ə�ŉŕƊŗ�ƇśūŕƔƂƈ�ŧƔŧţśƅ�ƈƐƏśŬ���ŵŕƈśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ

ƏƉƏƄś�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ������řŗƅŕų�ƓžřŬũŧƈ��Ɖƈ�ŘŧţŔƏ��řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔřŸŗŕśƅŔ�ƅ�řŴžŕţƈ

ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ŭũŠ�������������řƔŧŰƁ�řƂƔũųŗ���

ŧƁƏřŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�Řŧŷ��şœŕśƊ��Ɖƈ�ŘũŕƎƈ�ƉƔũŮŷ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ� ŕƎƈƍŌ�Ɖƈ

ŗƅŕų� ŕƎƔƅŏ� Şŕśţś� ŵŕƈśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƐƏśŬƈ� Ɠž�ŽŸŲ� ŧƏŠƏƏ� �ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕ

� ŚŔũŕƎƈ� ŵŕƈśŬƛŔƉƎƔŧƅ� şœŕśƊƅŔ� ŚũƎŴŌ� ŕƈƄ� �ŧƏŠƏƔœŕŰţŏ� ¿Ŕŧ� ũŝŌ�Ļŕ�řƅƛŧƅŔ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ������

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

��

� �������ƉƔŗŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔś�ƐƏśŬƈŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƔž�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŵŕƈśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƐŪŸƔ�

Ŕ�ƑƅŏƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƛř���

Ə� ŴžŕţƅŔ� ŧŗŷ� ƐũŠŌ�Abdelhafez� 2006� ��ũŝŌ� Ɖŷ� ŽŮƄƅŔ� Ƒƅŏ� Śžŧƍ� řŬŔũŧ

�ƇƎž�ũƔƏųś�ƑƆŷ�řżƆƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�űŸŗ�Ɠž�šũśƂƈ�ƓŗƔũŧś�şƈŕƊũŗ

ŉƏũƂƈƅŔ���ŧŔũžŌ�ƉƏƄś�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�����Ɠž�řƔŪƔƆŠƊƛŔ�řżƆƅŔ�ůŰŦś�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�řƊŬƅŔ�Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų�

ƈŠƈ� Ƒƅŏ� ƇƎƈƔŬƂś� Ƈś� �ũŰƈ� Ɠž� ŕƔƊƈƅŔ� řŸƈŕŠřƔŗƔũŠśƏ� řųŗŕŲ� ƉƔśŷƏ� ��řŬŔũŧƅŔ� ŚƈŧŦśŬŔ

ũŕŗśŦŔƔŕſƄƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�ŉƏũƂƈƅŔ�ƇƎſƅ� ĻŔřƔŪƔƆŠƊƛŔ�řżƆƅŔ�Ɠž�ř���ƃŕƊƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ

�ŜƔţ��řƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�šũśƂƈƅŔ�ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƆƅ�ĻŕţŲŔƏ�ĻŔũŝŌ

ƅŔ�ƑƆŷ� ŕƁƏſś�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚũƎŴŌ�ũŕŗśŦŔƏ��ŉƏũƂƈƅŔ� ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈ

řƔŪƔƆŠƊƛŔ�řżƆƅŔ�Ɠž�ŘŉŕſƄƅŔ���

�ŚŕƈƔƆŷ�ƐũŠŌƏ�������ūŕƔƁ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ�ũŝŌ�ūƔũŧś�řƔŠƔśŔũśŬŔƈœŕƁ�ř�ƑƆŷ�

Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ� ŕƈƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ��ŚŔũŕƎƈƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɯų�Ɛŧƅ�Ŗ�řƆţũƈƅŔ

ƉƏƄś� �ƉŧũƗŔ�Ɠž� řƔƏƊŕŝƅŔ� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� ŧŔũžŌ��70� ��ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ� ŕŗƅŕų�ƒƏƊŕŝƅŔ� ¿ƏƗŔ��

ƉƔƊŗƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƀũſƈƅŔ�řŬũŧƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ƇƎƈƔŬƂś�Ƈś����ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�řƔŗƔũŠś

ƔƆƈŸƅŔ�űƏũŸƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƑƆŷ�ƇœŕƁ�ŞŨƏƈƊŌř�ŕƍŧŧŷƏ������ŕŗƅŕų��ƐũŦƗŔƏ�

Ŕ�řƂƔũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�řųŗŕŲ�ŕƍŧŧŷƏ�řƔŧŕƔśŷƛ������ŕŗƅŕų���ŕƈƍŧţŌ�ƉƔũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƏ

� ŘŧţƏƅ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ūŕƔƂƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿ƔƅŕţƈƅŔ��ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�ūŕƔƂƅ� ƓƊŕŝƅŔƏ���

�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŉŔŧŌ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ

śŦŔ� ƑƆŷ� řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ũŕŗśŦŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũŕŗ��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�
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� ����� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ��Ɠž� šũśƂƈƅŔ� ŞŨƏƈƊƗŔ� řƔƆŷŕž� şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ƃƅŨŗƏ�

ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŖŕŬśƄŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ����

� ƒũƈŸƅŔ� řŬŔũŧ� ŚžŧƍƏ������ �� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� ŉŕŰƂśŬŔ� ƑƅŏƛŔŔũśŬ� ŚŕƔŠƔśƅŔ�ƀƏſ

�řƔŗũśƅŔ� Řŧŕƈ�Ɠž�ƌƔŬŕŬƛŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� ŘũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�řƔžũŸƈ

�Ɖƈ� ŧŧŷ� ƀƔŗųś� řƔƅŊ� šũŮ� ƑƆŷ� ƒƏśţƔ� �ƇƆŸƈƆƅ� ƓŗƔũŧś� ¿Ɣƅŧ� ¿ƈŷ� Ƈś� ŧƁƏ� �řƔƈƜŬƙŔ

�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƅŔśƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�řƔƏŗƊƅŔ�ŘũƔŬƅŔ�ŘŧţƏ�ūƏũŧ�ŨƔſƊś�Ɠž�ŕƎţƔŲƏśƏ�řƔžũŸƈ�ƀƏſ�řƔŗũ

�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�řƔƈƜŬƙŔƉƏƄś��ŧŔũžŌ�řŬŔũŧƅŔ��řƔœŔƏŮŸƅŔ���Ɖƈ�����ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ŖŸŮ

ƉƔśŷƏƈŠƈ��ƓƆƔ� ŕƈƄ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�ƒũƔżśƈ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉŕƄƏ���źƆŗ�ũƏƄŨ�řųŗŕŲ

� Ƈƍŧŧŷ�����Ɖƍŧŧŷ�źƆŗ�ŜŕƊŏ� řųŗŕŲƏ� ������ũƏƄŨ� řƔŗƔũŠś� ����� ��ŜŕƊŏ� řƔŗƔũŠśƏ������

�ŵƏƈŠƈ�����ŗƅŕų�ĻŕřŗƅŕųƏ���şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏŬŔ�ƉŌ��řƔžũŸƈ�ƀƏž�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƇŔŧŦś�ƉŕƄ

�ƃƅŨƏ��ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆųƅ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŘũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ŢŲŔƏ�ũŝŌ�ŕƎ»ƅ

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŢƅŕŰƅ���

Ə�ƓƊŕŠƏ�ŚŗŕƄƏ�ƒƜŗƄƅŪ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Zulkiply� Kabit & Chain� 2008��ŏ�Ƒƅ

�ƓŷƏƅŔ�ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ�ŜţŗřžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈŧŌƏ�� ŧŔũžŌ�ƉƏƄś� �ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŖƜųƅŔ� ŉŔ�Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ

������ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś�Ɖƈƈ�ŕŗƅŕų����������řƊŬŅƄŮ�ũƏƄŨƅŔ�¿������ŜŕƊƙŔƏ�ŕŗƅŕų

������řŰŕŦ�řŬũŧƈ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƉƔƈŴśƊƈ�řŗƅŕų�Sunny hill���řƂųƊƈ�Ɠž�kuching���Ɠž

Ů�ŕƔŪƔƅŕƈƏƄũŕƀŗų��ƓŷƏų�¿ƄŮŗ�ŔƉŕƔŗśŬŔ�ƇƎƔƆŷ����ƓŷƏƅŔřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ��

�ƃƆśƈƔ�ƒŨƅŔ�Ŗƅŕųƅŕž� �ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŖƜųƅŔ�¿ƔŰţśƏ�řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ƉƔŗ� řƔŗŕŠƔŏ� řƁƜŷ�ŧƏŠƏ

ŕƎƈŔŧŦśŬŕŗ�ƇƏƂƔ�ŔŨŕƈƅƏ�ƑśƈƏ�ƌƔƅŏ�řŗŬƊƅŕŗ�¿ŲžƗŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ŽũŸƔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓŷƏ��
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�ųŗśũƔ�ŕƈƄ�řŬŔũŧƅŔ�ũƎŴś�ƇƅƏ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƇƔŴƊś�Ŷƈ�ŖŠƏƈ�¿ƄŮŗ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŖƜųƅŔ�ŉŔŧŌ

ƁƏũžĻŕ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�Ŕ�Ƒƅŏ�ƓŷƏƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈŗ�ūƊŠƅřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�����

ƏžŧƍŚ�ŔƏƏ�źƊŔŪ�řŬŔũŧ��Zhang & Wu� 2009���ƇƔƔƂś�ƑƅŏũƔƄſś�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�

Ŕ� ƇŔŧŦśŬŔ� ¿ƜŦ� ƉƈŖƜų� Ɛŧƅ� ŘŉŔũƂƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬ�ƉŕƊƔƍ� ƇƔƆƁŏ� Ɠž� ŕƔƆŸƅŔ� řƔŬŕŬƗŔ� řƆţũƈƅŔ�

�Hainan� �ƆƅŔ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŰƅŔ�ƓžƉƏƄś� �řƔŗƊŠŌ� řżƆƄ� řƔŪƔƆŠƊƛŔ� řż�ŧŔũžŌ�Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ�

����� �� ƉŕƊƔƍ� ƇƔƆƁŏ� Ɠž� ŕƔƆŷ� řƔŬŕŬŌ� řŬũŧƈ� Ɖƈ� ŕŗƅŕų�Hainan� ��ŘŔŧŌ� ŚƊŕƄƏ� �ƉƔŰƅŔ� Ɠž

� ūŕƔƂƅ� ŚũƏų� ƌƊŕŗśŬŔ� řŬŔũŧƅŔũƔƄſś�řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈŧŦśŬŔƏ��Ɛŧƅ� ŘŉŔũƂƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔ

�ŉŕųŮƊ�ƉƔƈŧŦśŬƈ�ŔƏƊŕƄ�ƉƔƔƊƔŰƅŔ�řƔŪƔƆŠƊƛŔ�řżƆƅŔ�ŖƜų�ƉŌ�řŬũŔŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ��ŖƜųƅŔ

��řƔŪƔƆŠƊƛŔ�řżƆƅŔ�Ɠž�ƇŕŸƅŔ�ƇƎƆƔŰţśŗ�ųŗśũƈ�ƇƎƔŧƅ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ųƈƊ�ƉŌƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙƏ�ƉŌ

�ƇƎƔŧƅ�ŶſśũƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨũƔƄſś�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƉƈ�ũŝƄŌ�ƓƊŧśƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŖŕţŰŌ���ƇƎž�

� ƇƍŔƏŬ�Ɖŷ�ƉƏŪƔƈśƔ�¿ŝƈ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ũƔƄſś�ŚŔũŕƎƈ� ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƑƆŷ�ŽŔũŮƙŔƏ�ųƔųŦśƅŔ

řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ũŕƔśŦŔƏ�ƇƎŗŕŸƔśŬŔřƈœƜƈƅŔ�����

��

ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪŎŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

��ƐũŠŌƇŔŪƆƅŔ����������řŬŔũŧžŧƍŚ���Ƒƅŏ��ž�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�����ƇƆŸś»Ɔƅ�Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�řƔƆŷŕ�

�CLM���������������ŧƊŷ�ųŬƏśƈƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž

��řŝƜŝƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ��ŔũƄŨśƅ��ƇƎſƅŔƏ���ƀƔŗųśƅŔƏ�����ŧŔũžŌ�ƉƏƄś�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ��������Ļŕ»ŗƅŕų

��ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŔƏƈŬƁ���řƔŗƔũŠś�ƑƅƏƗŔ������Ļŕŗƅŕų����ŧ»śƆƅ�ŚŲũŸś������ŞŨƏ»ƈƊƅŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ūƔũ

ƇƆŸśƆƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�řųŗŕŲ�řƔƊŕŝƅŔƏ�������ŘŧŕśŸƈƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řŬŔũŧƆƅ�ŚŲũŸś�Ļŕŗƅŕų���
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������������řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ

��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆųƅ����������ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ƇƎœŔũŴƊ�ŚŕŠũŧƏ�

ƅŔ��������řŸƈśŠƈ�řŝƜŝƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŧƊŷƏ�ƇƎſƅŔƏ�ũƄŨśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ƓƈƆŸ��ũƄŨśƅŔ��ƇƎſƅŔƏ���ƀƔŗųśƅŔƏ����

����������������ř»ŗƆųƅ�ř»ƔŧŸŗƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ĻƛŔŧ�ĻŕƁũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧŠƏ�ƉƔţ�Ɠž

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���������ŧ»Ɗŷ�Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ŚŕŠũŧƏ�

Ŕ�ƐƏśŬƈřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƔŗųśƅ�����

�����¿ƈŔŪƅŔ�ŕƍŔũŠŌ�řŬŔũŧ�ƓžƏ���������Ɣũŧś�ũŝŌ�ĉƓŰƂśƅū������ŞŨƏ»ƈƊƅŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�

�����������ƇƏƆŸƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ƓŷŔŧŗƙŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƇƆŸśƆƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�����ř»ƆţũƈƅŔ�ř»ŗƆų�Ɛŧƅ

������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƏƄś��řƔœŔŧśŗƛŔ������Ļŕŗƅŕų���Ɖƈ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�����řƂƔũųƅŕŗ�ƉƔśƔƈƏƄţ�ƉƔśŬũŧƈ�

�����������ř»ƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŕŗ�ŽƏŠƅŔ�řƂųƊƈŗ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƚƅ�řŸŗŕśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŧƏƂƊŸƅŔ�řƔœŔƏŮŸƅŔ

řƔŧƏŸŬƅŔ����ŚũƔśŦŔ�Ɖƈ�������������Ɛũ»ŦŌ�řŗŸ»ŮƏ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈś�řŗŸŮ�řŬũŧƈ�¿Ƅ���¿»ŝƈś

�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ������ƈƊƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉŕśƔŗƔũŠśƅŔ�ƉŕśŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŬũŧ�ŜƔţ���ƇƆŸś»Ɔƅ�Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ŞŨƏ��

�����ƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƉŕśųŗŕŲƅŔ�ƉŕśŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŬũŧ�ŕƈƊƔŗř���������ŧƏ»ŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏ

����ŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ƀũž�Į� ���������������ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ƒŧŸŗƅŔ�ŉŔŧƘƅ�ŚŕŠũŧƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ

��ƐŪŸƔ��Ƒƅŏ��ƇŧŦśŬƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŖƏƆŬŌ����������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ƏŨ�Ľƀũž�ŧŠąƏ�ƉƔţ�Ɠž��Į ���������ƉƔ»ŗ

ƇƆŸśƆƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƓƆƄƅŔ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ƒŧŸŗƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ��

���������ŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ƀũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�Į� ������������ŚŕŗŕŠś»ŬƛŔ�ų»ŬƏśƈ�ƉƔŗ

�ƐŪŸƔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŘŔŧƗŔ�ƑƆŷ�řƔŧŸŗƅŔ�ƑƅŏŧŦśŬƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŖƏƆŬŌƇ����

�����ƒũŬƏŧƅŔƏ�ŧƔŬƅŔ�řŬŔũŧ�ƓžƏ��������Śžŧƍ�ƓśƅŔƑƅŏ�ũŕŗśŦŔ���ƇƆŸś»ƅŔ�ŞŨƏ»ƈƊ�řƔƆŷŕž�

��������������Ɛŧ»ƅ�ŘŧŕƈƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�řƔƈƊśƏ�řƔžŔũżŠƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗƅ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�¿ƔŧŸś�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ
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�������řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŚŔŨƔƈƆś�����řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŕŗƉƏƄś�ŧŔũžŌ���ř»ŬŔũŧƅŔ�

ƈ��Ɖ�����������������řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ŕƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�űŕƔũƅŔ�řƊƔŧƈŗ�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɖƈ�řŗƅŕų

������Ũ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ������¿ƔŰ»ţś�ųŬƏśƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔ����Śŕ»ŗƅŕųƅŔ

��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ��������������ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ

���ŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ���Ə»ţƊ�Ƌŕ»ŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈ

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŕƔžŔũżŠƅŔ����

ũŠŌƏŚ���ŖŕƎŮ�������������ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧŏ����ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ƑƅřƔŠƔśŔũśŬŏ��ƇƆŸśƅŔ�

����Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�ƓœŕƊŗƅŔřƔŠƔśŔũśŬŏ������řƔŬŧƊƎƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŉŔũƂśŬƛŔ����Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�řŗƆųƅ

ƗŔ�ƉƏƄś��ƓŬŕŬ�ŧŔũžŌ���������������ř»ƊƔŸƅŔ�Ƈ»Šţ�źƆŗ�ŧƁƏ��ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ŖŸŮ�ŶŗũŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�

������ųŖƜ�ŗƅŕųƏ�Śŕ���śŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŬĐũąŧ�ŜƔţ��ŕ��řƔƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�ƉřƔŠƔśŔũśŬŐŗ���Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ƇƆŸś»ƅŔ�

�����řŸŗŔũƅŔƏ�řŝƅŕŝƅŔ�ƉŕśŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŬĐũąŧƏřƔŠƔśŔũśŬŐŗ�ŉŔũƂśŬƛŔ����������ŧƏ»ŠƏ�Ƈŧŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ

�Ũ�ƀƏũž����Ŭƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔ��řƅƛŧƅŔ�ƐƏś�ƉƔŗƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƓųŬƏśƈ���Ɠ»ž�ř»Ɣ

ƒŧŸŗƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ���

������ŚŔŧƔŗŷƏ�ƓŗŷŪƅŔ�ŕƍŔũŠŌ�řŬŔũŧ�ƓžƏ��������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�řžũŸƈƅ

��őŧŕŗƈƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�����������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇƎŬƔũŧś�ŉŕƊŝŌ���ƉƔƏ»ƄśƏ

���ƅ�řƆƈŕƄśƈ�řƔƈƔƍŕſƈ�řƔƊŗƇƎƔŧ��ƉƏƄś�ŧŔũžŌ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�������������Ɠž�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų

��������ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ūũŔŧƈ�������Ƒƅŏ�ŕƎŸƔŪƏś�Ƈś��řŗŸŮ����Ə�řƔŗƔũŠś�ŖŸŮ������řųŗŕŲ�ŖŸŮ

���ŢƅŕŰƅ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕƈƜŷ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ

ŠƈƅŔ�őŧŕŗƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚƈƆŸś�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ����

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

��

���ŘŧƅŔƏŦƅŔ�ƐũŠŌƏ����������������ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�řƔƆŷŕž�ƓŰƂś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧřƔŠƔśŔũśŬŏƏ�

��������������ŕƍƏţƊ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ŉŕƔţƗŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś�Ɠž��ƓƆśƔƏ

Ƃƈ��řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƊũŕ�����ŧŔũžŌ�ƉƏƄśŔ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅ�����������ŚŬ�ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ��řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų

����������ƀũſƈƅŔ�řƊƔŧƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�ŖŸŮřƔƊŧũƗŔ����ƉƔśŗŸŮ�ūƔũŧś�ĉƇś�ŧƁƏ��řŗŸŮ

��ŜŕƊŏ�řŗŸŮƏ�ũƏƄŨ�������ƉƔśŗŸ»ŮƏ��Ɠ»ƆśƔƏ�řƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƔśŗŸŮƏ��ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�ƇŔŧŦśŬŕŗ

řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ����

��ƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�����������ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧ

�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ��ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�ŉŕƔţƗŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ

���ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧřƔŠƔśŔũśŬŏƏ������������ř»ƔŧŕƔśŷƛŔ�ř»ƂƔũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�ƇƎœŔũŴƊŗ�řƊũŕƂƈ�ƓƆśƔƏ�

���¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏſśƅŔ�ƉŕƄƏ�����������ŔƏ»Ŭũŧ�ƉƔŨ»ƅŔ�ř»ŗƆųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�

���ũ»ŝŌ�ōžŕƄś�ŕƈƄ��ƓƆśƔƏ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�ƇƎœŔũŴƊŗ�řƊũŕƂƈ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�ƇŔŧŦśŬŕŗ

ŉŕƔţƗŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƑƆŷ�ƓƆśƔƏ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŌ�Ŷƈ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ���

����ƓƅƏŧƅŔ�ũƈśŎƈƆƅ�řƈŧƂƈƅŔ�řƁũƏƅŔ�ƓžƏ�������Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�ŜƅŕŝƅŔ�

�ƃƔŗƊƅƏƍ�¿ŗƁ�Hollenbeck� 2003�����Ƒ»ţƊƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƇœŕƁ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ƒƅŏ�ŕƎƔž�ũƔŮąƔ

�STS��������ƇƆŸśƆƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�CLM��������ƎśŕƄƏƆ»ŬƏ�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�Ž»ƁŔƏƈ�ƑƆŷƇ��ŉŔŪŏ�

������ƇƎśŗƆų�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ūŕƄŸƊŔƏ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƔŠŨƏƈƊƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ���������ūũŔŧ»ƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�ƀŗų�

�����ŔƏƔŊ�řƔƛƏ�Ɠž�řƔſƔŰƅŔ�Iowa���������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�Ũŏ�������řƈƆŸƈƏ�ÈƇƆŸƈ�����şœŕ»śƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ�

���������şƈŕƊũŗƅŔ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ĻŕƔŗŕŠƔŏ�ƉŕƄ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ƉŌ�Ƒƅŏ���������Ɠ»ž�¿»ŷŕž�¿ƄŮŗ�ŔƏƄũŕŮ�ƇƎƊŌƏ�

���şƈŕƊũŗƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ũƔƏųśƏ�ųƔųŦśƅŔ������ƇƆŸś�ƉŌ�ŕƈƄ��STS����Ŕ�¿ƜŦ�Ɖƈ������ƇƆŸś»Ɔƅ�Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ŞŨƏ»ƈƊƅ

�CLM�����ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬ�řŗƆųƅŔ�����ƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷř������Ƒ»ƊŸƈ�ŉŕƊŗƏ�řƆƄŮƈƅŔ�ŧƔŧţśƅ�
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�ƉƏƈƆŸśƔ�ŕƈƅ���������ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ƇƎśŔũŧƁ�Ɠž�řƂŝƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ƑĉƈƊƏ��������ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�ƃƅŨƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ

����������ƎƂƔŗųś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɠž�ųŮƊ�¿ƄŮŗƏ�ŔƏŠƈŧƊŔ�řŗƆųƅŔ�����ŚƜƄŮ»ƈ�¿»ţƅ�ŕ

ƓŸƁŔƏƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ��ŚŧśƈŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉŌƏ��ƑƅŏřŬũŧƈƅŔƏ�ŽŰƅŔƏ�řŰţƅŔ�Ɖƈ�ŧŸŗŌ���

ŕƈŌ���ŞƏŠţƅŔ��������������řžũŸƈ�ƌśŬŔũŧ�Ɠž�¿Əŕţ�ŧƂžŌ�����ř»ƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝ

������ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś�ƓžƓŬŕŬƗŔ��řƔŗũśƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗƏƊŠƅŔ�ũŔƏŻƗŔ�ŉŔƏƅ�Ɠž��

�ŧŔũžŌ�ƉƏƄś��Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ������������ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ�řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕųŶŗũŌ����ŖŸ»Ů��ŔƏũ»ƔśŦŔ���ř»ƂƔũųŗ�

�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��řƔŧŰƁƉƔśŔŧŌŕƈƍ�řŬŔũŧƆƅ����ŧƁƏ��ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔƏ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔŚũƎŴŌ�

�����ƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔř�������ƐŪŸƔ�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ųŬƏśƈ�Ɠž���Ƒƅŏ��ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų

��ŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ�����������ƐŪ»ŸƔ�¿ƔŰţśƅŔ�ųŬƏśƈ�Ɠž�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏƏ��řƔ��Ƒ»ƅŏ

Ŕ���ŢƅŕŰƅƏ�ūƊŠƅŜŕƊƙŔ������řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ��ŕƔœŕŰţŏ�������ƐŪŸś�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ųŬƏśƈ�Ɠž��Ƒƅŏ

ŔūƊŠƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅ���

ŚũŠŌ���ƇƔƆŬƅŔ�����������������šũ»śƂƈ�ŞŨƏƈƊ�řƔƆŷŕž�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ���ƆŸś»ƅŔ�Ɠ»žƇ�

ƓœŕƊŗƅŔ�ƌŠŨŕƈƊƏ��śƅŔ�������������ƃ»Ɔś�ũŝŌƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚŕƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈ�řƔƈƊś�Ɠž�řƔŬƔũŧ

�����������ř»ƔœŕƔƈƔƄƏƔŠƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�¿ƔŧŸś�Ɠž�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ

�ŕų�Ɛŧƅ���ųŬƏśƈƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅ���ƉƏƄśƏ�ŧŔũžŌ����������ƉƎŸƔ»ƈŠ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�Śŕ»ƈƆŸƈ�Ɖ»ƈ�řŬŔũŧƅŔ�

��ƏƆŗŧƅŔ�şƈŕƊũŗŗ�ŚŕƂţśƆƈƅŔ������ŗƆƅ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƇŕŸƅŔ�ƇŚŕƊ������Ɖƍŧŧ»ŷ�źƆŗƏ�������ř»ƈƆŸƈ��

���Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ������������ŕ»śũƔśŦŔ�űŕƔũƅŔ�řƊƔŧƈ�ūũŔŧƈ�Ɖƈ�ƉƔśŬũŧƈ�Ɠž�ųŬƏśƈƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų

�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ���ŧŧŷ�źƆŗƏ�Ɖƍ�������řŗƅŕų�����������šũ»śƂƈƅŔ�ŞŨƏ»ƈƊƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�ƉƈƏ

ƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƆ��ƔŬƔũŧśƅŔ�ƌŠŨŕƈƊƏ���řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řƔƆŷŕž�ŔŨ�ƉŕƄ�řƅ���Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ƇƆŸś»Ɔ�

��ƇƏƆŸƅŔ�ŚŕƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�������řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�řƔƆŷŕž�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ��ƅ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƆ���¿ƔŧŸś�Ɠž�
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��������������¿ƏƗŔ�ŽŰ»ƅŔ�Śŕ»ŗƅŕų�Ɛŧ»ƅ�ř»ƔœŕƔƈƔƄƏƔŠƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ

ųŬƏśƈƅŔ����

���ƓśƆƈŮƅŔ�ƇŕƁƏ�����������������ŘũƏŧ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŐŗ

��Ɠž�Ɖŕƈŷ�řƊƔŧƈ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŧũƗŔ�

�řƔƎƂſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�����ŧŔũžŌ�ƉƏƄś���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ���������ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ��řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų��������ŕƎƊƈ�řŗŸŮ

�����ũƏƄŨƆƅ�ŖŸŮ��ŚŬũŧ�������Ə�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎƊƈ�ŖŸŮ�ŜƜŝ�����ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ŜƜŝ��ųœŔũ»ŦƅŔ

�Ə�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ���ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜƜŝ�řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ��Ə�������ŜŕƊƚƅ�ŖŸŮ�������ŕ»ƎƊƈ�ŖŸŮ�ŜƜŝ�ŚŬũŧ

Ə�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜƜŝƏ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜƜŝřƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ����

���Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ����������řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�

���ƐŪŸś�řƔƎƂſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�Ƒƅŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŢƅŕŰƅ��ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų

�������������ř»ƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�ƇƎœŔũŴƊŗ�řƊũŕƂƈ��řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ

��ŷ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ�����ř»ƆţũƈƅŔ�ř»ŗƆų�ŖŕŬ»śƄŔ�Ɠ»ž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧ

������ƐŪŸś�řƔƎƂſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�Ŕ�Ƒƅŏ��������ƑƆŷ�ŽŰ�¿Ƅƅ�ūƊŠƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅ

Ƌŧţ���

����ƒũŦŕſƅŔ�ƐũŠŌ�ŕƈƄ����������������Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ŽĉũŸś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ

��ƇƆŸśƆƅ�CLM���Ŕ�Ɠž��ŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�¿ƔŰţśƅƓŷŔ���ŧŔũžŌ�ƉƏƄś����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�������Ə�Ļŕŗƅŕų������

��������������ƉƔśŷƏ»ƈŠƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƉƔŷŪƏ»ƈ�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕų����Ƒ»ƅƏƗŔ

�����Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ������Ə�Ļŕŗƅŕų�����řŗƅŕų���ƏƈŠƈ�řƔƊŕŝƅŔƏ������Ɖ»ƈ�řƊƏƄƈ�řųŗŕŲ�řŷ

������Ə�Ļŕŗƅŕų�����řŗƅŕų�������ŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�¿ŠŌ�ƉƈƏ�ƅŔ�ƇŧŦś�ƒũŦŕ»ſ�����Ɠ»ž�ĻŔũŕ»ŗśŦŔ�

�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�����ƓƈƆŸƅŔ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ����������ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ
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�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ��Į� ����������řųŗŕŲ»ƅŔƏ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ

���������ƓƈƆŸƅŔ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũƔżśƈ�ƑƆŷƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈ�ƑƆŷ����ƌ»śŔũŕƎƈƏ�ƒŧŸŗƅŔ�

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ���

��ƐũŠŌƏ��ƉƔƅŔ�Elaine�2005������������Ɠ»ž�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�řƂƔũų�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ

�����ŉŕƔţƗŔ�Řŧŕƈ�řŗƆų�ŖŕŬśƄŔ����������������ƓƈƏ»Ǝſƈƅ�ƇƔƆŬ»ƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƎſƆƅ�ŕƔƊũƏſƔƅŕƄ�řƔƛƏ�řŸƈŕŠ�Ɠž

������ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƊũŕƂƈ�ũŕŮśƊƛŔƏ�řƔŪƏƈŬƛŔ��ƉƏƄś��ŧŔũžŌ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ��������

���Ɖƈ�ŕƈƍŔŧţŏ�ŚƊƏƄś�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ƇƎƈƔŬƂś�ćƇś�Ļŕŗƅŕų��������ř»ƂƔũųŗ�ŚŬũŧƏ�Ļŕŗƅŕų��ũ»ŗśŦƈƅŔ

�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƓƆƈŸƅŔ�űũŸƅŔ��Ɖƈ�ŚƊƏƄś�ƐũŦƗŔƏ��������ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧƏ�Ļŕŗƅŕų���

������������ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ���ƓśŷƏ»ƈŠƈ�

����ƐŪŸś�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�řŗƆųƅŔ�ƃƜśƈŔ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ��ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų

��������������Řũŧ»Ɗ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ŔŪŷ�ŧƁƏ��ũŕŮśƊƛŔƏ�řƔŪƏƈŬƛŔ�ƓƈƏƎſƈƅ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƆƅ

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���

Ə���ŖƔųŦƅŔ�ƐũŠŌ�����������������ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ŞŨƏƈƊ�ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ

��������������ř»ŗƆų�Ɛŧƅ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�řƆƈŕƄśƈ�řĉƔƈƔƍŕſƈ�řƔƊŗ�ƉƔƏƄśƏ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�řĉƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž

���¿Ɯų�Ɖŗ�ƉƔŬţƅŔ�řŸƈŕŠ�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƏƄś�������������Ɖ»ŗ�ƉƔŬţƅŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų

���ƊŕƄ�ŜƔţ��ƉƔśŗŸŮ�Ƒƅŏ�ŔƏŷŪƏ�¿Ɯų����Ƈ»ś�ŧ»ƁƏ��řųŗŕ»Ų�ƐũŦƗŔƏ�řƔŗƔũŠś�ƉƔśŗŸŮƅŔ�Ɛŧţŏ�Ś

���řĉƔŧŰƁ�ŘũƏŰŗ�řƊƔŸƅŔ�ũŕƔśŦŔ��������������ř»žŕƂŝƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈ�¿ƔŰ»ţś�ũŕŗśŦŔ�Ɠƍ�ŚŔƏŧŌ�ŜƜŝ�ƇŧŦśŬŔ�ƇśƏ

řƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ũŕŗśŦŔƏ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�řƔƊŗƅŔ�ƃŬŕƈś�ũŕŗśŦŔƏ��řƔƈƜŬƙŔ���

�����ĉƔœŕŰţŏ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ���������ř»ƔƈƔƍŕſƈ�ř»ƔƊŗ�ƉƔƏ»ƄśƏ��¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ř

������������ŔƏƈƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�ƏţƊ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔƏ��řƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅ�řƄŬŕƈśƈ
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���������������ƇƔƍŕ»ſƈ�ŔƏ»ƈƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇŅƆŸśƅŔ�ŞŨƏƈƊ�řƂƔũųŗ�řĉƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƇƔƍŕſƈ

ŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řĉƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔřĉƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řĉƔŧ����

����ƌƆŷŕŮƈƏ�ŘŧƅŔƏŦ�ƐũŠŌƏ������������������ūƔũŧ»śƅŔ�ũ»ŝŌ�Ɖ»ŷ�ŽŮ»ƄƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ

��������������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�ř»ŗƆų�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řŗŬƏţƈƅŔ�ũƔŻƏ�řŗŬƏţƈƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ

ŷ�ƇƔƍŕſƈƅŽƔũŮƅŔ�ƒƏŗƊƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�ƇƏƆ��ƉƏƄśƏ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�������ŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�ŽŰƅŔ�Ɠž�ř

���������������řƂƔũųŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŔũžŌ�ũŕŗśŦŔ�ƇśƏ�řŸŗŔũƅŔ�Ɖŕƈŷ�řƔŗũś�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŖŸŮ�ŚŬ�Ɠž��ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ

řƔœŔƏŮŷ����������������ƐŪ»Ÿś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŕƎƈƍŌ�Ɖƈ�ƉŕƄ�şœŕśƊ�Řŧŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ

řŗŬƏţƈƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�řŗŬƏţƈƅŔ�ũƔŻ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔƏ�����

���ŧƔƏŪƅŔ�ƐũŠŌ����������������ř»ƂƔũųƅŔƏ�ŕŗŕś�ŔŧƆƔƍƏ�ƌƔƔƊŕŠ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�ƉŔƏƊŸŗ�řŬŔũŧ

�������řƔƎƂſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řƔŧŕƔśŷƛŔ���Ƃƈ�řŬŔũŧ����ŧŔũ»žŌ�ƉƏ»ƄśƏ��řƊũŕ�

���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�������ŚŕŗƅŕųƏ�ŖƜų�Ɖƈ��������ŔƏũ»ƔśŦŔ�Ɠ»ŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų����ř»ƂƔũųƅŕŗ�

�ųƔŬŗƅŔ�řƔœŔƏŮŸƅŔ��ř��ŜŕƊŏ�řŬũŧƈƏ�ũƏƄŨ�řŬũŧƈ���Ƈś�ŜƔţ��řŬũŧƈ�¿Ƅ�Ɖƈ�ŖŸŮ�ŜƜŝ�ũƔśŦŔ�Ƈŝ

���ũųƅŔ�ŖŬţ�ŖŸŮƅŔ�ŶƔŪƏśœŔ�����������ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ��ŜƜŝƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƀ

��������ƐŪŸś�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ųŬƏśƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ��Ƒƅŏ������ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ��ūƊŠƅŔ�Ŷƈ�ŕƎƆŷŕſśƅƏ�řƂƔũų

�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũžƅŏŔ�ƑūƊŠƅ���

���ƒũƔſŴƅŔ�ƐũŠŌƏ�����������Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ��řžũŸƈ�������ƇƆŸś»ƅŔ�ŞŨƏ»ƈƊ�ƀžƏ�ūƔũŧśƅŔ�ũŝŌ

������řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔƏ���ųŬƏśƈƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ����ƉƏ»Ƅś

ŧŔũžŌ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ��������Ļŕŗƅŕų��řŗƅŕųƏ��ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ���������Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ƇƔŬƂś�Ƈś�ŧƁƏ

ƏƈŠƈ�ƔŗƔũŠś�ƉƔśŷ��ƉƔś���������ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�řųŗŕŲ�ƐũŦƗŔƏ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŞŨƏƈƊ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ

�������������Śŕ»ƈƜŷ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ��řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ
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ŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔŧŕƔśŷƛŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƐŪŸś�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍ�ƑƅŏūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�

��ƇŧŷƏƏŠƏ������������ŚŕƔƆƈŷ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕƈƜŷ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧ

�ƐŪŸś�ƇƆŸƅŔ�ƑƅŏūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų����

����ƌƆŷŕŮƈƏ�ŘŧƅŔƏŦ�ƐũŠŌƏ������������������ūƔũŧ»śƅŔ�ũ»ŝŌ�Ɖ»ŷ�ŽŮ»ƄƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ

��������������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�ř»ŗƆų�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řŗŬƏţƈƅŔ�ũƔŻƏ�řŗŬƏţƈƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ

ƍŕſƈƅ�ŽƔũŮƅŔ�ƒƏŗƊƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�ƇƏƆŷ�ƇƔ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ����������Ɠ»ž�ř»ŗƅŕųƏ�Ļŕ»ŗƅŕų

���������������řŬŔũŧƅŔ�ŧŔũžŌ�ũŕŗśŦŔ�ƇśƏ�řŸŗŔũƅŔ�Ɖŕƈŷ�řƔŗũś�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŖŸŮ�ŚŬ�Ɠž��ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ

�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ��������������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŕƎƈƍŌ�Ɖƈ�ƉŕƄ�şœŕśƊ�Řŧŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ

ŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�ƐŪŸśřŗŬƏţƈƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�řƂƔũų�ƇŔ�řŗŬƏţƈƅŔ�ũƔŻ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔƏ�����

��ŚžŧƍƏ��řŬŔũŧ��ŘƏƔƆŷ������������ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ŧƔŧţś�ƑƅŏŞŨƏƈƊƅŔ���Ə�ƇƆŸśƆƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ŞŨƏƈƊ�

������ƓŷƏƅŔ�Ɠž�ƓŷŔŧŗƙŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƅ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ����řƔƈƆŸƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�Ɠž����ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�

����Ŕ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ������ƓžũŸƈƅŔ�ƇƎŗƏƆŬŌ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅ���ŧŧŷ�źƆŗ��ŧŔũ»žŌ�

řŬŔũŧƅŔ�������������řƔŧŰƁ�řƂƔũųŗ�ƉƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�řŗƅŕų��������Ɖ»ƈ�Ɠ»ŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ

���������ƉƏƆŠŷ�řŴžŕţƈƅ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŚŕƊŗƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŠƊũſƄ�řŬũŧƈ�����Ƒ»ƅŏ�ŚŕƈŬƂƈ

�ŖŸŮ�ŜƜŝ���ƔśƔŗƔũŠś�ƉƔśŗŸŮƉ�ƏŔ�řŝƅŕŝƅŔ�řŗŸŮƅ�řųŗŕŲ�������ÊŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏŧŷŚ��ŚŔƏŧŌ

���řƈŪƜƅŔ�řŬŔũŧƅŔ����ƇƆŸƈƆƅ�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�����ƓŷŔŧŗƙŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŞŨƏƈƊƏ������Ƒ»ƅŏ�řžŕŲŏ�

�����ƓŷƏƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ũƔƏ»ųśƏ�Ɠ»Ɗŗś��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ����ƔƈƆŸƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�Ɠž�ř�����ũŕ»ŗśŦŔ�ŉŕ»ƊŗƏ�

ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ���

�œŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ��ČƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ş���ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŉŔŧŌ�ųŬƏśƈ�����ƓŷƏƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�

�����řƔƈƆŸƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�Ɠž�ƉŬũŧ�ƓśŔƏƆƅŔ�������ƓŷŔŧŗƙŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŞŨƏƈƊ�ƀžƏ���ƉŕƄ��Ɖƈ�ƑƆŷŌ
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��ųŬƏśƈ�Ŕ�ŉŔŧŌŚŕŗƅŕųƅ���ŬſƊ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ƌ��ƉŬũŧ�ƓśŔƏƆƅŔ���ƓœŕƊŗƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ƀžƏ��ƇƆŸśƆƅ�����ř»ƂƔũųƅŔƏ�

řƔŧŕƔśŷƛŔ���ųŬƏśƈ�ƉŕƄƏ��ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŉŔŧŌ������ƓŷƏƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ����ůƏŰƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�Ɠž�

řƔƈƆŸƅŔ��ƉŬũŧ�ƓśŔƏƆƅŔ���ƓœŕƊŗƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ƀžƏ��ƇƆŸśƆƅ�����Ɖƈ�ƑƆŷŌ���ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŉŔŧŌ�ųŬƏśƈ����ũŕ»ŗśŦƛŔ�Ɠž�

ŬſƊƌ�ƉŬũŧ�ƓśŔƏƆƅŔ�řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�ƀ»žƏ���

����ƋƏŦũŰ�řŬŔũŧ�ŚžŧƍƏ��������Ɓ�řƔœŕƊŗ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ŽĉũŸś���Ƒ»Ɔŷ�ř»ƈœŕ

�������ƔƍŕſƈƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ūƆŗũŕƄ�ŞŨƏƈƊƇ��������ř»ƊũŕƂƈ�ŧ»ƁŕƊƅŔ�ũ»ƔƄſśƅŔƏ�řƔŻƜŗƅŔ�

�ƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŕŗř���ƉƏƄś�ŧŔũžŌ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�������ƅŕų���řŗƅŕųƏ�Ŗ������Ə�Ļŕŗƅŕų������ř»ŗƅŕų��

����������ƓŗŧƗŔ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖŸŮ�Ɖƈ�řƔŬŔũŧ�ŖŸŮ�ŶŗũŌ�ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ�������ƋŨ»ƍ�Ś»ŷŪƏ�ŧƁƏ

ŖŸŮƅŔ���ƉƔśŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ĻŕƔœŔƏŮŷ�����������řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎŬƔũŧś�ĉƇś�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ��ƇƆŸś»ƅŔ

ƓœŕƊŗƅŔ����ūƆŗũŕƄ�ŞŨƏƈƊ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ����ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ���Ə����Ɖƈ�ŚƊĉƏƄś������řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų������Ə�Ļŕŗƅŕų�

���řŗƅŕų�������ųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎŬƔũŧś�ĉƇś�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƏ�řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũ����Ɖ»ƈ�Ś»ƊĉƏƄśƏ������

ĻŕŗƅŕųŕųƏ��řŗƅ����Ə�Ļŕŗƅŕų���řŗƅŕų�����

�����������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ���

�Į� ��������������������ƐŪ»ŸŁś�ř»ƔŻƜŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŗŧƗŔ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž��Ƒ»ƅŏ

Ŕ���������Ɗŗ�řƔŬƔũŧś�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬ���ƑƆŷ�řƈœŕƁ�řƔœŕ

��������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ��ūƆŗũŕƄ�ŞŨƏƈƊ�Į� ���������Ɠ»ž

����ƐŪŸŁś�řƔŻƜŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŗŧƗŔ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ŖŕŬśƄŔŔ�Ƒƅŏ����ūƊ»ŠƅŔ�ƉƔ»ŗ�¿»ŷŕſśƅ

ƏŔūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬ���

���ƓŠŬƄƅŔ�ƐũŠŌƏ��������������ƓœŕƊŗ�ƇƆŸś�ŞŨƏƈƊ�ũŝŌ�ƓŰƂś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ���¿ƔŰţś�Ɠž�

���������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƃƅŨƏ��ŕƍƏţƊ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų
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���ũŝŌ�ŉŕŰƂśŬŔƉƔśƔŠƔśŔũśŬŏ����������ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�ŕƈƍ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔśƈœŕƁ�řƔŠƔśŔũśŬŏƏ���Ɠž�ƓƆśƔƏ�

����������������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Řŧŕ»ƈ�Ɠ»ž�řƊƈŲ»śƈƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś

�����ŷƛŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƊũŕƂƈ��ŕƍƏţƊ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔƏ����ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔŧŕƔś���ƉƏ»Ƅś��ŧŔũ»žŌ�

���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�������������������Ɠ»ž�Ɠ»ŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�ŖŸŮ�ŚŬ�ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ��řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų

ƑƅƏƗŔ�Ɖŕƈŷ�řƔũƔŧƈƅ�řŸŗŕśƅŔ�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔśŬũŧƈ����

����ŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏƏ�ũž�ŧƏ�Ũ�ƀŚŔ�ƛŧ�������ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅ

�������ƐŪŸś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�Ŕ�ƑƅŏřƔŠƔśŔũśŬ���ūƔũŧśƅŔ������ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧřƔŠƔśŔũśŬŏƏ�

řƔŧŕƔśŷƛŔƏ��ƓƆśƔƏ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ����

���ƇƔśƔƅŔ�ƐũŠŌƏ�����������������Ƒ»ƅŏ�ƉŔŧƊśŬś�ƉƔśƔŠƔśŔũśŬŏ�¿ƈŕƄś�ũŝŌ�Ŝţŗ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ

��ŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŚŕƔŲũž��řƔœŕƊ�řƔŠƔśŔũśŬŏ����ƇƔƍŕſƈƅŔ�řųƔũŦƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ����������ŽŰ»ƅŔ�ř»ŗƆų�Ƈ»Ǝž�Ɠž

������������řƔſŰ»ƅŔ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řœƔŗƆƅ�ƇƎśŕƄŔũŧŏƏ��ƇƆŸƅŔ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ��řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ��

������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŧŰƁ�řƊƔŷ�ŚũƔśŦŔƏ���������������ŜƜ»ŝ�ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų

���Ɔƅ�řŬũŧƈ�Ɠž�ŖŸŮ�ŝƏ�ũƏƄŨ����ŜŕƊƚƅ�řŬũŧƈ�Ɠž�ŖŸŮ�ŜƜ����şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�����ƉƔ»ŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

��������������řţƆŰ»ƈƅ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ŕƍũŝŌ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŜƜŝƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�

řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�řųũŕŦƅŔ���

�����ŘŕŲƂƅŔ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƄ���������������ř»ƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ

���ƅŔ�Ɠž�řƔœŔũƂśŬƛŔ�řƂƔũųƅŔƏ����������Ƈŕ»ƄţŌ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆųƅ�¿ŠŎƈƅŔƏ�ƒũƏſƅŔ�¿ƔŰţś

��ĻŕƔƆƈŷ�ŕƎœŔŧŌƏ�ŧƔƏŠśƅŔ������ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�źƆŗřŬŔũŧƅŔ����������¿»Ƅ�Ɠž�ŖŸŮ�ŜƜŝ�ƑƆŷ�ŚŕŷŪƏƈ�řŗƅŕų

��řŗŸŮ�����������������Ɠ»ƄƅƏ��ŜƜŝƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�Ƒƅŏ�řųƔŬŗ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�ŖŸŮƅŔ�ŶƔŪƏś�ƇśƏ�řŗƅŕų

�����ž�ŕƎžŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƉƄƈśś�����������ųœŔũ»Ŧ�ƇƔƈŰ»śŗ�Řũƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŧŔŧŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƂ
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�������������ūũŧƅŔ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔſŰƅŔ�řŰţƅŔ�ũƔŬƅ�řƔœŔũŠƙŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶŲƏƏ�ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ

�������������ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�ƇśƏ�řƔŧƔƆƂśƅŕŗ�řŝƅŕŝƏ��řƔœŔũƂśŬƛŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƐũŦŌ�ŘũƈƏ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŕŗ

śƄƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�ƓŗŕřƔ����

��

ŔƒƀŶřƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŗƄŮƃŒ�ŘŒŦ���

���������������ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ř»ƂƆŸśƈƅŔ�ŜƏ»ţŗƅŔƏ�Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�űŸŗƅ�űŔũŸśŬŔ�Ɖƈ�ƇŧƂś�ŕƈ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ

�����ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�����ŢŲśƔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ƉŌ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś������Ɠ»ž�ŚƏŕ»ſśś�

��ũƎŴŌ�ŜƔţ��ŕƎŠœŕśƊŚ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŖƆŻŌ�����ƓŗŕŠƔŏ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ����ƇŔŧŦś»Ŭƛ�ś»ŬŏŔũƔŠƔśś����ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�Ɠ

���ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔƓœŕƊŗƅŔ��������������Ɠŗŕ»ŠƔŔ�ũ»ŝŌ�ƒŌ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧ�ŚũƎŴŌ�ƉƔţ�Ɠž����ƃ»Ɔśƅ

ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔūƔũŧśƅŔ�Ɠž����

������řŬŔũŧƅŔ�Žŧƍ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŕƈŌ����ŜţŕŗƆƅ�ũƎŴ�ŧƂž����řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�¿ƏŕƊśś�ŚƊŕƄ���ũ»ŝŌ�

���ŘŧţŔƏ�řƔŠƔśŔũśŬŏ��������ƌŷƜųŏ�ŧƏŧţ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŧŠƔ�ƇƅƏ��řƆƂśŬƈ�řŬŔũŧ�Ɠž�����ƉƔŗ�ŚŸƈŠ�řŬŔũŧ�ƒŌ�

���ŘŧţŔƏ�řŬŔũŧ�Ɠž�ƉƔśƔŠƔśŔũśŬƙŔ�������ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈž�

�ƒƏŬƔŸƅŔ�řŬŔũŧ��������řŬŔũŧƏ�Ɠ»ŗŔũŧ��Drabie� 2001�����ŽƏũŮ»ƅŔ�ř»ŬŔũŧƏ�������

�Şũŕƈ�řŬŔũŧƏ�Marge� 2002����Śŕ»ƔŗũŸƅŔ�řŬŔũŧƏ����������Ɖŕ»ŷũƂƅŔ�ř»ŬŔũŧƏ�������

řŬŔũŧƏ�źƊŔŪ��ŔƏƏ�Zhang & Wu� 2009����ƓƊŕ»ŠƏ�ŚŗŕƄƏ�ƒƜŗƄƅŪ�řŬŔũŧƏ�Zulkiply� 

Kabit & Chain� 2008���ƒũƈŸƅŔ�řŬŔũŧ����������

Ə�����ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�ŚŬũŧ�ŕƎŲŸŗ����ƇŔŪƆƅŔ�řŬŔũŧƄ����������ŧƔŬ»ƅŔ�řŬŔũŧƏ

��ƒũŬƏŧƅŔƏ����������ŘŧƅŔƏŦƅŔ�řŬŔũŧƏ�����������ƒũŦŕ»ſƅŔ�řŬŔũŧƏ�����������ŧ»ƔƏŪƅŔ�ř»ŬŔũŧƏ

��������ƋƏŦũŰ�řŬŔũŧƏ��������ŘŕŲƂƅŔ�řŬŔũŧƏ���������
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��

ŕƈŌ����řŬŔũŧ�ƒŌ�ƌŷƜųŏ�ŧƏŧţ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŧŠƔ�ƇƆž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ŜƔţ�Ɖƈ��ũŝŌ�ŚŨŦŌ

���������������Ɠ»ž�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ũƔżśƈ�ƉŕƄƏ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũƔżśƈ�ƑƆŷ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƃƆś

��������Ɠ»ŗŷŪƅŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƈŕŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ����ŚŔŧ»ƔŗŷƏ�����������ř»ŬŔũŧ��ƉƔ»ƅŔ

�Elaine�2005���������������Ɖ»ƄƅƏ�řƔƈƜ»ŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŠƏ�ŕƈƄ

��������ƓśƆƈŮƅŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔƎƂſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ����������ŧƔƏŪƅŔ�řŬŔũŧƏ������������ũ»Ɣżśƈ�ŕ»ƈŌ

������������śƈƅŔ�ŔŨ»ƍ�ŚƅƏŕƊś�řŬŔũŧ�ƒŌ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŠƔ�ƇƆž�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�������Ɖ»ƈ�ƒŌ�Ŷ»ƈ�ũ»Ɣż

řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ����

�����������ƔŠƔśŔũśŬŏ�ƉƔŗ�ŕƎŸƈŠŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚŪƔƈś�ŧƂž�ŔŨƎŗƏ���ŕ»ƈ�Ɠś

��Ə�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ����ūƔũŧś�ƓžŜţŗƈ�������ƉŧũƗŔ�Ɠ»ž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ���

��������ŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ŕƈƎƅƏŕƊś�ƇśƔ�Ƈƅ�ƉƔũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś�ŕƈƄ��������ř»ƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ŕƈƍƏ�Ś

śũŕƎƈƏŕƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ����
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��

ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŗƀƒŧűƃŒ��

žŧƍŚ�������ũŝŌ�ƓŰƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ��������Ɠ»ž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�

���������������»ƆŸƅŔ�Ŝ»ţŗƈ�Ɠ»ž�ũŔũ»ƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƇƏ

�������řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ��ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆųƅ�řƔƈƜŬƙŔ��ƉŐ»ž��ŕƎśŕƔŲũž�ũŕŗśŦŔƏ�

��ŜţŕŗƅŔŔ��������������Ŷ»ƈśŠƈ�Ž»ŰƏ�ŜƔţ�Ɖƈ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ŕƎƅƏŕƊśƔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ƀũųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ŷŗś

������������ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƚƅ�ĻŕſŰƏ�ƉƈŲśƔ�ŕƈƄ��řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ��ŕƎśƊƔŷ�ŧŔũžŌƏ��řŬŔũŧƅŔ

�ŚƈśřƔœŕŰţƙŔ�ŕƎśŕƊŕƔŗ�řŠƅŕŸƈ�řƔſƔƄƏ�ŕƎƈƔƈŰśƏ�ŕƎśƂƔũųƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎŗ����

��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ����

�������řŬŔũŧƅŔ�űŔũŻƗ�ƌśŗŬŕƊƈƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ���Ƈś�ŧƂž������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŧŔũžŌ�ũŕƔśŦŔ

���������ŚŕŷƏƈŠƈ�ŜƜŝ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏś�Ƈś�ŕƈƄ��řƔŧŰƂƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ������ƉƔśƔŗƔũ»Šś�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈ

ŷƏƈŠƈƏ��řųŗŕŲ�ř��ƀŗŁų�ŧƁƏ�Ŕ�ũŕŗśŦ�����řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ����ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ���ūŕ»ƔƂƈƏ��ř»ƔƈƊś

����ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƓśũŕƎƈ������Ƒ»Ɔŷ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ����ŧŔũ»žŌ����ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ

řųŗŕŲƅŔƏ�����ƉƔţ�Ɠž�ŚƂŗŁų�śƔŠƔśŔũśŬŏŕ������ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��ƑƆŷ��ŧŔũžŌ���řŷƏƈŠƈƅŔ�

řƔŗƔũŠśƅŔ��ƇƅƏ�Ɔŷ�ƀŗųśƑŧŔũžŌ��řŷƏƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔ���
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��

ŗŪŒŧťƃŒ�ťŒŧżŊ���

�ŧŔũžŌ�ƉƏƄś���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ������ƅŔ�Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƉƔƈŴśƊƈƅŔ�ŖƜų�Ɖ»ƈ��ŽŰ»ƅŔ�

�������ƉƔśſƆśŦƈ�ƉƔśŬũŧƈ�Ɠž��ƓŗŧƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔƉƔśŸŗŕś�ƅ����ƅ��ŭũŠ�ƇƔƆŸśƏ�řƔŗũś�řƔũƔŧƈ���ŧƏ»ŠƏ�ƇŧŸ

Ųś�ŘŧţŔƏ�řŬũŧƈƇ�ŜƜŝ�ƓŗŧƗŔ�ŵũſƅŔ�Ɠž�ŖŸŮ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�ƉƔśƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŗŸŮƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŔŨƅ��

���řƔƏƊŕŝƅŔ�řŝũŕţ�Ɖŗ�ŧƔŪ����Ŭũŧƈ�Ɖƈ�řųŗŕŲƅŔ�řŗŸŮƅŔƏ����ř�ƉŕƈŸƊƅŔ�ũŔũŠ�řƔƏƊŕŝƅŔ������ũŕ»ƔśŦƛŔ�Ɖŕ»ƄƏ��

��ŕƔŧŰƁƏśƅŔ��ũžŧŔũžŌ�ũŧƅŔ���ŧƈƅŔ�Ɠž�řŬŔŬũƉƔś����ƈƆŸƈ�ƉƏŕŸś�ƉŕƄ�ŕƈƄ��Ɠ������ŘũŔŧŏƏ�řƔƈƜ»ŬƙŔ�ř»ƔŗũśƅŔ

ƉƔśŬũŧƈƅŔ����ƎƔž�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųśƅ�ŕŸžŔŧ�ƈ�ƈ��ŕ����������ƋŨ»ƍ�ƀ»Ɣŗųś�ŚŔŉŔũŠŏ�řŸŗŕśƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƑƆŷ�¿ƎŬ�ŕƈ

����ŶƔŪƏś�ĉƇśƏ��řŬŔũŧƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŔũžŌ��ŜƜŝ�ƑƆŷ��������ƉƔśƔŗƔũ»ŠśƅŔ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƆƅ�ƉŕśŗŸŮ�ŕƎƊƈ��ÈŖŸŮ���

���ŘŧţŔƏ�řŗŸŮƏ�ƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅřųŗŕŲ��������ƈ�ƑƆŷ�ĻŕƔœŔƏŮŷ�ŖŸŮƅŔ�ƋŨƍ�ŚŷŪƏ�ŧƁƏŚŕŷƏƈŠ����ř»ŬŔũŧƅŔ�

ƓƍƏ���

 ��ƏƃƍƕŒ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�����Ɖƈ�ŚƊĉƏƄś�����ŕų���řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƀžƏ�ūĉũŧś�Ļŕŗƅ����ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�

řžũŸƈƅŔ� 

 ��ŗƒƈœśƃŒ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�����Ɖƈ�ŚƊĉƏƄś����������ƀ»žƏ�ūĉũŧś�Ļŕŗƅŕų�řƔŠƔśũś»ŬŔ���ƇƆŸś»ƅŔ�

ƓœŕƊŗƅŔ� 

 ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ��Ɖƈ�ŚƊƏƄś������řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ūũŧś�Ļŕŗƅŕų� 

��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���

ĹƙƍŊ��ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ŧœŕřŤŒ��

�Ũƍ�ƉĉƏƄś��Ɖƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�Ŕ��������ŧŧ»Ÿśƈ�Ɖ»ƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ŘũƂž

�����ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƏƍƏ��¿œŔŧŗ�řŸŗũōŗ��ƈąŰƏ�����ŖƜų�ŖŕŬśƄŔ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�Ƈ���ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�
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��

�������Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŗŧƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ���ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓśŧţƏ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƇƏƆŷƏ�����Ŗŕ»śƄ�Ɖ»ƈ�

���řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔƅƆ��ŽŰ���������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�ƌŬƔũŧś�ũũƂƈƅŔ�ƓŗŧƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�����������

ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔśƕŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŵŕŗśŏ�ĉƇś�ŧƁƏ���

 �����ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓśŧţƏ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�������ž��řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƇƏƆŷƏ��ŧŠƏ�ŧƂ

������ŚŪƄũś�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ��ũŝƄŌ���ŘŧţƏ�Ɠž��ŗƔƏ��řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔƔ���¿ƏŧŠƅŔ�Ɖ����

�����Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ������ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƇƏƆŷƏ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓśŧţƏ�����ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ŗŕ»śƄ�Ɖƈ

ƓŗŧƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�řƔƈƜŬƙŔ���

��

�¾ƍťŞƃŒ�����

�ũƍŧť�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ƅƍƄŵƍ�ŖťƒƀŶƃŒ�Ƒřťšƍ��

ũŧťƃŒ��Œ�ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒŗƈƆŰřƆƃ��
ĹƙƍŊ��ŖťƒƀŶƃŒ�Ŗťšƍ��

ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏś��������������ŉŕƈ»ŬƗŔ�ŧ»ƔţƏś��ř»ƔŗƏŗũƅŔ�ŧ»ƔţƏś��řƔƍƏƅƙŔ�ŧƔţƏś� �ŧƔţƏśƅŔ
ŚŕſŰƅŔƏ���

řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ���ŘũųſƅŔ��řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ���
ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ���ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ���

�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƅŧƗŔ
�ƑƅŕŸś�����

�řƔŗŗŬƅŔ���

ŠƏ�ƑƆŷ�řƅŧƗŔ�ĺŔ�ŧƏ
�ƑƅŕŸś�����

�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ���

ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ���ũſƄƅŔ��ƉŕƈƔƙŔ��ũƔſƄśƅŔ��ŘũƔżŰƅŔ��ŘũƔŗƄƅŔ���
ŉŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŷ���ƓŰŕŸƈƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�řƈŰŸƅŔ��źƔƆŗśƅŔ�Ɠž�řƈŰŸƅŔ��řƈŰŸƅŔ���

�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŷ
ƅƄŪƍ�ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ��

�������Ɔŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ��¿ƏŬũƅŔ������řƅŕ»ŬũƅŔ�ƇśŦ��ƇƆŬƏ�ƌƔ
ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŷ��ŘƏŗƊƅŔ�ƇśŦ���
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��

ũŧťƃŒ��Œ�ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒŗƈƆŰřƆƃ��
ŚŔƏƈƘƅ�ŉŕƔţƗŔ�ŉŕŷŧ���ŚƔƈƆƅ�¿ŕƈŷƗŔ�ŖŔƏŝ�¿ƏŰƏ��ƉŊũƂƅŔ���

Ĺœƒƈœś��ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ƅƍƄŵ�Ŗťšƍ��
ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ���ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ���

ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ƑƈœŶƆ�ŗƆŞŧř�����ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�řƈŠũśřƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ��řƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔ���
ũƔŬſśƅŔ�ƇŕŬƁŌ���ƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ��ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ���

ũƔŬſśƅŔ�ŖśƄ�Ɖƈ�ŞŨŕƈƊ�������
�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ

�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ���
�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ���

�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ
�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ���

�ƓƊŊũƂƅŔ�ŶƔũŮśƅŔ��ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙ���

Ŕ�ŪŕŠŷŏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅ
�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ���

�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ���

�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ
��Ɖŷ�ũŕŗŦƙŕŗ�ŪŕŠŷƙŔ

ŖƔżƅŔ���

����������ũŕŗŦƙŔ��ƓŲŕƈƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ��ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŕŗ�ŪŕŠŷƙŔ
¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ��ũŲŕţƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ���

��

 ����������Ɠž��ũƄŨƅŔ�řƂŗŕŬ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɠųżś�ƓśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�řŻŕƔŰ���ƇƏƆŗ�ŽƔƊŰś�ŉƏŲ

�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƒŨƅŔƏ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŽŔŧƍƘƅ�ř»ƔśƕŔ���ƀ»ƔŗųśƅŔ �ţśƅŔ��¿»ƔƆ���

ŖƔƄũśƅŔ �ƇƔƏƂśƅŔ� 

 ������������řŗŬ»ƊƅŔƏ��ŽŔŧƍƗŔ�ŚŕƔƏśŬƈƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŵƏƊ�ƑƆŷ�¿ƈśŮŔ�ŚŕſŰŔƏƈ�¿ƏŧŠ�ŧŔŧŷŏ

�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�Əƍ�ŕƈƄ��ƐƏśŬƈ�¿Ƅƅ�řƔƏœƈƅŔ������
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��

ƃŒ�¾ƍťŞ�����

ŕřŤŒ�ŘœŽŮŒƍƆ�¾ƍťºŞ�Ƒż�ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ŧœŚšŕƆ�ƅƍƄŶƃŒŗƒƆƚŪƗŒ���

�ŘœƒƍřŪƆŕ�ƅœƆřƋƙŒ�ŗŕŪƈ�ŻŒťƋŊƑżŧŶƆƃŒ�¾œŞƆƃŒ�� ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřšƆƃŒ��
���ťťŵ

ŭŮšƃŒ��
�ŗŕŪƈ
ŨƒƂŧřƃŒ��

žƒŕűřƃŒ��¾ƒƄšřƃŒ��ƃŒŔƒƂŧř��ƃŒƅƒƍƀř��

ĹƙƍŊ��ŖťƒƀŶƃŒ�Ŗťšƍ��
¿ƏƗŔ�ūũŧƅŔ��ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏś����������������������

�ƓƊŕ»»ŝƅŔ�ūũŧ»»ƅŔ��ƂŸƅŔ�Řŧ»»Ɣ
řƔƈƜŬƙŔ��

��������������������

ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ����������������������
�ŶŗŔũƅŔ� ūũŧƅŔ������Ƒ»Ɔŷ� ř»ƅŧƗŔ

�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�����
��������������������

�ūƈŕŦƅŔ�ūũŧƅŔ�����Ƒ»Ɔŷ� řƅŧƗŔ�
�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�����

��������������������

ūŧŕŬ»»ƅŔ�ūũŧ»»ƅŔ���Ŗŕ»»ƄśũŔ
ũœŕŗƄƅŔ���

�������������������

ŶŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ��ŰŷŉŕƔŗƊƗŔ�řƈ����������������������

�ƉƈŕŝƅŔ� ūũŧƅŔ�����řƅŕ»Ŭũ� ƇƏƈŷ�
ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬƅƄŪƍ�ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ����

��������������������

�ŶŬŕśƅŔ�ūũŧƅŔ�����ŉŕ»ƔţƗŔ�ŉŕŷŧ�
�ŚŕƁŧŰ»»ƅŔ�¿Ə»»ŗƁƏ�ŚŔƏ»»ƈƘƅ

ƇƎƊŷ���

��������������������

Ĺœƒƈœś���ŖťšƍƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ƅƍƄŵ��
¿ƏƗŔ�ūũŧƅŔ��ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ����������������������

�ƓƊŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ��ś���ƓƊŕ»Ÿƈ� řƈŠũ
ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ��

��������������������

ŜƅŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ��ũƔŬſśƅŔ�ƇŕŬƁŌ����������������������
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�ŘœƒƍřŪƆŕ�ƅœƆřƋƙŒ�ŗŕŪƈ�ŻŒťƋŊƑżŧŶƆƃŒ�¾œŞƆƃŒ�� ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřšƆƃŒ��
���ťťŵ

ŭŮšƃŒ��
�ŗŕŪƈ
ŨƒƂŧřƃŒ��

žƒŕűřƃŒ��¾ƒƄšřƃŒ��ƃŒŔƒƂŧř��ƃŒƅƒƍƀř��

�ŶŗŔũƅŔ�ūũŧƅŔ�����ŖśƄ�Ɖƈ�ŞŨŕƈƊ
ũƔŬſśƅŔ��

�������������������

�ūƈŕŦƅŔ�ūũŧƅŔ����ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ
�ƇƔũƄƅŔ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ���

��������������������

�ūŧŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ����ƉŊũƂƅŔ� ŪŕŠŷŏ
�ƇƔũƄƅŔ�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ���

��������������������

�ŶŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�����ƉŊũ»ƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ
�ƇƔũƄƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ���

��������������������

�ƉƈŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ�����ƉŊũ»ƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ
��ƇƔũƄƅŔ�������Ƈºŵ�ŧœºŕŤƗœŕ�ŨœºŞŵƗŒ
ŔƒźƃŒ���

��������������������

ŵƏƈŠƈƅŔ��������������������������
řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�������������������������������

řƆœŬƗŔ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ�����������������������
ŧũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŠũ�����������������������

ŘŧţŔƏƅŔ�ŘũƂſƅŔ�řŠũŧ�������ŗƆƚŵ����������������
��

 ����ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰ���ŕƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔƏ��������������¿œŔŧŗ�řŸŗũōŗ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ŘũƂž

ŘũƂſƅŔ�Ɖŷ�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�Əƍ�ŕƎƊƈ�ŧţŔƏ�¿Ɣŧŗ� 

��

ŧœŕřŤƙŒ�žťŮ���

������ŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ���������Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƌŲũŷ�ĉƇś�řƔŧƂ

���������ŕƎŬƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ���ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔƏ��űŸŗ�Ɠž
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��

����řƔƊŧũƗŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔƓƈƆŸƈƏ���������ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ���ƓŗŧƗŔ�Ɠ»ž�

��ŘũŔŪƏřƔŗũśƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ���ƉŧũƗŔ�Ɠž�����ƀţƆƈƅŔƏ�����ŉŕƈŬŌ�ƉƔŗƔƇƍ���������Ɠ»ž�Ƈ»ƎƔŌũ�ŉŔŧŗŏ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƏ

ŜƔţ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž���

 �������������ƇƏ»Ɔŗ�ŽƔƊŰ»ś�Ƒ»Ɔŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔ�ŕƎƆŝƈś�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŉŕƈśƊŔ

ŽŔŧƍƘƅƓžũŸƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�� 

 ƓžũŸƈƅŔ�ƐƏśţƈƅŕŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ųŕŗśũŔ 

 řƔƏżƆƅŔ�ŕƎśƈƜŬƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�šƏŲƏ� 

���ƈƄţƈƅŔ�ŚŕŴţƜƈ�ŉƏŲ�ƓžƏ��¿ƔŧŸś�ĉƇś�ƉƔ���������ř»ƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�

�ƈś�ŕƈƄŚ������ŢŗŰśƅ��ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�řžŕŲŏ����������Ɖƈ�ƛŧŗ�ŘũƂž���������ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŧŔŧŷŏƏ��ŘũƂž

�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰŗ��ƀţƆƈƅŔ�����

��

ŧœŕřŤƙŒ�Řœŕś� 

������������Ɣŷ�ƑƆŷ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰŗ�ƌƂƔŗųś�ĉƇś�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔ�Śŕŗŝ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�řƊ

ŷƜųśŬŔ�������řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ūũŔŧƈ�Ɛŧţŏ�Ɠž�řƔ���Ɖƈ�Śſƅōś�����������ƓƊŕ»ŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŕŗƅŕų

�����Řĉŧƈ�ŚƁũżśŬŔƏ��ƓŗŧƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔũŕŗśŦƛŔ������řƂƔƁŧ������������Śŕ»ŗŕŠŏ�ŢƔţŰ»śŗ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�Ƈŕ»Ɓ�ĉƇ»Łŝ

�����������řţƔţŰ�ũƔŻ�řŗŕŠŏ�¿Ƅƅ�ũſŰƏ��řţƔţŰ�řŗŕŠŏ�¿Ƅƅ�ŘŧţŔƏ�řƈƜŷ�ŚŧŰąũƏ��ƉƔũŕŗśŦƛŔ���ŧŸŗƏ

ƃƅŨ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔŖŕŬţ�ĉƇś����

 �ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ��ƀţƆƈƅŔ��� A
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��

 �������ũŧƏƄ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƃƅŨƏ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈô���ƉƏŬŧũŕŮśƔũ��KR-20������Ś»żƆŗ�Ŝ»Ɣţ��

�ƌśƈƔƁ��������ƋŨƍ�űŔũŻƙ�ĻŕŗŬŕƊƈ�ũŗśŷŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ŕƔœŕŰţŏ�¿ŔŧƏ��Ŷſśũƈ�¿ƈŕŸƈƅŔ�ŔŨƍƏ

řŬŔũŧƅŔ� 

��

řƃŒƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�ŘƚƆœŶƆŨƒƒƆ���

�ƓƍƏ�ũŕŗśŦƜƅ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŞŔũŦśŬŔ�Ƈś�ŧƁƏ�����ŕƈƄ�ƓśōƔ�����

�� �ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ���������ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄ�ŧƁƏ������ƉƔ»ŗ�šƏŔũ»śƔ��������

�������������������ƏŌ�ŘũƂſƅŕ»ŗ�Ŵŕſśţƛŕŗ�ŢŰƊƔ�ƌƊƗ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŧƊŷ�ƛƏŗƂƈ�ŧŸƔ�ŔŨƍƏ��

����řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�¿ŔŎŬƅŔ������ƉƔ»ŗ�Ŷ»ƂƔ���������ô����������������ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ

��ƇƔƆŸśƅŔƏ������� 

�� �ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ������Ū»ƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŰƏś�řƈŪƜƅŔ�ŚŔŉŕŰţƙŔ�ŉŔũŠŏ�ŧŸŗƏ�

���ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ���ƉƔŗ�šƏŔũś������ô��������������ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈƅ�řƅƏŗƂƈ�ŧŸś�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍƏ��

����ŕŸƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƌƊƗƂƔ�Ƒśţ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈ����Ɛŧ»ƈƅŔ�Ɖƈ»Ų�¿»ŗ�������ô�������ŘũŔŪƏ

��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ����������ũŴƊŔ�ƀţƆƈƅŔ��� 

 

Ĺœƒƈœś��ũœƒƀƆ�ŗƒƆƈřƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮōƍ�ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�ƑřŧœƌƆ���

����Ƒƅŏ�ūŕƔƂƈƅŔ�Žŧƍ�������ƏƈƊ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƓśũŕƎƈ����ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�����ŖƜ»ųƅŔ�Ɛŧ»ƅ���

Ɠśƕŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŽŧƎƅŔ�ƃƅŨ�ƀƔƂţśƅƏ���

ĹƙƍŊ��śƀƔũų�Ɖŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ŕƎŬƔƂƔ�ƓśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ŧƔŧţ���

�� Ŝţŗ�ƒŨƅŔƏ�ůŰŦśƈƅŔ�ƒũŴƊƅŔ�ŖŧƗŔ�řŸŠŔũƈŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�� 
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��

�� �������ŜƏţŗƅŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ����řƆŰƅŔ�ŚŔŨƏ�řƂŗŕŬƅŔ�����ŧŔŧ»ŷŐŗ�Ś»ƈśƍŔ�ƓśƅŔ

���ƓśũŕƎƈƅ�ūƔƔŕƂƈ����������ƓśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Śŧŧţ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŉƏŲ�ƓžƏ��ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�

�ũŕŗśŦŔ�ŕƎŬƔƂƔřƔƈƊśƓƆƔ�ŕƈŗ�ƓƅŕţƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƓśũŕƎƈ�� 

 ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�� 

 ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�� 

�� ���ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƅƏƗŔ�ŘũƏŰƅŔ�ŧŔŧŷŏ��������Ɖƈ�ŕƊƏƄƈ�ŔũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŌ��������ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ŘũƂž

ƉƔŧŸŗ�� 

 �Ɠƍ�ƌśŔũƂžƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�¿ƏƗŔ���������� 

 ũŔŧŰŏ�ƓƊŕŝƅŔţƗŔ�ŔũƂžƏ�ƇŕƄ�Ɠƍ�ƌś����������� 

��

ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ����

�ūŕƔƂƈƅ� ƀŧŰƅŔ� ƀƔƂţśƅƏ� ƓśũŕƎƈ�ƀŧŰ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ƇŕƄţƗŔ� ũŔŧŰŏƏ� ũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔ

�şƍŕƊƈ� Ɠž� ƉƔƔŸƈŕŠƅŔ� ŘŨśŕŬƗŔ� Ɖƈ� ƉƔƈƄţƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƑƆŷ� ƌŲũŷ� Ƈś� ŜƔţ� �ƉƔƈƄţƈƅŔ

ũųƏœŔřƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ūƔũŧś�ƀũśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒƏŗ�řŷƏƈŠƈƏ��

Ƈƍŧŧŷ�źƆŗƏ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ� ŘũŔŪƏ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƓŬũŧƈ�Ɖƈ�ŕƈƄ� ŕƈƄţƈ�ũŮŷ�řŬƈŦ�

�ƀţƆƈƅŔ�Ɠž�Əƍ���ƓśōƔ�ŕƈ�ƇƔƄţśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�űũżƅŔ�ƉŕƄƏ�����

 řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�řŗŬŕƊƈ�řŠũŧ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�� 

 �ŘũƂſƅŔ�ŉŕƈśƊŔ�ƐŧƈŔ�Ƒƅŏƅŏ�ƓƈśƊś�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƆƅ�ŕƎŬŕƔƁ�ƀŧŰ�ƐŧƈƏ�¿ŕŠƈƅ��ƌƔ A
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��

Ə� �ŕƎƔƆŷ�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ŶƈŠŌ�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ� ŨŦŌ� Ƈŝ�ƉƈƏ��ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŚŕŴƏţƆƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ

� ŔƏŸƈŠŌřŗŬŕƊƈ�ūŕƔƂƈƅŔ� Ɠž� ŚŔũƂſƅŔ� ŶƔƈŠ� ƉŌ� ƑƆŷ� �� ŜţŕŗƅŔ� ¿ŰƏśƏŔ� ƑƅŏƏŰŗ�ūŕƔƂƈƅ�ƌśũ

�ƀţƆƈƅŔ�Ɠž�Əƍ�ŕƈƄ�řƔœŕƎƊƅŔ������

��

ũœƒƀƆƃŒ�Řœŕś���

ƀƂţśƆƅ����Śŕŗŝ�Ɖƈ���ūŕƔƂƈ��ƓśũŕƎƈ���ŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�������Ƒ»Ɔŷ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ŧ»ƈśŷŔ�Ƈ

ŕƈƍ�ƉƔśƂƔũų����

�� �ũŕŗśŦƛŔ�ŘŧŕŷŏƏ�ũŕŗśŦƛŔ�řƂƔũų�Test - Retest����Ƒ»Ɔŷ�¿Ƅ�ƌśƛŕŠƈƅƏ�¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƆƅ

�ƃƅŨƏ�ŘŧţřŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ūũŔŧƈ�Ɛŧţŏ�Ɠž�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųśŗ�Ƈƍŧŧŷ�ƉŕƄƏ�

�����ŕŗƅŕų����ŷƏŗŬŌ�ƌśŧƈ�ƓƊƈŪ�ƀũŕſŗŕ�����������ƉƔ»ŗ�ųŕ»ŗśũƛŔ�¿»ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ��Ɖ

�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ��ƉƔũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŠũŧ�R = 0.74���Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ƏƍƏ

řŬŔũŧƅŔ�űŔũŻƗ�¿ƏŗƂƈ���� 

�� ����ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�řƂƔũųřƅŧŕŸƈ���ƌ»śƛŕŠƈƅƏ�¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƆƅ�ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�

����������řŗŬƏţƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƌƂƔŗųś�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ��Řŧţ�ƑƆŷ�¿ƄŧŔũžƗ���Ŕũ»ŻƗ�řŬŔũŧƅŔ��ű

¿ƔƆţśƅŔ����¿ƏŧŠƅŔƏ��ƇƁũ������ƉƔŗƔũƔŧƂś���������ŖŬ»ţ�ƓƆŦŔŧ»ƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�

��ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�řƅŧŕŸƈ���ŚƛŕŠƈƅ�Ŕ���������Śŕ»Ɣŕżƅ�řƅƏŗƂƈ�ŚƜƈŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚũŗśŷŔ�ŧƁƏ��¿ƄƄ�ŘŔŧƗ

ŚƜƈŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗƔ�ƋŕƊŧŌ�¿ƏŧŠƅŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ���
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��

ƃŒ�¾ƍťŞ������

ƚƆœŶƆŒťŤřŪœŕ�ƊřƙœŞƆƍ�ũœƒƀƆƃŒ�Řœŕś�Řƍ�ŧœŕřŤƙŒ�Ŗťœŵō�ŗƀƒŧű�ƅ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ��

ũœƒƀƆƃŒ��¾œŞƆƃŒ��ŧœŕřŤƙŒ�Ŗťœŵō��ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ��
ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�¿ŕŠƈ ���� 0.76 

ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�¿ŕŠƈ��������0.85 
�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ūŕƔƂƈ
ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ��

¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƅŔ������������ 

��

ũœƒƀƆƃŒ�ŠƒšŮř����

ƈ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� ŧŔũžŌ� ŚŕŠũŧ� ũƔŬſśƅ�ūŕƔƂƓśũŕƎƈ��Ƈś� ƇŕƄţƗŔ� ũŔŧŰŏƏ� ũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔ�

ŕŰţƙŔ�ũŕƔŸƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔũŧśƅŔ�ƒŨ�ŚũƄƔƅ�ŖƏƆŬŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ɠœ�ƇƁũƅŔ�¿ŝƈƔ�ŜƔţŗ� �ƓŬŕƈŦƅŔ�Ş

�����ƇƁũƅŔ�¿ŝƈƔƏ��ŔŧŠ�řŲſŦƊƈ�řŠũŧŗ����ũŕƔŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ��řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ���

��

��

��

ƃŒ�¾ƍťŞ�����

�ũœƒƀƆƃ�ƑőœŮšƗŒ�ŧœƒŶƆƃŒ�ƑřŧœƌƆœŤřŒƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮōƍ�ŧŒŧƀƃŒ�Ŧ��

ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ƎťƆ��ŗŞŧťƃŒ��

�����ô�������ŔŧŠ�řŲſŦƊƈ��
�����ô��������řŲſŦƊƈ��
�����ô�������řųŬƏśƈ��
�����ô�������řƔƅŕŷ��
�����ô�������ŔŧŠ�řƔƅŕŷ��
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��

ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť�ťŒťŵō�ƇƆŚšœŕƃŒ�����

�����������ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƆƅ�ŕƈƍŔŧţŏ�ƉƔśƔƏƊŕŝ�ƉƔśŬũŧƈ�Ɠž�ƀŗųś�řŬŔũŧƅŔ�ƉƏƄƅ�ĻŔũŴƊ��ƉƔśƔŗƔũ»ŠśƅŔ

����ĉƈś�ŧƂž��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�ƐũŦƗŔƏŚ����ƓƈƆŸƈŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�Ŕ�����Ɠž�ƇƆŸƈ��řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅƅŔřŬũŧƈ�

���ƉŕśŷƏƈŠƈƅŔ�ŕƎƔž�ŧŠƏƔ�ƓśƅŔ�ŕśƔŗƔũŠśƅŔ����ŘŧŕƈƅŔ�ūƔũŧśƅ�Ɖ��ƓśƔŠƔśŔũśŬŐŗ����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��ƇƆŸś»ƅŔƏ

��ƉŕƄ�ŜƔţ��ƓœŕƊŗƅŔ����řŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ�ŔřƔŠƔśŔũśŬ�����Ɠž�ƇƆŸƈƏ��ŘŧţŔƏ�ƅŔ�ř»Ŭũŧƈ����Ɠ»śƅŔ����ŕ»ƎƔž�ŧ»ŠƏś�

��ƅ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔūƔũŧś���ŘŧŕƈƅŔ����������Ɠž�řŗŻũƅŔ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�ƐŧŗŌ�ŜƔţ��řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ

řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ���

��

ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť�ťŒťŵō�ŘŒƍűŤ���

��ƉƔƄƈśƅ���řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƇƆŸƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɖƈ�ƓśƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ŕ»ƈ�

�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ��řƔśƕŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƀžƏ�ƓƈƔƆŸś�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŏ�ĉƇś���

 ������������ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ŖƔśũś�Ɠž�Əƍ�ŕƈƄ�ƉƔśŧţƏ�Ɖƈ�ŽƅŎƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƐƏśţƈ�ƓƂŗ���ƉƄƅƏ

�Əƍ�ŽƆśŦŔ�ƒŨƅŔřƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƀţƆƈ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ƉƔŗ�ŧƁƏ��ƐƏśţƈƅŔ�ŔŨƍ�űũŷ�ŕƎŗ�ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�

��������ƐƏśţƈƅŔ�ŔŨƍ�ūƔũŧśƅ�ŕƎŷŕŗśŏ�ŖŠŔƏƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�řŬŔũŧƅŔ�������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ƓśƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ƀ»žƏ

�řžũŸƈƅŔƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ� 

 ���ŵƏŠũƅŔ�Ƈś�Ŕ�Ƒƅŏ�����řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�ŖŧƗ�����řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�řƊŕŸśŬƜƅ

¿ƔƅŧƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŕƎŗ� 

 �������ūƏũŧƅŔ�Ɖƈ�ūũŧ�¿Ƅƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Śŧŧąţ������¿»Ƅƅ�ƇŪƜƅŔ�ƉƈŪƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔƏ��

řŰţ�� 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

��

 ���ś�řƔŬŔũŧ�ŚŔũƄŨƈ�ŚŧŷÊŌ���������ūũŧ�¿Ƅ�ūƔũŧś�Ɠž�ũƔŬƆƅ�řţũśƂƈ�řųŦ�ƉƔŗƀžƏ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ��ŕƈ�

�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ� 

 �������ŏ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƏ��ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũƄŨƈƅŔ�ŚŲũąŷ�������ŕ»ƎśƈŉƜƈ�Ɛŧ»ƈ�Ɠž�ƇƎƔŌũ�ŉŔŧŗ

ŖƜųƅ���ŽŰƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ������ƓśƔŠƔśŔũśŬƙ�ŕƎƆƔŝƈś�ƐŧƈƏ��ũŮŷ������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ūƔũŧśƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ

ƓœŕƊŗƅŔ���ŧŗōž��������ŚŕŴţƜƈƅŔ�ƃƆś�ŉƏŲ�Ɠž�ŚƅŧąŷƏ��ŕƎƅƏţ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�űŸŗ�ŔƏ����ƀţƆƈƅŔ�ƉƔŗƔƏ

�����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�ƀžƏ�ŘĉŧŸƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�� 

 ŽƔũŸś���řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƇƆŸƈ��Řŧŕƈƅŕŗ����ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƌŗƔũŧśƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ��ƛŔ��ƉƔśƔŠƔśŔũśŬ��ƀ»žƏ

řƔśƕŔ�řƔœŔũŠƙŔ�ŚŔƏųŦƅŔ� 

 ������������řƔſƔƄŗƏ�ŕƎžŔŧƍōŗƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƌƊƈŲśś�ŕƈŗ�ƌſƔũŸśƅ�ƇƆŸƈƅŔ�Ŷƈ�řƔƅƏŌ�řŬƆŠ�ŚŧƂŷ

�����ŽŰƅŔ�řžũŻ�Ɠž�ŕƍŨƔſƊś�řƂƔũųŗƏ�ŕƍŧŔŧŷŏ��������řŷŕŬ�ƓƅŔƏţ�řŬƆŠƅŔ�ƃƆś�ŚƁũżśŬŔ�ŧƁƏ

ŽŰƊƏ� 

 ��������������ƌ»ſƔũŸśƅ�ūƔũŧ»śƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŕƈŌ�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ůŰţ�ŜƜŝ�ŚƔųŷŌ

ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄŗ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ� 

 �������������ƀ»žƏ�ŖƜųƅŔ�ūũŧƔ�ƉŌ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ūũŧƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ř»ƂƔũų�

ūƔũŧśƅŔřƔŧŕƔśŷƛŔ��� 

 �������ŕƈƎƊƈ�¿Ƅƅ�ůŰţ�ŜƜŝ�ũƏŲţ�ĉƇś��������ŕ»ƈƎƊŌ�Ƒ»Ɔŷ�ƉŕƊœƈųƜƅ�ūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ

����ŚŕƔŠƔśŔũśŬŏ�ƀƔŗųśŗ�ƉŕƈƏƂƔ��ŕƎƔƆŷ�ƀſśƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ��ƓƍƏ���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ���ƇƆŸśƅŔƏ

ƓœŕƊŗƅŔ�řƔŧŕƔśŷƛŔƏŖƏƆųƈƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�� 

��

��

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō���

�řƔœŔũŠƙŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƉƈŲ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŨƔſƊś�Ɠž�ŚŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŢƔŲƏś�ƉƄƈƔ

řƔśƕŔ�řƔŨƔſƊśƅŔ���

�� řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɖƈ�řƔƈŬũƅŔ�řƂžŔƏƈƅŔ�ŨŦŌřŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠƙ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�� 

�� Ŕ�řŝũŕţ�Ɖŗ�ŧƔŪ�ƓśŬũŧƈŗ�¿ŕŰśƛŔƏƊŕŝƅřƔƏ��řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉŕƈŸƊƅŔ�ũŔũŠƈƎśƂžŔƏƈ�ŨŦƗ��ŕ�ƑƆŷ�

��������ŸƈƏ��ƉƔśŬũŧƈƅŔ�ŔũƔŧƈ�ƐŧŗŌ�ŜƔţ��řŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ɠž�ƉƏŕŸśƅŔ�����řƔƈƜ»ŬƙŔ�ř»ƔŗũśƅŔ�ŕƈƆ

ƇƍŧŔŧŸśŬŔřŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųśƅ�ƉƔśŬũŧƈƅŔ�Ɠž�� 

�� ��ŧƄōśƅŔ����ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄś�Ɖƈ���������ř»ƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ����ŞŔũŦś»ŬŔ�Ƈ»ś

�ƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŔƏ�řƔŗŕŬţ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛ��ƈ�ŖŬţ�������¿Əŧ»ŠƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ũƔżś

������

�¾ƍťŞƃŒ�����

�ƏƄŵ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ŧœŕřŤŒŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ŧƒźřƆƃ�œŶŕř�

ŗŵƍƆŞƆƃŒ��

  ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 25 8.64 4.241 

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��25 9.00 3.488 

řųŗŕŲƅŔ 27 7.56 3.226 

��

��¿ƏŧŠƅŔ�ƉƔŗƔ��������Śŕ»žŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬ»ţƅŔ�Śŕų»ŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔũƍŕŴ�ŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ

�řƔũŕƔŸƈƅŔ���ƑƆŷ����řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŕŸŗś���řƅƛŧƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƔŧţśƅƏ�

�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś��ƀƏũſƅŔ�ƃƆśƅ�řƔœŕŰţƙŔŧŕţƗŔƒ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ��������
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��

��

�¾ƍťŞƃŒ�����

�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ƐťœšƕŒ�ŧśƕ�ŧƒźřƆŗŵƍƆŞƆƃŒƏƄŵ���ŧœŕřŤŒŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ��

ŧƒźřƆƃŒ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ���ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſ
Ż 

�ŗƃƙťƃŒ
ŗƒőœŮšƗŒ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��29.65 2 14.82 1.103��.337 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��994.42 74 13.43   

�ŖŕŬśƄŔ
�ƇƔƍŕſƈƅŔ
ƓƆŗƁ�řƔŧƂŸƅŔ ƓƆƄƅŔ��1024.07 76    

� ���

�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔ�����Ƈŧŷ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�a ≤ 

0.05����ƐŪŸś��ƑƅŏũŝŌ�������Ž�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţ��řŷƏƈŠƈƅŔ����������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧŗƏ����������Ɠž��

��ƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔ��ƓƆŗƂƅŔ�řƔŧƂŸƅŔ�Ƈ�������Ɠž�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄś�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��ũŕ»ŗśŦŔ����ŖŕŬ»śƄŔ

�ƓƆŗƂƅŔ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔřŷƏƈŠƈƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ���

�����ŧƄōśƅŔ����ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄś�Ɖƈ��ƑƆŷ������ũŔũ»ƂƅŔ�Ũŕ»ŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ūŕƔƂƈ�����ŞŔũŦś»ŬŔ�Ƈ»ś

�ƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ��řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţ��ƈ�ŖŬţ�����¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ũƔżś����Ɠ»ž�ŕƈƄ

�¿ƏŧŠƅŔ������

�¾ƍťŞƃŒ�����

ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�œŶŕř�¾ƂƂ�ŖŒťƙŒƍ�ŘƙœŞƆƄƃ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ��

ŖŒťƕŒ ŗŵƍƆŞƆƃŒ ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��25 3.51��.308 

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 25��3.46 .345 

ŲƅŔřųŗŕ 27 3.59 .467 

��
�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƓƆŗƁ� 

ŵƏƈŠƈƅŔ 77 3.52��.381 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

��

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 25 2.87 .397 

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 25 2.89 .763 

řųŗŕŲƅŔ 27 2.79 .566 

��
ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ��ƓƆŗƁ� 

ŵƏƈŠƈƅŔ��77 2.85 .587 

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 25 3.22 .323 

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 25 3.20 .399 

ųŗŕŲƅŔř 27 3.23 .446 

��
ŘŔŧƗŔ�¿ƄƄ��ƓƆŗƁ� 

ŵƏƈŠƈƅŔ 77 3.22 .389 

��

���¿ƏŧŠƅŔ�ƉƔŗƔ���������������Śŕ»žŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬ»ţƅŔ�Śŕų»ŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔũƍŕŴ�ŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ

������������ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś��ƀƏũſƅŔ�ƃƆśƅ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƔŧţśƅƏ��¿ƄƄ�ŘŔŧƗŔƏ�ŚƛŕŠƈƆƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ

�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ��ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś������

��

ŞƃŒ�¾ƍť�����

�ŝőœřƈ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšřƐťœšƕŒ�ƏƄŵ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŧƒźřƆ�ŧśƕ�¾ƂƂ�ŖŒťƕŒƍ�ŘƙœŞƆƃŒ��

ŧƒźřƆƃŒ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ���ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſ
Ż 

�ŗƃƙťƃŒ
ŗƒőœŮšƗŒ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��.217 2 .109 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��10.801 74 .146 

ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ��
�ƓƆŗƁ���

ƓƆƄƅŔ��11.018 76  

.744 .479 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��.137 2 .068 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��26.091 74 .353 

ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ�
�ƓƆŗƁ� 

ƓƆƄƅŔ��26.228 76  

.194 .824 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��.010 2 .005 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��11.501 74 .155 

ŘŔŧƗŔ¿ƄƄ���
�ƓƆŗƁ���

ƓƆƄƅŔ��11.511 76  

.031 .969 
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��

� ���

ƔŗśƔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ�����ƇŧŷřƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ���a ≤ 0.05��

��ƐŪŸś��Ƒƅŏ�����¿ƄƄ�ŘŔŧƛŔƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�řŷƏƈŠƈƅŔ�ũŝŌ���Ɠž�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄś�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ

ƇŕƄţƙŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƓśũŕƎƈ�ūŕƔƂƈƅ�ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ� 

��ś��ƀƔŗųŕŸƈƅŔ����ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŠƅŧŔũžŌ��řŬŔũŧƅŔ��������ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ūũŧś�ŜƔţŗ�

�����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ��������ř»ƂƔũųƅŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ūũŧśƏ�

řƔŧŕƔśŷƛŔ����������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž�ūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŨƔſƊśŗ�ŉŧŗƅŔ�ĉƇś�ŧƁƏ

��������������ś�Řũśž�ŚƁũżśŬŔ�ŜƔţ��Ƈ�����������ůŰ»ţ�ŜƜ»ŝ�Ŷ»ƁŔƏŗ�ƉƔũƎ»Ů�Řŧƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗų

�ťƔũŕś�Ɖƈ�ƀƔŗųśƅŔ�Řũśž�ŚũƈśŬŔƏ��ĻŕƔŷƏŗŬŌ����������ťƔũŕś�Ƒśţ�����������Ƈ���

����ƀƔŗųś�ƑƆŷ�ƒŧŸŗƅŔ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔŧŔũžŌřŬŔũŧƅŔ�����

����ƀƔŗųś�ūŕƔƂƈ�ƓśũŕƎƈ�ƑƆŷ�ƒŧŸŗƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔŧŔũžŌřŬŔũŧƅŔ���

���ŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ�ŧƔŧţśƏ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ŕƎśŠƅŕŸƈƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ����

���şœŕśƊƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ŶŲƏ������ 

��

ŘŒŧƒźřƆŗŪŒŧťƃŒ����

řƔŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŧŸśƏ��Ɠƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ����

�¾ƀřŪƆƃŒ�ŧƒźřƆƃŒ���

 Ŕ�ŕƎƅƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŝƜŝřŚŕƔƏśŬƈ�ŕƈƍ��� 

 Ŕ�řƔŠƔśŔũśŬũƏ�ŕƈřžũŸƈƅŔ�ŉŔ� 

 Ŕ�řƔŠƔśŔũśŬƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ���

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

��

 řƂƔũųƅŔ�řƔŧŕƔśŷƛŔ���

Ƈœŵƍƈ�œƆƋƍ�ŗŶŕœřƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ����

 ƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƇřƔŧƂŸƅŔ��� 

 ŕśũŕƎƈ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ���

řŬŔũŧƅŔ�ƇƔƈŰś�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƉƄƈƔƏƓśƕŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŪƏƈũƅŕŗ����

G1    O1 O2    X1   O1   O2    

G2   O1 O2    X2   O1   O2    

G3   O1 O2����X0 ��� O1   O2            

G1 ƑƅƏƗŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ����

  G2  řƔƊŕŝƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ� 

G3řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�� 

X �ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŠƅŕŸƈƅŔ�śƔŠƔśŔũśŬŏƓ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ������

O1 ��ũŕŗśŦŔƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƇĻŕƔŧŸŗƏ�ĻŕƔƆŗƁ�řƔŧƂŸƅŔ�����

 O2�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ūŕƔƂƈĻŕƔŧŸŗƏ�ĻŕƔƆŗƁ���

��

ŗƒőœŮšƗŒ�ŗŞƃœŶƆƃŒ�������

ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅřƔśƕŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ����

 ���řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ŕ�ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ���ř»ƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄ��

����ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�ūŕƔƂƈƏ�ũŔũƂƅŔ������řŷƏƈŠƈƅŔ�ũƔżśƈ�ŖŬţ�ƅŔ���ř»ƔŗƔũŠś���ŕ»ƈ

��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��ƏƅŔřųŗŕŲ� 
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 �ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ƒŧŕţƗŔ�ũŝƗ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�řƔŗƔũŠś���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��

ƏƅŔ���ƑƆŷ�řųŗŕŲ�Ŕ�ũŕŗśŦŔ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄ�������ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�ūŕƔƂƈƏ�

ũŔũƂƅŔ� 

 Ŕ�������������ŖŕŬ»śƄŔ�ũŕ»ŗśŦŔ�ƑƆŷ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ũƔżśƈ�ũŝƗ�řƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƅ

řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�ūŕƔƂƈƏ�� 
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŗºººŪŒŧťƃŒ�ŝºőœřƈ��

�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƆƅ�ĻŕŲũŷ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈŲś

ŧŌƏ�ūƔũŧśƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŔũžŌƓśōƔ�ŕƈƄ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬƗ�ŕƂŗų�ŕƎŲũŷ�ƇśƔŬƏ��řŬŔũŧƅŔ����

��

�ŝőœřƈ�¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ����

���ŧśŊ�œƆƑřƒŞƒřŒŧřŪō��������Ƒż�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒƍ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�����ƚű�Ǝťƃ�ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒŔ�

ŗƒƆƚŪƗŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŚšŕƆ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒƇťŧƕŒ�Ƒż�����

� ����ŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ��������ř»ƔũŕƔŸƈƅŔ�Śŕ»žŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŞŔũŦśŬŔ�Ƈś�¿ŔŎ�

�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄƛ��ŕŸŗś�řƔŧƂŸƅŔ����řŷƏƈŠƈƅŔ�ũƔżśƈƅƅŔ��řƔŗƔũŠś������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��

ƏƅŔřųŗŕŲ�ƋŕƊŧŌ�¿ƏŧŠƅŔƏ��ƔƃƅŨ�ŢŲƏ���

ƃŒ�¾ƍťŞ�����

ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ��ŗƒťŶŕƃŒƙƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŗƒťƀŶƃŒ���ŧƒźřƆ�ŔŪš�

�ŗŵƍƆŞƆƃŒƃŒ�ŗƒŕƒŧŞř���ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ��ƍƃŒŗűŕœŰ��

ŗŵƍƆŞƆƃŒ ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ 

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 25 19.12 4.833 

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 25 20.28 1.990 

řųŗŕŲƅŔ 27 11.56 5.646 
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���¿ƏŧŠƅŔ�ƉƔŗƔ����ĻŕƊƔŕŗś���ĻŕƔũƍŕŴ�ƅŔ�Ɠž�����ř»ƔũŕƔŸƈƅŔ�Śŕ»žŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�

ƛ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄ�řƔŧƂŸƅŔ����ũƔżśƈ�Śŕœž�ŽƜśŦŔ�ŖŗŬŗ�����řŷƏƈŠƈƅŔƅŔ��řƔŗƔũŠś�����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��ƏƅŔřųŗŕŲ���ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ƉŕƔŗƅƏ

�¿ƏŧŠƅŔ�ŖŬţ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�������

ƃŒ�¾ƍťŞ������

�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ƐťœšƕŒ�ŧśƕ�ŧƒźřƆŗŵƍƆŞƆƃŒ�ƃŒŗƒŕƒŧŞř����ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ��

ƍƃŒŗűŕœŰ�ƏƄŵ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒŗƒťƀŶƃŒ���

ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ���ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

Ż�ŗƆƒſ�
ŗŕƍŪšƆƃŒ 

�ŗƃƙťƃŒ
ŗƒőœŮšƗŒ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��1179.78 2 589.89 29.408 .000 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��1484.34 74 20.05   

ƓƆƄƅŔ��2664.13 76    

� ���

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔ����������řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ��

�.050<����ƐŪŸś���Ƒƅŏ��ũŝŌřŷƏƈŠƈƅŔ�ƅŔ��řƔŗƔũŠś������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��Ə�»ƅŔřųŗŕŲ�

ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž���ƀƏũſƅŔ�ƉŕƔŗƅƏŝƅŔ�řƔœŕƊ�řƅŔŧƅŔŕƔœŕŰţŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�

�řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔũŕŗśŦŔ�¿ƜŦ�ƉƈƌƔſŮ�ƅŔ�ŖŬţ��¿ƏŧŠ�������

��
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ƃŒ�¾ƍťŞ������

�ŧœŕřŤŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ŗƒťŶŕƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƃŒ�ŗƒŽŬ�ŧƒźřƆ�ŧśƕ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƏƄŵ�ƂŒ�ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪř��

ŗŵƍƆŞƆƃŒ ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ ŒƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃ ŗűŕœŰƃŒ 

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 19.12    

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 20.28 -1.16   

řųŗŕŲƅŔ 11.56 7.56(*) 8.72(*)  

� ���

¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔƋƜŷŌ����

 Ə������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ�� �������ƉƔŗ����ƓśŷƏƈŠƈ����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƅŔƏřųŗŕŲ�

���ƀƏũſƅŔ�ŚŉŕŠƏ�����ƉƔŗś�ŕƈƄ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŢƅŕŰƅ�ŕŲƔŌ�Ə�����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ

��ƉƔŗ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�Ə�ƅŔ���ŢƅŕŰƅƏ�řųŗŕŲ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ���Ɠž�ƄŔ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬś��

ƉƔśƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƃƅŨƄ� 

 �������������ũƔŮś�ƓśƅŔ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�űžũ�ƉƄƈƔ�¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŠƔśƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŔŨƎŗƏ��Ƒƅŏ��Ƈŧ»ŷ

ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ����

��

��

�ŝőœřƈ�¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ����

���ŧśŊ�œƆƑřƒŞƒřŒŧřŪō����ŒťŮō�ƑřŧœƌƆ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒƍ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ��ŦœŤřŒƍ�ƅœƂšƕŒ�ŧ

ƚű�Ǝťƃ�ŧŒŧƀƃŒŔŗƒƆƚŪƗŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŚšŕƆ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ƇťŧƕŒ�Ƒż�����
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� ������¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�������ř»ƔũŕƔŸƈƅŔ�Śŕ»žŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŞŔũŦśŬŔ�Ƈś�

ƅ��ūŕƔƂƈũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ��ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ������řŷƏƈŠƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŕŸŗśƅŔ��řƔŗƔũŠś���ŉŔũƏ�ŕ»ƈ����ř»žũŸƈƅŔ�

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��ƏƅŔřųŗŕŲ�ƋŕƊŧŌ�¿ƏŧŠƅŔƏ��ƔƃƅŨ�ŢŲƏ���

ƃŒ�¾ƍťŞ������

ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ƃ�ũœƒƀƆŧŒťŮō�šƕŒƅœƂŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒƍ���œŶŕř�

�ŧƒźřƆƃƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�ƃŒƇƒřƒŕƒŧŞř����ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ��ƍƃŒŗűŕœŰ��

ũœƒƀƆƃŒ ŗŵƍƆŞƆƃŒ ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 25 4.12 .295 

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 25 4.02 .337 

řųŗŕŲƅŔ 27 3.73 .513 

��
�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ��

�ƒŧŸŗ� 

ŵƏƈŠƈƅŔ 77 3.95 .426 

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 25 3.48 .437 

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 25 3.41 .458 

řųŗŕŲƅŔ 27 3.07 .550 

��
ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƙŔ 

�ƒŧŸŗ� 

ŵƏƈŠƈƅŔ 77 3.31 .513 

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 25 3.83 .244 

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 25 3.75 .231 

řųŗŕŲƅŔ 27 3.43 .451 

��
ŘŔŧƗŔ�¿ƄƄ���
�ƒŧŸŗ� 

ŵƏƈŠƈƅŔ 77 3.66 .368 

� ���

��¿ƏŧŠƅŔ�ƉƔŗƔ�����ĻŕƊƔŕŗś��ĻŕƔũƍŕŴ��ř»ƔũŕƔŸƈƅŔ�Śŕ»žŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�

ƅūŕƔƂƈƓśũŕƎƈ��ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ũƔżśƈ�Śŕœž�ŽƜśŦŔ�ŖŗŬŗ���řŷƏƈŠƈƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ��

������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��ƏƅŔřųŗŕŲ������ƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ƉŕƔŗƅƏ���ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţ

�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƔŗŕŬţƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ŖŬţ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�������
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��

ƃŒ�¾ƍťŞ������

�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ƐťœšƕŒ�ŧśƕ�ŧƒźřƆƇƒřŵƍƆŞƆƃŒƒŕƒŧŞřƃŒ�Ƈƒř��ƐťŶŕƃŒ���ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ƅƄŶřƃŒ

ƑőœƈŕƃŒ��ƍƃŒŗűŕœŰ�ƏƄŵ�ũœƒƀƆ��ƑřŧœƌƆŧŒťŮō�ƅœƂšƕŒŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒƍ����

ŧƒźřƆƃŒ��ťŮƆƇƒœŕřƃŒ�ŧ���ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

Ż�ŗƆƒſ�
ŗŕƍŪšƆƃŒ 

�ŗƃƙťƃŒ
ŗƒőœŮšƗŒ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��2.140 2 1.070 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��11.653 74 .157��
�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ

�ƒŧŸŗ� 

ƓƆƄƅŔ��13.793 76  

6.795 .002 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��2.506 2 1.253 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��17.487 74 .236 

ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ�
�ƒŧŸŗ� 

ƓƆƄƅŔ��19.992 76  

5.301 .007 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��2.296 2 1.148 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��8.000 74 .108 

ŘŔŧƗŔ�¿ƄƄ���
�ƒŧŸŗ���

ƓƆƄƅŔ��10.296 76  

10.621 .000 

� ���

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔ����������řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ��

�≤0.05��ś���ƐŪŸ��Ƒƅŏ��ũŝŌ��řŷƏƈŠƈƅŔƅŔ��řƔŗƔũŠś������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��Ə�»ƅŔřųŗŕŲ�

��ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�����¿ƄƄ�ŘŔŧƛŔƏ����ƀƏũſƅŔ�ƉŕƔŗƅƏ��řƔœŕƊŝƅŔ��řƅŔŧƅŔ�ŕƔœŕŰ»ţŏ�����Śŕų»ŬƏśƈƅŔ�ƉƔ»ŗ�

�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƔŗŕŬţƅŔ�řƂƔũųŗ�řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ��ũŕŗśŦŔƌƔſŮ���Ɠž�ŕƈƄ�¿ƏŧŠ�������
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��

ƃŒ�¾ƍťŞ������

œƈŧœƀƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ŗƒťŶŕƃŒ�Ř�ŗƒŽŬ�ŧƒźřƆ�ŧśƕ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƏƄŵ��ũœƒƀƆ�ƑřŧœƌƆŧŒťŮō�

ƅœƂšƕŒŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒƍ���

ũœƒƀƆƃŒ ŗŵƍƆŞƆƃŒ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŇŒŧƍ�œƆ
ŗżŧŶƆƃŒ 

�ƅƄŶřƃŒ
ƑőœƈŕƃŒ 

ŗűŕœŰƃŒ 

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 4.12    

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 4.02 .10   

ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ 

�ƒŧŸŗ� 

řųŗŕŲƅŔ 3.73 .39(*) .29(*)  

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 3.48��   

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 3.41 .06   

ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ 

�ƒŧŸŗ� 

řųŗŕŲƅŔ 3.07 .41(*) .34(*)  

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ 3.83    

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ 3.75 .08   

ŘŔŧƗŔ¿ƄƄ� 

�ƒŧŸŗ� 

řųŗŕŲƅŔ 3.43 .40(*) .31(*)  

 �ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋ�ΔϟΩ�� ���������

��

¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔƋƜŷŌ����

 Ə������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ�� �������ƉƔŗ������řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řŷƏƈŠƈ�

ƅŔřųŗŕŲ����ƀƏũſƅŔ�ŚŉŕŠƏ���ŢƅŕŰƅ��řŷƏƈŠƈ������ƉƔŗś�ŕƈƄ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈŕŲƔŌ�Ə���ƀƏũ»ž�ŧƏŠ

����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ��ƉƔŗ��řŷƏƈŠƈ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ə�ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ����ŢƅŕŰ»ƅƏ�řųŗŕŲ��ř»ŷƏƈŠƈ

ƆŸśƅŔƓœŕƊŗƅŔ�ƇũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�� 

 Ə������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ�� �������ƉƔŗ������řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řŷƏƈŠƈ�

ƅŔřųŗŕŲ����ƀƏũſƅŔ�ŚŉŕŠƏ���ŢƅŕŰƅ��řŷƏƈŠƈ������ƉƔŗś�ŕƈƄ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈŕŲƔŌ�Ə���ƀƏũ»ž�ŧƏŠ
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��

����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ��ƉƔŗ����ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řŷƏƈŠƈ����ŢƅŕŰ»ƅƏ�řųŗŕŲƏƈŠƈ��ř»ŷ

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ� 

 Ə������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ�� �������ƉƔŗ����řŷƏƈŠƈ����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ

řųŗŕŲƅŔ����ƀƏũſƅŔ�ŚŉŕŠƏ��ŢƅŕŰƅ��řŷƏƈŠƈ������ƉƔŗś�ŕƈƄ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈŕŲƔŌ�Ə���ƀƏũ»ž�ŧƏŠ

����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ��ƉƔŗřŷƏƈŠƈ����ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��»ƅƏ�řųŗŕŲ��ŢƅŕŰ��ř»ŷƏƈŠƈ

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŔŧƗŔ¿ƄƄ�� 

 �������������ũƔŮś�ƓśƅŔ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�űžũ�ƉƄƈƔ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŠƔśƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŔŨƎŗƏ��Ƒƅŏ��Ƈŧ»ŷ

ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏřųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ����

�����ƉƔśƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅƏ�ŉŔũƏ�ŕƈ��Ÿś»ƅŔ��ř»žũŸƈƅŔ��ƇƆ

ƓœŕƊŗƅŔ�������řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŞŔũŦśŬŔ�Ƈś������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ũŕŗśŦƛ

Ə�řƔŧƂŸƅŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ūŕƔƂƈ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�Əƍ�ŕƈƄ���������

�¾ƍťŞƃŒ������

ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ŧœŕřŤƙ��ŗƒťƀŶƃŒƍ�ũœƒƀƆ

ƕŒ�ŧŒťŮōŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒƍ�ƅœƂš��ŧƒźřƆƃ�œŶŕř��ŗŵƍƆŞƆƃŒ���ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆƃŒ�ƅƄŶřƃŒƑőœƈŕ���

��řŷƏƈŠƈƅŔ ŧŧŸƅŔ���ųŬƏśƈƅŔ
ƓŗŕŬţƅŔ��

�ŽŔũţƊƛŔ
ƒũŕƔŸƈƅŔ��

řƈƔƁ��
�Ś�řŗƏŬţƈƅŔ���

�ŚŕŠũŧ
řƔũţƅŔ��

�řƅƛŧƅŔ
řƔœŕŰţƙŔ��

ŕƈ ŉŔũƏ řžũŸƈƅŔ 25 19.12 4.83 -1.110 48 .273 ŖŕŬśƄŔ ƇƔƍŕſƈƅŔ 

řƔŧƂŸƅŔ �ƒŧŸŗ� śƅŔŗƅŔ�ƇƆŸƓœŕƊ 25 20.28 1.99    

ŕƈ ŉŔũƏ řžũŸƈƅŔ 25 4.12 .29 1.078 48 .286 ŨŕŦśŔ ũŔũƂƅŔ 

�ƒŧŸŗ� ƅŔ�ƇƆŸśƅŔƓœŕƊŗ 25 4.02 .34    

ŕƈ ŉŔũƏ řžũŸƈƅŔ 25 3.48 .44 .496 48 .622 ũŔŧŰŏ ƇŕƄţƗŔ 

�ƒŧŸŗ���ƅŔ�ƇƆŸśƅŔƓœŕƊŗ 25 3.41 .46    
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��

� ��¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔ������Ƈŧŷ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�� �������ƐŪŸś��Ƒƅŏ

�ũŝŌřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž��ũŕŗśŦŔƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ə�řƔŧƂŸƅŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ūŕƔƂƈ�����
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��

ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŘœƒŮƍřƃŒƍ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ��

��ƉŕƄ�������ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�űũżƅŔƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�������ƇƆŸś»ƅŔƏ�ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�

��ŕŬśƄŔ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�����������Ŝţŗƈ�Ɠž��ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƓśũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ŗ

��ųƅ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔƜŖ����ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�������ŽŧƎƅŔ�ŔŨƍ�ŉƏŲ�ƓžƏ�����¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ŭƁŕƊ

����řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ��Ə���Śƈś���������ƀŕ»ſśƛŔ�Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�ŕƎśƊũŕƂƈ

řƆœŬƗ�ĻŕŸŗś�ƌƈŧŷƏƓśōƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ��řŬŔũŧƅŔ�����

��

¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ����

���ŧśŊ�œƆƑřƒŞƒřŒŧřŪō��������Ƒż�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒƍ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�����ű�Ǝťƃ�ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒŔƚ�

ŗƒƆƚŪƗŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŚšŕƆ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒƇťŧƕŒ�Ƒż�����

��řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ������řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�����ŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ��ř»ƅƛ�

�≤0.05����ƐŪŸś���Ƒƅŏ��ũŝŌ��řŷƏƈŠƈƅŔƅŔ��řƔŗƔũŠś������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��Ə�»ƅŔřųŗŕŲ�

������řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ��ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž��������ƀƏũ»ſƅŔ�ƋŨ»ƍ�ŚƊŕƄƏ��¿ƄƄ�ŘŔŧƗŔƏ�

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ����

ĹƙƍŊ��ƆŞƆƃŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ���

����řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ�� �������ƉƔŗ���řŷƏƈŠƈ

���řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƅŔ�����ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚŉŕŠƏ�řųŗŕŲ��řŷƏƈŠƈ����ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ

ƒŧŸŗƅŔ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔ����
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ŉŕƊŗƏ�������¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŏƉ���ŧŔũžŌ�řŷƏƈŠƈƅŔ�����ŧ»Ɓ�řƔŗƔũŠśƅŔ�Ō����Ɖ»ƈ�ŔƏŧŕ»ž

řƔŠƔśŔũśŬƙŔ���řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ������������ŜƜŝ�ƉƈŲ�ŧţŔƏ�ũŕŬƈ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƇŴƊś�ƓśƅŔƏ�

��������������ƓƍƏ�ƌƈƆŸś�řƔƆƈŷ�ųŗŲƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�řƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�

��ƉŔũŧ»ŗ�ŧ»ƄŎƔ�Ũŏ��ƇƔƔƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�����������ūƔƅũƏ»ƄƏ�Carliss� 2005��ƉŌ�

���������������ƃƔũŮ»ƅŔ�ƌƔž�ŖƅŕųƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧţŔƏ�ũŕŬƈ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ųŗŲś�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ

�������ŞũŧƊƔƏ��ƇƔƔƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�ƓƍƏ�řŬƔœũ�ŚŔũŕƎƈ�ŜƜŝ�ƉƈŲ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�¿ŷŕſƅŔ

Ɯŷŕſśƈ�ĻŔƏŠ�ƀƆŦś�ƓśƅŔ�řƔŷũſƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŕƎśţśƇƆŸśƅŔ�řœƔŗ�Ɠž����

�ƈƔ�ŕƈƄ���¿ƏƂƅŔ�ƉƄŏ���Ŭś�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�Ɖ�Ɠž�ƇƎ�����ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŘŧŕƔŪ���

�ŹũŗƊũƔśŬ�ũŕŮŌ�ŜƔţ�Sternberg� 1998��ŠƔśŔũśŬŔ�ƉŌ��Řũŧ»Ɓ�ƉŬţś�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔ

����řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ŴŕſśţƛŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�������Ǝśŕ»ƍŕŠśŔƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɠž�ƇƎœŔŧŌ�ƉƔŬţśƏ��Ƈ�

�����ŎŬƈ�řŗƆųƅŔ�¿ŸŠś�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ��ŕƍƏţƊƏ��������ŧŷŕŬ»Ɣ�ŕƈƈ��ƇƎŬſƊōŗ�ƇƎƈƆŸś�ũƈŌ�ƓƅƏś�Ɖŷ�ƉƔƅ��Ƈƍ��Ƒ»Ɔŷ

ƈƔŴƊśƏ�ƌƈƆŸś�Ƈś�ŕƈ�ƉƔŪŦśƌƑƊŸƈ�ŚŔŨ�řƂƔũųŗ�ƎƔƆŷ�¿ƎŬƔ�ŕƈƈ��Ƈ�ƌŷŕŠũśŬŔ���

��������ƛ�řƔƆƄƔƎƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�şœŕśƊ�ƐŪŸś�ŧƁƏ�����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬ��Ɠ»śƅŔ

����¿ŬƆŬśƏ�ƇƔŴƊś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŷŕŬś���������ĻŔũƏũƈ�ųƔųŦśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ćŉŔŧśŗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�űũŷ�

řŸŗŕśƈƅŕŗ����ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂśŗ�ŉŕƎśƊŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔƏ�����ƆŸƈƅŔ�ŽŔũŮŏ�Śţś�ƇƎŬſƊŌ��������ŖŨ»Š�Ƒ»ƅŏ�ƐŧŌ�ŕƈƈ��Ƈ

�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ��������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řƆŷŕſƅŔ�ƇƎśƄũŕŮƈƏ��������Ə»ţƊ�ƀƔƏŮ»śƅŔƏ�ř»ƔŸžŔŧƅŔ�Řŧŕ»ƔŪƏ

���ŕƈƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔŬŌ��ƇƎƈŧƂś�Ɠž�ƇƎ�ŰţśƅŔƓƆƔ�����������Ɠ»ž�ƇƆŸś»ƈƅŔ�¿»ŷŕſśƅ�řƔŗŕŠƔŔ�ůũž�ũƔžƏśƏ

�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ������������ŬŔũŧ�¿ŕŝƈŌ�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƌƔƆŷ�ŚŧƄŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏ���ƒƏŬƔŸƅŔ�ř

�������ƓŗŔũŧ�řŬŔũŧƏ��Darabie� 2001���ŽƏũŮƅŔ�řŬŔũŧƏ���������
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����¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄŏ����řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�Ɖ�����ƔƆƈŷ�ŘũŔŧƙ�ũŗƄŌ�řŰũž�ƇƆŸśƈƅŔ�ƓųŸś��ƇƆŸśƅŔ�ř

�ƌśŔũŧƁ�ƀžƏ�������������řƁƏŮ»ƈƏ�řƔƆƈŷ�ŘũƏŰŗ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈŗ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƔŝƈśƏ������ƋŨ»ƍ�ƉƏ»Ƅ

��������������ŕ»ƈƄ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�¿ŷŕžƏ�ūƔœũ�ũŰƊŸƄ�ŖƅŕųƅŔ�ƃŔũŮŏ�Ōŧŗƈ�ƑƆŷ�ŪƄũś�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ

Ŕ�Ƒƅŏ�ŖƅŕųƅŔ�Ŷžŧś�ŕƈƈ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƈƆŸƆƅ�ĻŔũƏţƈ�ƌƆŸŠƏ�ŖƅŕųƅŔ�ũƔƄſś�Řũŕŝŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŕƎƊŌ�¿ƈŸƅ

����������ƌžŔũŮŏƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔŠƏś�Śţś�řŠƔśƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŜţŗƅŔƏ��ŬƔ�ƋũƏŧŗ�ŔŨƍƏ�����Řũŧ»Ɓ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƇƎ

�����ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ŴŕſśţƛŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔřƔŧƂŸƅŔ����ŕƈƈ�ŬŌ����������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏ»ſś�Ɠž�ƇƎ

řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�ƀžƏ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ����

��ƀƏſś�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řŠƔśƊ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ���ƑƆŷ

�������řƂƔũųƅŔ�ƀžƏ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔřƔŧŕƔśŷƛŔ������ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ŷƈ����Ś»ŝţŗ�ƓśƅŔ

����¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈ�Ɠž�¿ŕŝƈŌ�Ɖƈ���řŬŔũŧ���ƒƏŬƔŸƅŔ�����������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ŝ»ţŗƈ�Ɠž����ř»ŬŔũŧƏ�

��ŽƏũŮƅŔ���������ŚŕƔŗũŸƅŔƏ���������Ɠž��řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�Ŝţŗƈ���ř»ŬŔũŧƏ����ƓŠũŕ»ƈ�2002�

Marge���������ƒũƈŸƅŔ�řŬŔũŧƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�����������ŧƁƏ��řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž

�ƎŠœŕśƊ�Śƅŧ��Ƈ�������řƔœŕŰţŏ�ƌƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž��ŢƅŕŰƅ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ

������ƓžũŸƈƅŔ�ƀƏž�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�����ŕƈŌ��řŬŔũŧ�»ŗŔũŧ��Ɠ�2001��Darabie��

�ŧ�ƓśƅŔ�����Ŕ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŕƎŠœŕśƊ�Śƅ��ŚŕƔŠƔśŔũśŬ��ŅŝŌ�řƔžũŸƈ�ƀƏžũ���ŧƂž��¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�����ƉŌ�ƉƔ»ŗś�

�����Ɖƈ�ƇƎƆƔŰţś�ŶſśũŔ�řŗƆųƅŔ�řƔŗƊŠŌ�řżƆƄ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ�řżƆƅŕŗ�ƓœŔũƂƅŔ�ŖŕŸƔśŬƛŔ�Ɠž����

����ŘŧƔţƏƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƈŌ����Ɠž�Śŝţŗ�ƓśƅŔ��ŖŕŬśƄŔ���ĻŕƔũŰţ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��ŚƊŕƄž���Śŕ»ƈƔƆŷ�řŬŔũŧ

���������ŕƎƊƄƅƏ��ŚŝţŗƓž���������Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řŠƔśƊ�Ŷƈ�ŕƎśŠƔśƊ�Ɠž�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�

ųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſśřƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�����
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�������Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚſƆśŦŔ�ŧƁƏřŬŔũŧ���ŪƊŠƍ�2000�Higgins����Śũ»ƎŴŌ�ƓśƅŔ�

����������Ɣƍ�ũũ»ŗ�ŜƔţ��ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řƈŕƍ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ŕƎŠœŕśƊ���Ū»ƊŠ�Higgins����ƌ»śŠƔśƊ

řƊƔŸƅŔ�ƇŠţ�ũżŰƅ�ŕƍƏŪŸŗ��������������������������������

��

Ĺœƒƈœś���ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ���

�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ�� ������ƉƔŗ���řŷƏƈŠƈƅŔ

���řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƀžƏ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔŗƏ�ƉƔřŷƏƈŠƈƅŔ��ƅŔ�řųŗŕŲ���Ś»Ŭũŧ�Ɠ»śƅŔ

�����řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�ƀžƏ����ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚŉŕŠƏřŷƏƈŠƈ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�����ŖŕŬ»śƄŔ�ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ

ƒŧŸŗƅŔ�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ����

�����ƀƏſś�ŉŔũƏ�ŖŗŬƅŔ�ŧƏŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ��ƈƅŔ�ŧŔũžŌ��������ƀ»žƏ�Ś»Ŭũŧ�Ɠ»śƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠ

řƔŠƔśŔũśŬŏ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ����Ŕ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ������ř»ƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�ƀžƏ�ŚŬũŧ�Ɠśƅ���Ɠ»ž

�ƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƇ�����������řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ŕƎśƊƈŲś�ƓśƅŔ�řƔſŰƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƈƎƈƅŔƏ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ƒƅŏ��řƔŧƂŸƅŔ

�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��ƈƎŬŌ�ƓśƅŔƏ�������ŖƜųƆƅ�ůũſƅŔƏ�ŚŔũŗŦƅŔ�řţŕśŏ�Ɠž�Ś�����Ɖƈ��ƇƍũŕƄžŌ�ŖƔśũś�Řŧŕŷƙ�

ŕſƈ�Ɖƈ�ƌƔŧƅ�ŕƈƏ�ƓƅŕţƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŕŠƔŏ�¿ƜŦ�ƃƔŔũśŬ�ƐũƔ�ŜƔţ��řƂŗŕŬ�ƇƔƍ�Strike� 

1983������������������ƇƔƍŕ»ſƈƆƅ�ĻŕŸ»ŲƏƈ�ŧŠƔ�ƉŌ�ƌƔƆŷ�ĻŔŧƔŧŠ�ĻŕœƔŮ�ƇƆŸśƔ�ŕƈŧƊŷ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƉŌ

��������������ŕƈƎƈŔŧŦś»ŬŔƏ�ƇƏƎſƈƅŔƏ�ŘũƄſƅŔ�ƇƎž�Ƒƅŏ�ƌŗ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ��řƂŗŕŬƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ƌśƄŗŮ�ƉƈŲ�ŘŧƔŧŠƅŔ

ƏƈƅŔ�Ɠž�ŕƈƎſƔŴƏśƏŔřſƆśŦƈƅŔ�ŽƁ���

���ƈƅŔ�ƀƏſś�ƐŪŸƔ�ŕƈƄ���řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ���ƉŌ�Ƒƅŏ����Ɠ»ž�Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�¿Ŧŧ»ƈƅŔ

ūƔũŧśƅŔ���������������ƏŌ�řƂƔƂţƆƅ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƎſƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƆƅ�ƇŰƗŔ�ŴſţƅŔ�Ɖŷ�ĻŔŧƔŸŗ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�¿ƂƊƔ�

ƇƏƎſƈƅŔ�������ţŗ�ŎŗƊśƅŔƏ�ŜŧţƔ�ŕƈ�ũƔŬſś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƌŝƏŧ������ƇœŕƂƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƊŗ�ƉŌ�ŕƈƄ��ƑƆŷ���ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�
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Ɣ��ŬƔ�ŚŔũŗŦ�ƇŧƂ�������řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũƏŰśƆƅ�ƉƏŪŦƈ�ŉŕƊŗ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŶƔųś������Ɠ»ž�ŕƎƔƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔƏ�

ƋũŕƄžŌ�ŉŕƊŗ���

Ə�������ƓśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ƉƈŲ�Ɖƈ�ƉƏƄƔ�ŧƁŌ��������ũŕ»ŗśŦŕŗ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſśŗ�ŚƈƎŬ

�����ƉŌ�Ƒƅŏ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔřƔŠƔśŔũśŬŏ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ���ƇśƎś�������ŕ»ƈŗƏ��ƌƈƆŸś�ŧŔũƈƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅŗ

��ƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŧŠƏƔ���������������ŚŔũ»ŗŦ�ƇƔ»ŴƊśƏ�ŉŕ»ƂśƊŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƔſƔƄƅŕŗƏ��řƔžũŸƈ�řƔƊŗŌ�Ɖƈ�Ƈ

��������������ƉƔƏ»ƄśƏ��ƇƆŸśƈƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔƊŗƗŔ�Ɠž�ŕƎƈƆŸś�ŧŔũƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�¿Ɣŝƈś�řƔƆƈŷ�¿ƎŬś�ŜƔţŗ�ƐƏśţƈƅŔ

��ŘŧƔŧŠ�řƔžũŸƈ�řƔƊŗŌ����ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ųŕŗśũŔ�ƉƏƄƔƏřƔŧƂŸƅŔ��ŕ»Ǝƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�

��řŠƔśƊƜƈƅŉřƈ���Ŕũƈƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƃƆś������Ŀŝ�ƉƈƏ��ƇƆŸśƈƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�¿ţ����ƇƆŸśƅŔ�ŚŔũŗŦ�ƇƔŴƊś�ƇśƔ�ĉƇ�

ųƔųŦśƏŕƎūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ����ƉŮƊƔƄ�ũŕŮŌ�ŜƔţ�Kinchin� 2000�����Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ

��������Ɠ»ž�ũŗƄƗŔ�ũƏŧƅŔ�ŶƂƔƏ��ƇƎſƅŔ�Ɖƈ�ƃũśŮƈ�ũŕųŏ�ƉƈŲ�ƇƍũŕƄžŌ�¿ŧŕŗś�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƉŅƄƈƔ���ƇƆŸś»ƅŔ

ƓœŕƊŗƅŔ��ƅŔ�ƑƆŷ���������������ůũſƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�ŧƔƏŪś�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ� ƌƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ� ƇƆŸśƔ�ŔŨŕƈ�ŧƔŧţśƅ��ƇƆŸśƈ

�����ƅŔƏ�ŕƍũƔƏųśƏ�ŕƎƈƎžƏ�ŽũŕŸƈƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƃŔũŧƙ���ƉƄƈƔ�Ɠś�������Ɖ»ƈ�ƉƏƄƆśƈƔ�ŕƈ�Ŷƈ�ŕƍƏųŗũƔ�ƉŌ

řƂŗŕŬ�řžũŸƈ����

����������������Ƒ»Ɔŷ�Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ƇƆŸś»ƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƀƏſś�Ŗ»ŗŬ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ůƆŦƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈ

���řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�������ƐŪŸƔ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŖƜųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž��Ƒƅŏ����Ũŏ��řƔŬ»ƔũŧśƅŔ�ŕƎśŔŉŔũŠŏ

�ŚƈƎŬŌ�Ɛŧţśś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�šũų�ƏŌ�ũƔƄſśƆƅ�ŘŪſţƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŘƏŷŧƅŔ�řƆţũƈ

��������������ŧ»ƔƎƈś�Ɠ»ƍƏ��řƆƔŧŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řžũŸƈƏ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ�ƋŕŗśƊƛŔ�Řũŕŝŏ�Ƒƅŏ�ƇƎśŔũŧƁ

��ƓśƅŔ�ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƆţũƈƅ�����������ř»ųŮ»ƊƗŕŗ�Ƈŕ»ƔƂƅŔƏ�ƓŰƂśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�ƇƎśƔŸžŔŧ�ŘŧŕƔŪŗ�ŚƈƎŬŌ�

����¿ƏƆţƅŔ�šŔũśƁŔ�řƆţũƈ�Ƈŝ�ŖũŕŠśƅŔƏ���������řŗŬŕƊƈ�¿ƏƆţƏ�ŚŕŗŕŠŏ�ŉŕųŷŏ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŸŠŮ�ŜƔţ

���������������Ɛũ»ŦŌ�Ž»ƁŔƏƈ�Ɠ»ž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ƀƔŗųśƅŔ�řƆţũƈ�Ƈŝ��řŰŕŦƅŔ�ƇƎśŕƈƆƄŗ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŚŔũƔŬſśƏ
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�����¿ŝƈ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��řƎŗŕŮƈ����������Ũŕ»ŦśŔƏ��¿Ə»ƆţƅŔ�šŔũ»śƁŔƏ��řƆœ»ŬƗŔ�šũų�

Ŗũŕ»ŠśƅŔ�ƇƔƈŰśƏ��ŚŔũŔũƂƅŔ���

���ƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Śŝţŗ�ŧƂƅ�����ũŝŌ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉřƔŠƔśŔũśŬŏ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�����ŖŕŬ»śƄŔ�Ƒ»Ɔŷ�

�ŚƊŕƄƏ��ƇƔƍŕſƈƅŔ����Ɠž�ŕƎƈŴŸƈ�Ŝţŕŗƈ���ũƔŻ�Ŝţŗƈ��������ř»ŬŔũŧ�¿ŕŝƈŌ�Ɖƈ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ���ŧƔŬ»ƅŔ

��ƒũŬƏŧƅŔƏ���������ƔƍŕſƈƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ������ŚŔŧƔŗŷƏ�ƓŗŷŪƅŔ�řŬŔũŧƏ��řƔžŔũżŠƅŔ�Ƈ���������Ɠ»ž�

�������ƇƔƆŬƅŔ�řŬŔũŧƏ��ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ����������Ə��řƔœŕƈƔƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠž���ƋƏŦũ»Ű�řŬŔũŧ

���������řƔŻƜŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠž������������Ɠž�ŚƊŕƄƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŕƈŌ

������ƓśƆƈŮƅŔ�řŬŔũŧ�ƓƎž�řƔƎƂſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���������ŧƔƏŪƅŔƏ����������Ŗ»ƔųŦƅŔƏ����������Ɠ»śƅŔƏ��

�ŠœŕśƊ�ƀſśśŕƎ������řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řŠƔśƊ�Ŷƈ������řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�Ɠž���Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ����Ƒ»Ɔŷ

�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƓž�ŖŕŬśƄƛ�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔřƔŧƂŸƅŔ����

�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řŠƔśƊ�ŚſƆśŦŔ�ŕƈƄ�ƉƔƅŔ�Elaine� 2005�ƎŴŌ�ƓśƅŔ��Ƈŧŷ�Śũ

��������������ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ���ŔŨƍ�ŧƏŸƔ�ŧƁƏ�ƑƅŏřŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƉŕƄƈƅŔƏ�řƊƔŸƅŔ�ŽƜśŦŔ���

��

ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ����

���ŧśŊ�œƆƑřƒŞƒřŒŧřŪō����œƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒƍ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŒťŮō�ƑřŧœƌƆ�ŗƒƆƈř�Ƒż�Ƒő�ŦœŤřŒƍ�ƅœƂšƕŒ�ŧ

ƚű�Ǝťƃ�ŧŒŧƀƃŒŔŗƒƆƚŪƗŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŚšŕƆ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ƇťŧƕŒ�Ƒż�����

��řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ������řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ��

�≤0.05����ƐŪŸś���Ƒƅŏ��ũŝŌ��řŷƏƈŠƈƅŔƅŔ��řƔŗƔũŠś������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��Ə�»ƅŔŕŲřųŗ�
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���ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ��ƓśũŕƎƈ�����ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ��ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�����Ś»ƊŕƄƏ��¿ƄƄ�ŘŔŧƗŔƏ�

¿ƄƄ�ŘŔŧƗŔ�ƑƆŷƏ�ŘŔŧƗŔ�ŚƛŕŠƈ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ƋŨƍ���

ĹƙƍŊ���ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ���

řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�Əƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ�řƔœŕŰţŏ�ř�� ������ƉƔŗ���řŷƏƈŠƈƅŔ

��řƔŗƔũŠśƅŔ���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ����řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗƏ��řƔŧŕƔśŷƛŔ�����ƀƏũſƅŔ�ŚŉŕŠƏ��ŢƅŕŰ»ƅ

ƈŠƈ�������ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řŷƏ��ūŕƔƂƈ��ƓśũŕƎƈ������Ƒ»ƆŷƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ

¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƅŔ���

�������ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�ŧƏŸƔ�ŧƁƏŲ�������ũƔ»Ŭ�ř»ųŦ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řųŗŕ

���ŖŬţ�ūũŧƅŔ��ŞŨƏƈƊŌ���ſƆśŦƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈř����řųŦ�Ɖŷ���ũƔŬ��ūũŧƅŔ����řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɠž

���������������Ɠ»ž�Ɠŗŕ»ŠƔŏ�ƃũŕŮƈ�ƏƎž��řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƏţƈ�ƌƆŸŠƏ��ƇƆŸśƈƅŔ�ũƏŧ�ƑƆŷ�ŪƄũ�ŞŨƏƈƊƗŕž

řųŮƊƗŔ��ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷƏ��ŽŮśƄƈƏ�������Ƌũ»Ɣżƅ�ƇƆŸƈƏ�ƃũŕŮƈƏ�ůŦƆƈƏ�����ƀœŕ»ƂţƅŔƏ�Śŕ»ƈƏƆŸƈƆƅ��

ƇƔƍŕſƈƅŔƏ����ŖƜųƅŔ�¿ŸŠ�ŔŨƍ�¿Ƅ���ŨƆƅŔ�ƔƉ�ŔƏŬũŧ�����¿ƜŦ�Ɖƈ��ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ��ũ»ŝƄŌ�

ŘũŧƁ�������ƐũŦŌ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƇƎŬſƊōŗ�ŕƎƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ������ŚŔũŔũ»ƂƅŔ�Ũŕ»ŦśŔƏ

ŧŰŏƏ�řŗŬŕƊƈƅŔřſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔ����

��������ƔśŔũśŬŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƐŪŸś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ��řƔŠ���ŚţŕśŌ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��ŖƜųƆƅ�

��ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ������ƇƔƏƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�¿ŝƈ�řƔžũŸƈƅŔ�ƀƏž��řƔũţŗ����ŔŧƔŪƈ�ŚųŷŌƏ�

��ŖƜųƆƅ�ŚŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�Ō���ŷŕſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝ�����řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿���řſƆśŦƈƅŔ�ŧŷŕŬ�ŕƈƈ���Ŷžũ�ƑƆŷ�

�ŚŔũŕƎƈ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƇƎśũŧƁž�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏřſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠ���

���ƉŌ�ŕƈƄ������ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųśś�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŏ������ř»ƔƆƂŷ�Śŕ»ƔƆƈŷ�ƇŔŧŦśŬŔ�

��ŕƔƆŷ����ųŗũƅŔƏ��ŽƔƊŰśƅŔƏ��řŴţƜƈƅŔ�¿ŝƈ���ƇƔŴƊśƅŔƏ�Ə��������Řŕ»ƔţƅŔ�Śƛŕ»Šƈ�Ž»ƆśŦƈ�Ɠž�ŽƔŴƏśƅŔ
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�������������»ƅŔ�ũƔŮ»Ɣ�Ŝ»Ɣţ��řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ŉŔũƕŔƏ�ũŕƄžƗŔ�ŽƆśŦƈƅƏ�ŚŔŨƆƅ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūƔƏũ

������������Ŭś�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉŌ����ŖƜųƆƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�řƔƈƊśŗ�ƇƎ���¿ŗŬƅŔ�ŧŕŠƔŏƏ�

�������������Ƒ»ƅŏ�¿Ə»ŰƏƅŔ�¿»ŠŌ�Ɖƈ�ƌśŕƔƆƈŷƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŶƔųśŬƊ�ƓśƅŔ�řųŮƊƗŔƏ

řŷƏƊśƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏśƏ�ŕƍŧƔƅƏśƏ�řžũŸƈƅŔ����

�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŕžŕƈŗ�Ɖƈ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɠž�řƔƆƂŷ�ŚŕŗƔũŧś�Ɖƈ�ƌƆƈţś�

��ũƔƄſśƅŔŌ��ŚƈƎŬ����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��������ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŔũŧƁ�řƔƈƊś�Ɠž��

���������������ř»ƂƔũųƅŔ�ƀ»žƏ�ūũŧ»ś�ƓśƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ƀƏſśś�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŸŠ�ŕƈƈ

řƔŧŕƔśŷƛŔ�����

�����Ŕ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŔũŸśŬŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�������Ƈƅ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŚƅƏŕƊś�Ɠśƅ

���ŜţŕŗƅŔ�ŧŠƔ����ƌŷƜųŏ�ŧƏŧţ�Ɠž������������ũŔŧ»ŰŏƏ�ũŔũ»ƂƅŔ�Ũŕ»ŦśŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�ũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś�řŬŔũŧ�ƒŌ

�������������řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƅƏŕƊś�ŜƔţ��ƇŕƄţƗŔ

�����ŘŧƅŔƏŦƅŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�Ŷŗŕś�ũƔżśƈƄ�ŕƔƆŸƅŔ�������ƅƏŕƊś�ƓśƅŔ���ř»ŬŔũŧƏ�ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�¿ţ�ũƔżśƈ�Ś

�ƒũƈŸƅŔ��������řŠƔśƊ�Ŷƈ�řƂſśƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�řŠƔśƊ�ŚƊŕƄƏ��ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ

�������������ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƀžƏ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ

������řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�ƀžƏ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���Ƈƅ�ŕƈƄ��������ŧƏŧ»ţ�Ɠ»ž�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ŧŠƔ�

řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řŠƔśƊ�ŕƎśŠƔśƊ�Ɠž�ŽƅŕŦś�řŬŔũŧ�ƒŌ�ƌŷƜųŏ���

��

Ĺœƒƈœś���ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ���

�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ�� ������ƉƔŗ��řŷƏƈŠƈƅŔ�

��řƔŗƔũŠśƅŔ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ������řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗƏ�ŔřƔŧŕƔśŷƛ��������ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũ»ſƅŔ�Śŉŕ»ŠƏ
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řŷƏƈŠƈ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��ƓƅŕŠƈ�ƑƆŷ����ūŕƔƂƈƅŔ�ŕƈƍƏ�������ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷƏ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�

¿ƄƄ���

��������řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŮśƏƔŠƔśŔũśŬŏř��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ����Ɠ»ž�řţũśƂƈƅŔ�

�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś����ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ���ŖƜų�Ɛŧƅ����ŽŰƅŔ�ƅŔƓƊŕŝ�ƅŔ�����ŔƏ»ƈƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƒƏƊŕŝ

řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗŖƜųƅŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈ���řƂƔũųƅŕŗ�ŔƏƈƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řƔŧŕƔśŷƛŔ���

ƍ�������Ɖōŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ũĉŬſś�ƉŌ�ƉƄƈƔřƔŠƔśŔũśŬŏ��ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ������řƔſŰ�řœƔŗ�ŶƊŰ�Ɠž�ƇƎŬś�

��ƑƆŷ�ŪƄũś�řƔƊƏŕŸś��ŖƜųƅŔ�ųŕŮƊ�������ũŔƏţƅŔƏ�ŭŕƂƊƅŔ�řƔũţŗ�ŽŰśśƏ������Ɛŧƅ�ƓƈƊśƏ��ŉŕŅƊŗƅŔ�őŧŕƎƅŔ

ųƅŔŖƜ�����řţƔţŰƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ�ƓŰƂśƅŕŗ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ���¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�

��������¿ƏŰƏƅŔ�Ƈŝ�ŕƎŰţžƏ�űƏũſƅŔƏ�ũŕƄžƗŔƏ�ŉŔũƕŔ�ŶƈŠ�Ŕ�Ƒƅŏ�řƔœŕƎƊƅŔ�řŠƔśƊƅ�����řŗƔŕųŦ�������

�ƃƅŨ�ūƄŸƊƔƅ���������ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ�ƇƍũƔƄſś�ƑƆŷ�ƇŕƄţƗŔ�ƇƎƔŧƅ�������ƃ»ƅŨ�¿»ŗŕƂƈ�

�řƂƔũųƅŔ�ƇƎŬś����ŶƊŰŗ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƔŧŕƔśŷƛŔ����ƇƏƂś�řƔſŰ�řœƔŗ�������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ƑƆŷ�ūƔœũ�¿ƄŮŗ�

ž�ŘŧũŔƏƅŔ�ũŕƄžƗŔƏ��ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗŖƜųƆƅ�ŕƎƊƔƂƆśƏ��ũũƂƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠ���

�����ũƏŧƅŔ�Ɖŷ�ŖƅŕųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũƏŧ�ŚũĉƔŻ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�ƉŐž��ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŘŧŕƔŪ

��������řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɠž�ƌƔƆŷ�ŔŧŕśŷŔ�ƒŨƅŔŸƈƅŕž������ƒŧŕƔśŷƛŔ�ƋũƏŧ�Ɖƈ�ũũţś�ƇƆ����Ɠ»ž�ĻŔũƔŗŦ�ƏŧżƔƅ

�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƌśŧŕƈ�����ƌŗƜųƅ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈƏ�������ƌśŕŸƁƏś�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ŔŨƍ�ƐŧŌƏ������ƌ»ŗƜų�ŚŔũŧ»Ɓ�ƋŕŠś��

�������������ƇƎśŔũƏŰ»śƏ�ƇƎśŔŧƂśŸƈƏ�ƇƎœŔũŊ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�řƔũţƅŔ�řţŕŬƈ�ŘŧŕƔŪƏ��ƇƎŬſƊōŗ�ƇƎśƂŝ�řƔƏƂśƏ

��������ƒũƄſƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ƏŠ�ŘŧŕƔŬƅ�ƌŸƔŠŮśƏ��řƔũƄſƅŔ�ŉŔũƕŔ�¿ŗƂśƏ��������Ɛũ»Ɣ�ŕ»ƈƄ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƎž�

�ƉƏśƔŪ��������ƏŬƏƔƈ�źƊƔƏƏ�Wing-Muiso� 2002��ś��řųŮƊ�řƔœŕƊŗ�řƔƆƈŷ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�Ɛũ

ŘũƈśŬƈ�ũŕƄśŗŔ�řƔƆƈŷ�Əƍ�ƉƔƔœŕƊŗƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƇƆŸśƅŕž��ƌŠƏśƅŔ�řƔŲũŻƏ�ŘũƈśŬƈƏ���
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������ŏ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƐŪŸƔ�ŧƁ�ŕƈƄƔŠƔśŔũśŬ��ř�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�����ũŝŌ�¿ŕƂśƊŕŗ�ƇśƎśƇƆŸśƅŔ����ƇƔ»ƈŸśƏ�

�������Ļŕ»ƔžŕƄ�Ļŕ»śƁƏ�ƓųŸś�ŜƔţ��ƇƏƎſƈƅŔ�ƀƔŗųś�řƆţũƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ

���������ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ƐũŦŌ�řƆŝƈŌ�ƑƆŷ�ƋƏƈƆŸś�ŕƈ�řŗƆųƅŔ�ƀŗųƔ�ƓƄƅ������ŖƜ»ųƆƅ�řŰũſƅŔ�řţŕśŏ�Ŷƈ��řƔƆƈŸƅŔ��

����ƇƎƈƆŸƈ�ŶƈƏ�ƇƎŲŸŗ�Ŷƈ�řŮƁŕƊƈƆƅ�����������ũŝŌ�¿ŕƂśƊŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƇƎž�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕĉƈƈ�ŕƎƈƆŸś���ŔŨ»ƍƏ��

������������ŽƁŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ŉŔƏŬ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƇƎŬƔƔƆŸśƅŔ���ƏŌ�řƔƅŕţƅŔ�řƔƈ

ŘŧƔŧŠƅŔ�����

��řƔŠƔśŔũśŬŐž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ������������Ɖ»ƈ�ŕ»ƔƆŸƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɠž�řƔƆƂŷ�ŚŕŗƔũŧś�Ɖƈ�ƌƆƈţś�ŕƈŗ�

��ũƔƄſśƅŔŌ����������ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŔũŧƁ�řƔƈƊś�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚƈƎŬ����ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�

���������������ř»ƂƔũųƅŔ�ƀ»žƏ�ūũŧ»ś�ƓśƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ƀƏſśś�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŸŠ�ŕƈƈ

řƔŧŕƔśŷƛŔ�����

����űŔũŸśŬŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ������řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��ŧŠƔ�Ƈƅ�

������ũƔżśƈƄ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś�řŬŔũŧ�ƒŌ�ŜţŕŗƅŔ���Ŝ»Ɣţ��Ŷŗŕ»ś

��Ŕ�űŸŗ�ŚƅƏŕƊś����řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�ŚŕŬŔũŧƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�������Ŷŗŕś�ũƔżśƈƄ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�

����¿ƈŔŪƅŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ����������������ƒũŦŕ»ſƅŔ�řŬŔũŧƏ�ƓŷŔŧŗƙŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ

���������������ŘƏƔƆŷ�řŬŔũŧƏ��ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ��������ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ���ƒũ»Ɣżśƈ�

����ƓŷƏƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ������������ƋŨ»ƍ�ř»ŠƔśƊ�Ŷƈ�řƂſśƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�řŠƔśƊ�ŚƊŕƄƏ

���ŠƈƅŔ�ƀƏſś�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ��������řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ƀžƏ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈ���Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ƇƆŸś»ƅŔ���Ƒ»Ɔŷ�

������řƔŧŕƔśŷƛŔ�řƂƔũųƅŔ�ƀžƏ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�����������ŧƏŧ»ţ�Ɠ»ž�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ŧŠƔ�Ƈƅ�ŕƈƄ

ũŧ�ƒŌ�ƌŷƜųŏřƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řŠƔśƊ�ŕƎśŠƔśƊ�Ɠž�ŽƅŕŦś�řŬŔ���
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ƒŮƍřƃŒºººŘœ����

ćŉŕƊŗ�����������������ř»ƔƆŷŕž�Śũ»ƎŴŌ�Ɠ»śƅŔ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƑƆŷ�

ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�����������Ə�řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ����Ɠśũŕ»Ǝƈ�ř»ƔƈƊś

���ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ����ŗ�ŹƏŰ�ƉƄƈƔ��ŕƔŰƏśƅŔ�űŸ�����řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�Ś�Ɠž

���������ƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŕŗ�ŉŕƂśũƛŔ�Ɠž�ƇƎŬś�ŧƁ�ƓśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀœŔũų�¿ŕŠƈř������ūƔũŧ»ś�ŖƔƅŕŬŌ�¿ŕŠƈ�Ɠž�

řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ��ŚŕƔŰƏśƅŔ�ƋŨƍƏ��ƋŨƍ�Ɠž�ūƔũŧśƅŔ�ƓśŠƔśŔũśŬŔ�ŖŬţ�ŕƎƈƔŬƂś�ƇśřţƏũųƗŔ����

ĹƙƍŊ���ŔŪš�ŘœƒŮƍřƃŒŒŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŗƒŞƒřŒŧřŪŗżŧ��

 ��������ūƔũŧś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�¿ƔŸſśƅŔ��ƇƔƍŕſƈ�����Ŝţŗƈ�ŵƏũž�Ɠž�řƔŧƂŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ

řƔƈƜŬƙŔřſƆśŦƈƅŔ�� 

 ���ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧś���ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ����řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�Ž»ƔŴƏśƏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�řƔƈƜŬƙŔ��ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�

řƔſŰƅŔ�řžũżƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ� 

 ��������ƒƏŗũśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ũƔƏųśŗ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƇŕƔƁ����ŚŔũŕ»ŗśŦŔƏ�ūƔƔŕƂƈ�ũƔƏųśŗ

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�ūƔƂśřƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�ŵƏũž�Ɠž�� 

 ������������ŽŕŮ»ƄśŬƛ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ŉŔũŠŐŗ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓŰƏśƏ�ŕƈƄ��ũ»ŝŌ

řƔŠƔśŔũśŬŏ�����������ŉŔƏ»Ŭ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�Ŝţŗƈ�ŵƏũž�ŽƆśŦƈ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ����Ƒ»ƆŷƏ�

řƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŽƆśŦƈ� 

 

Ĺœƒƈœś���ŔŪš�ŘœƒŮƍřƃŒŒřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶ 

 ����ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŶƔŠŮś��¿ƔŸſśŔ������ūƔũŧś�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƅŔ��ƇƔƍŕſƈ����Ɠ»ž�ř»ƔŧƂŸƅŔ

�ƇƏƆŸƅŔ�ŜţŗƈřƔƈƜŬƙŔ� 
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 �����ƓƈƆŸƈƅ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ŧƂŷ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�řƔƈƜŬƙŔ������ƑƆŷ�ƇƎŗƔũŧśƅ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���ƇƆŸś»ƅŔ

ƓœŕƊŗƅŔƓž�ŕƎſƔŴƏś�řƔſƔƄƏ���ūƔũŧś�ƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�řƔŧƂŸƅŔřƔƈƜŬƙŔ� 

 �ƅŔ�ŶƔŠŮś������ŽƔƅōś�Ɠž�ƉƏƄũŕŮƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŰśŦƈ��ŖśƄƇƏƆŸƅŔ���řƔƈƜŬƙŔ����řƔƈƜ»ŬƙŔ�řƔŗũśƅŔƏ

�ƋŨƍ�ƉƔƈŲśŔƌƔŠƔśŔũśŬƛ�Ɠž��ƇƆŸƈ�¿ƔƅŧƇƏƆŸƅŔřƔƈƜŬƙŔ�� 

 ������������ŽŕŮ»ƄśŬƛ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ŉŔũŠŐŗ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓŰƏśƏ�ŕƈƄ�ũ»ŝŌ�

��řƔŠƔśŔũśŬŏ��������ŉŔƏŬ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�Ŝţŗƈ�ŵƏũž�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ���ŽƆśŦƈ�ƑƆŷƏ�

řƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ� 
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�ŗƆőœſŴŞŒŧƆƃŒ���

ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ���

���ŧƈţƈ�ŢƅŕŰ��ƏŧŕŠ�ƏŗŌ�Ə��ũƄŗ�ŧƈţƈ��¿žƏƊ�������������žƒŕűřƃŒƍ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƄŶř��Ɖŕƈŷ��

ŘũƔŬƈƅŔ�ũŔŧ���

ƛ�ƏŗŌƒƏ��ƑŬƏƈ�ƉƔƈŌ����������ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�¾ƍŮŊ��ƇŕƈŧƅŔ���ũŔŧƒŪƏŠƅŔ�ƉŗŔ���

ƛ�ƏŗŌƒƏ��ƑŬƏƈ�ƉƔƈŌ���������ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗżœƀśƃŒ�ƅƄŶƆ���Ɖŕƈŷ��řƔƊŕƈŝŸƅŔ�ũŔŧƅŔ���

��ƒŎƅ��řſƔųƅ�ƏŗŌ��������������������ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŘœƒƍƃƍƕŒ�ŧƂŽř�ŖŧœƌƆ�ŗƒƆƈřƃ�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ�ŧśŒ

�������ŘŒŧŒŧºƀƃŒ�ŦœŤřŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŧƒƍűř�ƏƄŵ�ƑŪœŪƕŒ�ŴŕœŪƃŒ�Ō�����ŔũƏ»śƄŧ�ř»ţƏũų���ũ»ƔŻ�Ƌ

řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘũƏŮƊƈ�ƉŧũƗŔ�����

�����ŧƔƈţƅŔŧŗŷ�¿ŕƈƄ��ƉƏśƔŪƏŗŌ��ƉƔŬţ�ƉŬţ��ƉƏśƔŪƏŗŌ���������������ŧƍºŲƈƆ�ƇƆ�ũƒŧťřƃŒƍ�ƅƄŶřƃŒ�

ŗƒŧŲƈƃŒŗƒőœƈŕƃŒ���ŘũƍŕƂƅŔ��ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ����

ŉŕſŰ��ũŬŷƗŔ����������ŧƒƂŽřƃŒ�¾ŞŊ�ƇƆ�ƅƒƄŶř��ŘũƍŕƂƅŔ��ũŮƊƆƅ�ŉŕŗƁ�ũŔŧ���

ŔŕŬ�ƑƔţƔ��ŭųƁƛƇƅ����������ŗƒŵŧŬƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆ�ũƒŧťř���Ɖŕƈŷ��ũƔŮŗƅŔ�ũŔŧ���

ƍũŗ��ƒũƏŠŕŗƅŔƉƔŧƅŔ�Ɖŕ����������ťƒšƍřƃŒ�ŖŧƋƍŞ�Řũƍŕ»ƂƅŔ���řƈŕƂśŬƛŔ�řŸŗųƈ���

ŘƏƔŮŕŗ��Ŕ��ƉŬţƅ�������������¾ŕƀřŪƆƃŒ�ŗƒŕŧř�Ƒż�¾ƀŶƃŒ�ŗƒƆƈřƍ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƄŶř�����ťƔũŕ»śŗ�ŞũŦś»ŬŔ

���������šŕśƈ��Ƈ��www.airss-forum.com/Details.asp?id=118360��

¿ƔŷŕƈŬŏ�Ɖŗ�ŧƈţƈ��ƒũŕŦŗƅŔ����������ƐŧœŤŕƃŒ�ŠƒšŮ��ŚƏũƔŗ��ƓŗũŸƅŔ�ŜŔũśƅŔ�ŉŕƔţŏ�ũŔŧ���

��ŧƈţŌ�ƇŸƊƈƅŔŧŗŷ��ƉŔũŧŗ�������������������ŗºƒƍźƄƃŒ�ŖŇœºŽƂƃœŕ�œºƌřſƚŵƍ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ��

ũŰƈ��ƇƆŸƅŔŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƉŕƈƔƙŔƏ�����
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��ŽŬƏƔ�¿ƈŌ��¿śƅŔ�����������ƅƒƄŶřƃŒƍ�ƅƄŶřƃŒ���Ɖŕ»ƈŷ�����������ũŮ»ƊƆƅ�ř»ƔƆƈŸƅŔ�ř»žũŸƈƅŔ�ŪƏ»ƊƄ�ũŔŧ

ŶƔŪƏśƅŔƏ���

�Ɠţśž��ƉŔƏũŠ���������ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƄŶř��Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ���

��ƉƈţũƅŔŧŗŷ�Ɠţśž��ƉŔƏũŠ��������������Řœºƀƒŕűřƍ�ƅƒƋœŽƆ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƄŶř��ŷ�»ƈƉŕ�����ũ»ƄſƅŔ�ũŔŧ

ƉƏŷŪƏƈƏ�ƉƏũŮŕƊ����

�ŧƜŠƅŔ�ŧŠŕƈ�ƓƄŪ��������������ŕƎŬƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌƏ�řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���ƁƍƆŧƒƃŒ�ŚœšŕŊ���ŧ»ƆŠƈƅŔ��

���ŧŧŸƅŔ�������¿ƏƆƔŌ���ô������

ŠƅŔ��ƓƄŪ�ŧŠŕƈ��ŧƜ�������������œƌŪºƒŧťř�ŔƒƃœŪŊƍ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ���Ɖŕ»ƈŷ������ƒŪŔũ»ƅŔ�ũŔŧ

ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ���

ũŬƔ��ŖƔŗţƒ����������ŘœƆƍƄŶƆƃŒ�ŧŮŵ�Ƒż�ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƄŶř���ŘũƍŕƂƅŔ���ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ����

��ũŧŕƂƅŔ�ŧŗŷ��ŞƏŠţƅŔ��������������������ŻŮºƃŒ�ŗºŕƄű�¾ƒŮšř�Ƒż�ŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�űőŒŧŤƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŒ

�����������ŗºƒŕƍƈŞƃŒ�ŧŒƍºŹƕŒ�ŇŒƍƃ�Ƒż�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƑŪœŪƕŒ�ŧŬœŶƃŒ����řƅŕ»Ŭũ

řśŎƈ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ��ŔƉŧũƗ���

��ƇŬŕƁ�ƒŪŕŻ��ƉƔŬţ�������������ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�Ƒż�¾ƆœŬƃŒ�������Ŷ»ƔŪƏśƅŔƏ�ũŮ»ƊƆƅ�ƏƊƏŗƔŧ�ũŔŧ���

Ɖŕƈŷ����

��ƒŧŕƎƅŔ�ƓƆŷ��ŚŔƏţƅŔ������������������ƇƒŧŬºŶƃŒƍ�ƐťœºšƃŒ�ƇŧƀƃŒ�ŴƆřŞƆƃ�ŗƒŌŧ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ��

ŕƔŗƔƅ��ŕƂŝƅŔƏ�řƔŗũśƆƅ�řƔŗƔƆƅŔ�řƔƊųƏƅŔ�řƊŠƆƅŔ�ŚŔũƏŮƊƈřƔƊųƏƅŔ�ŖśƄƅŔ�ũŔŧ��ƇƏƆŸƅŔƏ�řž����

Ŕ���ƌƅƙŔ�ŧŗŷ�ŘŧŠŕƈ��ƓŠũŪŦƅ�������������������ŗºƄšŧƆƃŒ�Ƒºż�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ƑŪŧťƆ�ŇŒťŊ�ƅƒƍƀř

����ŧƒƍºűřƃ�ŝƆœƈŧŕ�Ňœƈŕƍ�ŗƆŨƚƃŒ�ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŘœƒœŽƂƃŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗűŪƍřƆƃŒƉ���ř»ţƏũųŌ�

�ŧŔŧżŗ�řŸƈŕŠ���ƋŔũƏśƄŧ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ����
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�ŕƊƛ��řƊƏŕŰŦƅŔ������������������ºƆƃŒ�¾š�Ƒż�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŧśŊ���ŗƒºŰœƒŧƃŒ�¾őœŪ

�����ƑŪœŪƕŒ�ŴŕœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒŲŽƄƃŒ��������ř»ŸƈŕŠ��ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ�řţƏũųŌ��

ƃƏƈũƔƅŔ��ƉŧũƗŔ��ŧŗũŔ����

řŗƔŕųŦ���ĺŔ�ŧŗŷ�������������ŴƒƆŞƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ƅƒƄŶř���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��Ɖŕƈŷ�������ũŮ»ƊƆƅ�ŘũŬƔƈƅŔ�ũŔŧ

řŷŕŗųƅŔƏ�ŶƔŪƏśƅŔƏ���

��ƇƅŕŬ�ũƈŷ��ŖƔųŦƅŔ�������������ƃŒ�Ƒż�ŜŦƍƆƈ�ŧºśŊ�������ŗĈƒƆƚºŪƗŒ�ŗżœƀśƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƑőœƈŕƃŒ�ƅºƄŶř

������������ƇƒŪºšƃŒ�ŗŶƆœŞ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŘœƋœŞřƙŒƍ�ŗƄƆœƂřƆ�ŗĈƒƆƒƋœŽƆ�ŗƒƈŕ�ƇƒƍƂřƍ�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒż

¾ƚű�Ƈŕ�ƋŔũƏśƄŧ�řţƏũųŌ�řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ�����

ŧƈţƈ��ūƊƏƔƏ�ŽƔųƆƅŔ�ŧŗŷ��ũŧƔţƏ�¿ƔƆŦ��ƓƆƔƆŦƅŔ� .(1996) ��Ƒºż�ƅƍºƄŶƃŒ�ũƒŧťř�Ɔ��¾ºšŒŧ

ƅƒƄŶřƃŒ ƅœŶƃŒ�ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ���ũŔŧ ƇƆƂƅŔ .��

���ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ�ƇƅŕŬ��ŘŧƅŔƏŦƅŔ��������������������ŻŮºƃŒ�ŗŕƄű�¾ƒŮšř�Ƒż�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŜŦƍƆƈ�ŗƒƄŵœż

��œƋƍšƈ�ŗŕƄűƃŒ�ŘœƋœŞřŒƍ�ŇœƒšƕŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƑƆƄŶƃŒ�ƐƍƈœśƃŒ�¾ƍƕŒ�����ƋŔũƏ»śƄŧ�ř»ţƏũųŌ

�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻŕƔƆŸƅŔ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ���

ƋŧƅŔƏŦƅŔ��ƑſųŰƈ�����������������żŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆƃ�Ƒŕƒŧťř�ŝƆœƈŧŕ�ŧśŒŗ����ŘƚƂŬƆ�¾š�Ƒż�

�������������ƇťŧƕŒ�Ƒºż�ŭœºŤƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŗƒŧƒťƆ�Ƒż�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�Ɗƒřœƒš��

řţƏũųŌƋũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ��řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ���Ɖŕƈŷ�ƉŧũƗŔ����

ƅŔƏŦƅŔ����¿ƔŷŕƈŬŏ��ŧƔŷƏ�ŧƈţŌ�ũŰŕƊ��Řŧ���������������œƌŕƒƃœŪŊƍ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ũƒŧťř�žőŒŧű�

ŗƒƄƆŶƃŒ�œƌřœƀƒŕűřƍ�Ɖŕƈŷ���šƜſƅŔ�řŗśƄƈƏ�ƉƔƊţ�ũŔŧ����
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ŘŧƅŔƏŦ���ƒŧŠƈ��řƆŷŕŮƈƅŔƏ�ũŰŕƊ��������������������ŗºƒƆƒƋœŽƆƃŒ�űőŒŧºŤƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ũƒŧťřƃŒ�ŧśŊ�

�������śƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�ŔœŪřƂŒ�Ƒż�ŗŕŪƍšƆƃŒ�ŧƒŹƍ�ŗŕŪƍšƆƃŒ����ŚƒťšƃŒ�ƅƍƄŵ�ƅƒƋœŽƆƃ�ŗƒƍƈœ

ŻƒŧŬƃŒ�ƐƍŕƈƃŒ��ƉŧũƗŔ��ũƏŮƊƈ�ũƔŻ�Ŝţŗ���

ƉƈţũƅŔŧŗŷ�Ɖŗ�ĺŔŧŗŷ�ŧƈţƈ�ƏŗŌ��ƓƈũŔŧƅŔ����������ƑƆŧŒťƃŒ�ƇƈŪ�ŚƏũƔŗ���ũƄſƅŔ�ũŔŧ���

����ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ��ūƔƏũƅŔ������������ƓƆƈŷ�ŞŨƏƈƊŌ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŚŕƔŧţśƏ�Ŗƅŕ»ųƅŔ����ŗºżŧŶƆƃŒ�ŗƄŞƆ��

�ŧŧŸƅŔ���������������

��Ű�ŧƈţƈ��¿ƈŔŪƅŔŢƅŕ��������������ŦƍƆƈ�ƅŒťŤřŪœŕ�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŧśŊ�������ŗºƒƆƈř�Ƒºż�Ƒőœƈŕ�ƅƄŶř�Ŝ

�ƍ�ŧƒƂŽřƃŒ������ŗƒőŒťřŕƙŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ƍšƈ�ŘœƋœŞřƙŒ������ũ»ƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ

ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ��ƉŧũƗŔ��ŧŗũŔ����

�����ƓƊŕƍ��ŚŔŧƔŗŷƏ�¿Ɯų��ƓŗŷŪƅŔ�������������řƔũŴƊƅŔ�őŧŕŗƈƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ƓƊŗś�ũŝŌ�ƊŗƅŔ�řƔœŕ��ŉŕƊŝŌ�

��������������ř»ƔƈƔƍŕſƈ�ř»ƔƊŗ�ƉƔƏ»ƄśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ƇƎśŗƆų�¿ƔŰţś�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇƎŬƔũŧś

�ƇƎƔŧƅ�řƆƈŕƄśƈ�����ŗƒƀƒŕűřƃŒ�ƅƍƄŶƄƃ�ŗƒŕťƕŒ�ŗƄŞƆƃŒ����ŧƆŠƈƅŔ�����ŧŧ»ŸƅŔ��������ů���������

Ɖŕƈŷ��ƉŧũƗŔ����

ƇƔţũƅŔŧŗŷ�ŧŕƈŷ��¿ƏŻŪƅŔ����������ƅƄŶřƃŒ�ŘœƒŧŲƈ�Ɖŕƈŷ���ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ����

ţƈ��ŧƔƏŪƅŔŧƈ�������������Ƒºż�ŗºƒťœƒřŵƙŒ�ŗƀƒŧűƃŒƍ�œŕœř�ŒťƄƒƋƍ�ƊƒƒƈœŞ�ƑřƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŧśŊ   

 �����ŗƒƌƀŽƃŒ�ƅƒƋœŽƆƄƃ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�ŔœŪřƂŒ��řţƏũųŌ������ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ�

řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ���

��ŧƏƈţƈ�ŭƔŕŷ��ƉƏśƔŪ����������ŗƒŧŲƈƃŒ�ŗƒőœƈŕƃŒ����ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒƍ���ŕƈŷ�Ɖ���ũŔŧ

ƀƏũŮƅŔ����
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�ŕƔŧŕƊ��ũƏũŬƅŔ��������������ƇƒŕƍƋƍƆƃŒƍ�ƇƒŨƒƆřƆƃŒ�ŗƒŕŧř�Əƃō�¾ŤťƆ��Ɖŕƈŷ�����řŷŕŗųƆƅ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ

ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƅŔƏ����

ŧƈţŔ�ŚŧƏŠ��ŘŧŕŸŬ����������ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ũƒŧťř�Ɖŕƈŷ���ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ����

���ŧƈţƈ�ŚƊŗ�ƃƜƈ��ƇƔƆŬƅŔ��������������šũśƂƈ�ŞŨƏƈƊ�řƔƆŷŕžƅƇƔƆŸśƆ�ƓœŕƊŗƅŔ���Ɗś�Ɠž����Śŕ»Ŭũŕƈƈ�řƔƈ

��ūƔũŧśƅŔ����ƋũŝŌƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚŕƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�ƓœŕƊŗƅŔ��������ř»ƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰ»śƅŔ�¿ƔŧŸś�Ɠž���ƇƔƍŕ»ſƈƅ

��ŠƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�����������ř»ƊƔŧƈŗ�ų»ŬƏśƈƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰ»ƅŔ�Śŕ»ŗƅŕų�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƏƔ

űŕƔũƅŔ�������ťƍŶººŪ�ƁƄºƆƃŒ�ŗŶƆœŞ�ŗƄŞƆ�������ŗƒƆƚŪƗŒ�ŘœŪŒŧťƃŒƍ�ŗƒƍŕŧřƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ���

������������������

���ŧƔŬƅŔ��řƔŪƏž��ƒũŬƏŧƅŔƏ�ƉŕƎƔŠ�����������ŚŔũƏŰśƅŔ�¿ƔŧŸś��Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŞŨƏƈƊ�řƔƆŷŕž

������������¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŚŔŨƔƈƆś�Ɛŧƅ�ŘŧŕƈƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�řƔƈƊśƏ�řƔžŔũżŠƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗƅ�řƆƔŧŗƅŔ

řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŕŗ�řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ��ŝƋœƈƆƃŒ�Ƒż�ŘœŪŒŧť�ŗƄŞƆ �žŧűƍ

ũƒŧťřƃŒ��ŧŧŸƅŔ���ƔƆƄ��řƔŗũśƅŔ�ř��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���

ŽƏũŮƅŔ��ŖƊƔŪ����������������������ŔœŶƒřºŪƙŒ�ƏºƄŵ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŒ

��������ŗŽƒŮŧƃŒ�ŗƒŕŧř�ŗƒŧƒťƆ�Ƒż�ƑŪœŪƕŒ�ŧŬœŶƃŒ�ŻŮƃŒ�Řœŕƃœűƃ�ƑőŒŧƀƃŒ����ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�

�ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���ŧŗũŔ��ƉŧũƗŔ�����

ƓƆŷ�Ɛŧƍ��ƒũƈŮƅŔ����������ũƒŧťř�žŧűŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�Ɖŕƈŷ����ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ���

���ũŧŕƂƅŔ�ŧŗŷ�ũƈŷ��ƓśƆƈŮƅŔ������������������űººººőŒŧŤƃŒƍ�ƅƄŶřƃŒ�Ŗŧƍť�ŜŦƍƆƈ�žżƍ�ũƒŧťřƃŒ�ŧśŊ

���������ŗºƒƌƀŽƃŒ�ƅƒƋœŽƆƄƃ�œƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�ŔœŪřƂŒ�Ƒż�ŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ����ř»ţƏũųŌ

ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕĉƈŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ����ƉŕĉƈŷƉŧũƗŔ���
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�ŕƊũ��ŖŕƎŮ�ųř�������������������ŗƒŞƒřŒŧřºŪœŕ�ŗºƈŧœƀƆ�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƃœŶż

������Ƒºż�ƑŪœŪƕŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƇƆ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄűƃ�ŗƒŪťƈƌƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�Ƒż�ŇŒŧƀřŪƙŒ

ŗƒƈƆƒƃŒ�ŗƒŧƍƌƆŞƃŒŉŕŸƊŰ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ����ƉƈƔƅŔ��ŉŕŸƊŰ���

Ŕ��ŷ�ŧƈţƈ��ƓƊƏŗŕŰƅƓƆ������������ƇŒŧƀƃŒ�ƇƆ�ƅœƂšƕŒ�Řœƒň�ŧƒŪŽř�ƇœƒŕƃŒ�ŴőŒƍŧ��ƀŮƈŧ���řŗśƄƈ

ƓƅŔŪżƅŔ���

��ŖƏƂŸƔ�řƔŧŕƊ��ƋƏŦũŰ������������������ũƄŕŧœƂ�ŜŦƍƆƈ�ƏƄŵ�ŗƆőœſ�ŗƒőœƈŕ�ŗƒŪƒŧťř�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŧśŊ

Ƒż��������������ŗºƃƍť�Ƒºż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�ŗƒŹƚŕƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�

ŘƒƍƂƃŒ��ŔũƏśƄŧ�řţƏũųŌŕŠ��ƋřƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ���

����ŧƈţŔ�ƇŰśŸƈ��řƊŔƏũųƅŔ�����������������ŗŶƆœŞ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřœŕ�œƌřſƚŵƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗƒƍƌƃŒ

ŗřŌƆ��řƅŕŬũřśŎƈ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ��ƉŧũƗŔ��ƃũƄƅŔ����

����ŧŗƅŔƏ��ŧƈţŌ�ŖƔųƅŔƏ��ƉŬţ�ũƍŕŴƅŔ��řſƔƆŦ�¿ŕŬŸƅŔƏ��ƉŬţ�ƒƏ�������������ŗºżœƀśƃŒ�Ƒºż�Śƍšŕ

ŗƒƆƚŪƗŒ��ŘũƍŕƂƅŔ��řƈƄţƅŔ�ũŔŧ���

�ƓŠŕƊ��ƒũƔſŴƅŔ����������������������ƅƒƋœºŽƆƃŒ�ŔœŪºřƂŒ�Ƒºż�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŜŦƍƆƈ�žżƍ�ũƒŧťř�ŧśŊ

����������ŘƒƍƂƃŒ�Ƒż�ŗűŪƍřƆƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Ŕƚűƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ���řƅŕ»Ŭũ��

ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ����

ŧŗŷ��ĺŔ���ŢƅŕŰ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�����������ŘœŪŒŧť�����ƐƍŕŧřƃŒ�ŧƂŽƃŒ�Ƒż�ƑƆƚŪƗŒ����řŸŗųƅŔ��ƑƅƏƗŔ�

�ŉŪŠƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ��ŚƏũƔŗ��řŬŬŎƈ�řƅŕŬũƅŔ���

ŧƔŸŬ��ŪƔŪŸƅŔŧŗŷ����������ƌśŔũŕƎƈƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƆŸś��Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�řžŕƂŝƅŔ�ũŔŧ���
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ŧƔƏŬ��ƓųŸƈƅŔŧŗŷ����������šƃŒ�ŗƌŞŒƍƆƍ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆŖœƒ�ƉƔŸƅŔ���ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ũŔŧ���

���ƏŪŷ��řƊŕſŷƏ�ƇƔƅƏ��ŧƔŗŷ������������ƑŪŧťƆƃŒ�ŝƋœƈƆƃŒƍ�ŧƒƂŽřƃŒ��Ɖŕƈŷ������ũŮ»ƊƆƅ�šƜſƅŔ�řŗśƄƈ

ŶƔŪƏśƅŔƏ����

��������������řƔƏŕŸƈ���řƅŔŪŻ�ƏŗŌƏ�ũŰŕƊƅŔ�ŧŗŷ�šŔũŠƅŔƏ�ƀƔſŮ���řƊƏƜŷ�ƉŕƊŧŷ���ƇƏśŸƅŔ������������ƅºƄŵ

žƒŕűřƃŒƍ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ƐƍŕŧřƃŒ�ũŽƈƃŒ��Ɖŕƈŷ��ũƔŬƈƅŔ�ũŔŧŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�Ř������

������ƀžƏƈ��ŘũŕŮŗƏ�ũŰŕƊƅŔ�ŧŗŷ��šŔũŠƅŔƏ�ƉŕƊŧŷ��ƇƏśŸƅŔ�����������ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗŞƒřƈ���Ɖŕƈŷ

��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ŘũƔŬƈƅŔ�ũŔŧ��� 

��ŧƈţƈ�řƔƅŕŷ��ŚŕƔŗũŸƅŔ������������ŧśŊ�ŗƒŞƒřŒŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪŒ�����ƑżŧŶƆƃŒ�žƍżƍ�ƑżŧŶƆƃŒ�ũƒŧťřƃŒ�

�����Œ�ŗƄšŧƆƃŒ�Řœŕƃœűƃ�ƑőŒŧƀƃŒ�ŔœŶƒřŪƙŒ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕ�������ƋŔũƏ»śƄŧ�ř»ţƏũųŌ���ũ»ƔŻ

řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ����

��ƒũŕŗƅŔŧŗŷ�ƓƊŬţ��ũŰŷ��������������ƊŪºƒŧťř�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒƍ��ƊřŒŧœƌƆ�ŧƒƂŽřƃŒ���řƔũŧƊƄ»Ŭŏ��

ŖŕśƄƆƅ�řƔũŧƊƄŬŏ�ŪƄũƈ����

�ƐƍŕŧřƃŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵóžƒŕűřƃŒ�ƍŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ��ô�Ɖŕƈŷ���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ŘũƔŬƈƅŔ�ũŔŧ����

ŷ����ĺŔ�ŧŗŷ�ŭƔŸƈ�ƉŕƈƆŬ��ŚŕƈƔƆ������������ũƒŧťř�ŗƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŧśŒ��ºƆőœſ�ŗ����ƏºƄŵ����ŇŒŧƍ�œºƆ

��ŗżŧŶƆƃŒƑż��ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ��ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ����ŘŒŧœƌƆƍ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��ƚű�Ǝťƃ��Ŕ�ŗƄšŧƆƃŒ

�ƇťŧƕŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ţƏũųŌ�ř��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ŘŔũƏśƄŧ�ƈŕŠ��Śŕ»ŬŔũŧƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸ

ŕƔƆŸƅŔ�ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ����

�ƋƏƔƆŷ��ŧƈţƈ�ŧœŔũ�������������ƑŞŦƍƆƈ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŊ����ƑőœƈŕƃŒ�ƃ�šƍ�ƅƄŶřƄº¾�ŘƚƂŬƆƃŒ��ƑŵŒťŕƗŒ�

���ƑŵƍƃŒ�Ƒż��ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�Ƒż���ŗƒƆƄŶƃŒ�ŭƍŮƈƃŒ�ŖŇŒŧſ���ºƀƃŒƍº����ºš�ƏºƄŵ�Ŗŧťº�¾
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����ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŘƚƂŬƆƃŒ���ƑżŧŶƆƃŒ�ƅƌŕƍƄŪŊ�ŇƍŰ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ���ũųŌ��ř»ţƏ

řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ�ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ�����

��ƉŬţ�ƀƏũŕž��ƒũƈŸƅŔ��������������������ƇºƆ�¾Ƃ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ŗƒżŧŶƆ�žƍż�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŊ

��������������ŗºƄšŧƆƃŒ�ŗºŕƄű�Ǝťºƃ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŚšŕƆ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒƍ�ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŖŧœƌƆ

��ƇťŧƕŒ�Ƒż�ŗƒŪœŪƕŒ���ƋŔũƏśƄŧ�řţƏũųŌ�����řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ������Ɖŕ»ƈŷ

ƉŧũƗŔ�����

ƒƏŬƔŸƅŔ�ƉŧŕŮ����������������������ŗºƒżŧŶƆƃŒ�žƍż�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƅŒťŤřŪŒ�Ƒż�Ƒŕƒŧťř�ŝƆœƈŧŕ�ŧśŊ

��������ŴºŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�ƏƄŵ��������ũ»ƔŻ�ũƔśŬ»Šŕƈ�řƅŕ»Ŭũ

ŘũƏŮƊƈ���řŸƈŕŠƅŔřƔƊŧũƗŔ�Ɖŕƈŷ�ƉŧũƗŔ�����

�����ŧŮŔũ�Ɖŗ�ƇƅŕŬ�Ɖŗ�ƓƆŷ��ƒũŦŕſƅŔ������������������ƑőœºƈŕƃŒ�ƅƄŶřºƃŒ�ŜŦƍºƆƈ�ŧśŊ�CLM����ƏºƄŵ

ŮšřƃŒ��������ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƑŵŒťŕƗŒ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�ŇœƒƆƒƂƃŒ�Ƒż�¾ƒ��ŻŮƃŒ�����ƅƒºƄŶřƃŒ�ƇƆ�ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ

ƅœŶƃŒ��������ūƏŗŕƁ�ƉŕųƆŬƅŔ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���Ɖŕƈąŷ�řƊųƆŬ���ŞũŦśŬŔ

�ťƔũŕ»»»»»»»»»»»»»»»śŗ���������Ƈšŕ»»»»»»»»»»»»»»»śƈ����������������������������������������������������������������

   � http://www.almarappi.com/vb/showthread.php?p=798#  

post��
����řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�Ŝţŗƈƅ�ƓƊųƏƅŔ�ƀƔũſƅŔ����������������ƅƍºƄŶƃŒƍ�ŗƒŕŧřƃŒƍ�ŗżœƀśƃŒ�ŚšœŕƆ�ŝƋœƈƆ

ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƄƃ�ŗŰƒŧŶƃŒ�œƌűƍűŤƍ�ŗƒƆƚŪƗŒ��ƉŧũƗŔ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ���

��ƉŕƈƔƆŬ�ƇŕƔƍ��ƉŕŷũƂƅŔ�����������ƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŧśŊŗ���ŒŦ�ƅŲƈƆƃŒ�ƅƄŶřƃŒ������ŘœºƒƄƆŵ�Əƃō�ŖťƈřŪƆƃŒƍ�œƒř

��ŗƒżŧŶƆ�ŇŒŧƍ�œƆŧœƌƆ�ŗƒƆƈř�ƑżŘŒ�ųœƆřŪƙŒ�Ǝťƃ��Řœŕƃœű����Ƒºż�ŗƒºŪœŪƕŒ�ŗºƄšŧƆƃŒ

ƇťŧƕŒ��řƅŕŬũ�ũƔśŬŠŕƈřƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ����
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ƑſųŰƈ�ūŔũž��ŘŕŲƂƅŔ�����������ŗƒőŒŧƀřŪƙŒ�ŗƀƒŧűƃŒƍ�ŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�űőŒŧŤƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŊ�Ƒż

��¾ƒŮšřƃŒ����������œƌőŒťŊƍ�ťƒƍŞřƃŒ�ƅœƂšŊ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄűƃ�¾ŞŌƆƃŒƍ�ƐŧƍŽƃŒ

ĹœƒƄƆŵ�ƋŔũƏśƄŧ�řţƏũųŌ�řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ����

��ƒŪŕŻ�řſƔũŮ��ũŧƔƏƂƅŔ������������������ŗƒŧœŞƃŒ�ŚŒťšƕŒ�ŻŲƍř�ũƒŧťř�žőŒŧű�Śƚś�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŊ�

���ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŔœŪřƂŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒż���ºƒŕŧřƃŒ�ŚºšŕƆ�Ƒºż�ƇƆœśƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗ�

ŗƒƈťƆƃŒƍ�ŗƒƈűƍƃŒ��řţƏũųŌƄŧ�ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏś�ƉŧũƗŔ��ŧŗũŔ�����

��ƇƔƆŬ�ŧƏƈţƈ��ƓŠŬƄƅŔ���������������������ŻŮºƃŒ�ŗºŕƄű�¾ƒŮºšř�Ƒż�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŜŦƍƆƈ�ŗƒƄŵœż

����œºƋƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�ƑŪœŪƕŒ�ŴŪœřƃŒ���ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ�řţƏũųŌ��

řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ���

ƇŔŪƆƅŔ��ƇƔƍŔũŗŏ����������������������ŗºƄšŧƆƃœŕ�œºƌƆƄŶřƍ�ƅƍƄŶƃŒ�ƅƒƄŶř�Ƒż�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŜŦƍƆƈ�ŗƒƄŵœż

ŗűŪƍřƆƃŒ�����ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ����ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ����űŕ»ƔũƅŔ����ř»ƄƆƈƈƅŔ�

řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ���

�����ƉƔŧƅŔ�ŽƔŬ��¿ƔŷŕƈŬŏƏ�řŸƈŠ�ƓƆŷ��ŧƈţƈ�����������Œ�Ňœƈŕ�����ŜŦœºƆƈƍ�ŗƒżŧŶƆ�ŗŪŒŧť�ƅƒƋœŽƆƃ

Ɗƒƀƒŕűř��ŘũƍŕƂƅŔ��ƓƈƜŬƙŔ�ũƄſƆƅ�ƓƈƅŕŸƅŔ�ŧƎŸƈƅŔ����

��ũƔƊƈ�ŧƈţƈ��ƓŬũƈ�����������ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ������ŗƒŕŧŶƃŒ�ťƚŕƃŒ�Ƒż�œƋŧƒƍűřƍ�œƌƃƍŮŊ���Ƈƅŕŷ�

ŖśƄƅŔ���

������ŧƏƈţƈ�ŧƈţƈ��řƆƔţƅŔ�Ə�ŧƈţŌ�ƀƔžƏś��Ɠŷũƈ�������������ŗºƆœŶƃŒ�ũƒŧťřƃŒ�žőŒŧű�����ř»ŸŗųƅŔ

�ƑƅƏƗŔ�Ąƈŷ�Ɖŕ���řŷŕŗųƅŔ�Ə�ŶƔŪƏśƅŔ�Ə�ũŮƊƆƅ�ŘũƔŬƈƅŔ�ũŔŧ���
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�ƇƔƍŔũŗŏ��ƓƊƈƏƈƅŔ�����������������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧ»ś�Ɠ»ž�ƓœŕƊŗ�ŞŨƏƈƊ�ƀƔŗųś�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƔƆŷŕž

�ƉŧũƗŔ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ��ŗƒƍŕŧřƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŘœŪŒŧť�ŧƆŠƈƅŔ����ŧŧŸƅŔ����ů��

���������

��ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ��ƒƏƜţƊƅŔ�������������ƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�¾ƍŮŊ�����ŗŪŧťƆƃŒƍ�ŘƒŕƃŒ�Ƒż�œƌŕƒƃœŪŊƍ�ŗƒƆƚŪ

ŴƆřŞƆƃŒƍ�ũŰŕŸƈƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ��ŚƏũƔŗ����

��ŧƔŠƈƅŔ�ŧŗŷ��ƓśŔƏŮƊ������������ƐƍŕŧřƃŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ����ų������Ɖŕ»Ąƈŷ����������ũŮ»ƊƆƅ�Ɖŕ»ƁũſƅŔ�ũŔŧ

ƏŶƔŪƏśƅŔ�����

ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ����������¾ƍƕŒ�ƐƍŕŧřƃŒ�ŧƒƍűřƃŒ�ŧƆřŌƆ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ� 

śƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƇƔƆŸ����������ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ťŒťŵō�¾ƒƃť�ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ�� 

��ƇƅŕŬ�ŽƔũŮ��ƇƔśƔƅŔ���������������ƇƒřƒőœƈŕƃŒ�ũƒŧťřƃŒ�ƑřƒŞƒřŒŧřŪŒ�Ƈƒŕ�¾ƆœƂřƃŒ�ŧśŊ�����ƅƄŶřƃŒ�Ŗŧƍť

����������������ƅºƄŶƃŒ�ƍºšƈ�ƅƌřœºƋœŞřŒƍ��ŗºƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœºŽƆƄƃ�ŗŕƄűƃŒ�ƅƌż�Ƒż�ŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŗűŧœŤƃŒƍ
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ŒŧĹœŶŕ��ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř���

������Ɣŗ�ũŔƏţƅŔ�¿ƔŸſś�ƑƆŷ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�ƇƏƂśƉ�������ř»ƈŪƜƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�¿Əţ�řŗƆųƅŔ�

���������ƐũŦŌ�řƔƈƔƆŸś�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŕƎƂƔŗųś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƜƅ�ƇƎƔŷƏ�ũƔƏųśƅ����ŚŔŉŔũŠŏ�¿ŝƈśśƏ�

řƔśƕŔ�ũƏƈƗŕŗ�ůƔŦƆśƅŔ�řƔƆƈŷ���
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 řƔƊōśƈƏ�řƈƍŕž�ŘŉŔũƁ�ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ���
 Ŕ�ŧƔŧţśŕŗƊŕŠ�ŕƎƆƔŠŬśƏ�ůƊƅŔ�ŕƎƊŷ�ŜŧţśƔ�ƓśƅŔ�řŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗ� 

 ƌƔž�řŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ƉƈŲśƔ�ŜƔţŗ�řŰŕŦƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�řżƆŗ�ůƊƅŔ�řŗŕśƄ�Řŧŕŷŏ� 

 řŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ũƔŝōś�ŜƔţ�Ɖƈ�ƓƆŰƗŔ�ůƊƅŕŗ�ƌŗśƄ�ƒŨƅŔ�ůƊƅŔ�řƊũŕƂƈ� 

 řƊũŕƂƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�řžŕŲŏƏ�Řŧŕŷŏ� 

�ĿœŪƆœŤ��ŗŕƄűƄƃ�ŗƒőœƈśƃŒ�ŗƂŧœŬƆƃŒ���
���ƋŨƍ�ŽŧƎśƏřƔŠƔśŔũśŬƙŔ���������ũ»ƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿Ɣŝƈśŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŗƆųƆƅ�řŰũſƅŔ�řţŕśŏ�Ƒƅŏ����ŕ»ƈŗ�

�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ��������Ə��řƆƄŮƈƅŔ�¿ţŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƁƏŮƈƏ�řƔƆƈŷ�ŘũƏŰŗ��Ɣ�����ŽŔũ»ŮŐŗ�řƔŔŧŗ�ŕƎƂƔŗųś�Ƈś
���������Ō�řŗƆųƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƇŧŦśŬś�ŕƂţƛƏ��ŽŰƅŔ�řžũŻ�¿ŦŔŧ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ũŮŕŗƈ���ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ��ƇƎŬ»ſƊ

�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƇŕŴƊ��������ųƂž�ƉƔŗƅŕų�ƑƆŷ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ƒƏśţś�ŜƔţŗ��Ə��������¿»Ƅ�Ɠž�ƉƔŗƅŕųƅŔ�ŧţŌ�ƇƏƂƔ
���������������ŶƈśŬƔ�ƉŌ�ũŦƕŔ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ�ŕƈƊƔŗ��¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ƌƅ�ƑųŸśŬ�ƓśƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţŗ�řŷƏƈŠƈ

������ƌƅŕŸžŌƏ�ƌƆƔƈŪ�¿ŔƏƁŌ�Ɖƈ�ƐũƔ�ƏŌ�ŶƈŬƔ�ŕƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƀƁŧƔƏ�ŧƔŧŮ�ƋŕŗśƊŕŗ����¿Ə»ţ�ũ»ƄſƔ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ�
ś������������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�¿Ɣŝƈś�Ɠž�ŶƈśŬƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ũƏŧ�řƔƈƍƗ�ŔũŴƊƏ��ƌƆƔƈŪ�ũƔƄſ���ƓżŗƊƔž�

�ŧŧţƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷƈŸƅŕŗ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�Ƈŕś�šƏŲƏŗ�ƌśƈƎƈ¿���
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��
ŗƒŞƒřŒŧřŪōŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť�Ƒż���

��
 ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŗƒŞƒřŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ũƒŧťřƃŒ�ƇƆ�ƅœŶƃŒ�ŜœřƈƃŒ����

ŖƔũŧś�ŖƜųƅŔŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ��ũƔƄſśƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ��řžũŸƈƅŔ���ųƔųŦśƅŔřŗƁŔũƈƅŔƏ���ƇƔƏƂśƅŔƏ����
��

 �ŘœŞœřƈƃŒŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŗƒŞƒřŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ũƒŧťřƃŒ�ƇƆ�ŗŮœŤƃŒ���
�� ũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�řƔƈƊśŘųƔųŦśƅŔ����
�� ũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�řƔƈƊśŘ�ųŗŲƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔ�� 

�� ũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�řƔƈƊśŘ�ƇƔƏƂśƅŔ� 

��
 ũƍŧťƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ���

�� ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ��
�� řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řŠŨƈƊƅŔ�řƔŠƔśũśŬŔ� 

�� řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƌŠƏƈƅŔ�ŽŕŮśƄƛŔ�� 

�� řƔœŕƊŝƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�� 

�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś� 

�� �ũŮŕŗƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ�� 
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żũƍŧť�ũŧƌŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŗƒŞƒřŧřŪŒ�žżƍ�ŧƍűƆƃŒ�ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť���
��

ũŧťƃŒ�ƅſŧ��ƎƍřšƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��
ƑƅƏƗŔ�ŘŧţƏƅŔ��ŘŧƔƂŸƅŔ�ŘŧţƏ��123��

�� ��ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏś��123��
�� ���ŘŧƔƂŸƅŔ�řƔƈƜŬƛŔŕƎœŕƊŗ�Ɠž�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�şƎƊƈƏ�ŕƎƈƏƎſƈ��126��
�� ��ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�������
�� ���ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƅŧƗŔ����řƔŗŗŬƅŔƏ�ŘũųſƅŔ�¿Ɣƅŧ�������
�� ���ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƅŧƗŔ����ƉŕƂśƙŔ�¿Ɣƅŧ�������
�� ��ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�������
�� ��ŉŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŷ�������
�� ��������������ŕ»ƎƈśŦƏ�ƇƆ»ŬƏ�ƌ»ƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŷ

ŚƛŕŬũƆƅ��
�����

�� ���ƇƎƊŷ�ŚŔŧŕŗŸƅŔƏ�ŚŕƁŧŰƅŔ�¿ƏŗƁƏ�ŚŔƏƈƘƅ�ŉŕƔţƗŔ�ŉŕŷŧ�������
řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ŊũƂƅŔ�ƇƏƆŷ�ŘŧţƏ�ƉƇƔũƄƅŔ��������

�� ��ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�������
�� ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƓƊŕŸƈ�řƈŠũś�������
�� ��ũƔŬſśƅŔ�ƇŕŬƁŌ�������
�� ��ũƔŬſśƅŔ�ŖśƄ�Ɖƈ�ŞŨŕƈƊ�������
�� ���ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ��������
�� ���ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ��������
�� ���ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ��������
�� ���ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ŷ�ũŕŗŦƗŕŗ�ŪŕŠŷƙŔƉŖƔżƅŔ���������
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ŖťºšƍƒƀŶƃŒ�ºŖť��
ŗƒŞƒřŒŧřŪōŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ���

��
¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
ƏƃœŶř�ĸŒ�ťƒšƍř��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ŧƔţƏśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƉƔŗƔ����
�� �řŝƜŝƅŔ�ŧƔţƏśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ�ŗũƅŔƏ�řƔƍƏƅƙŔŚŕſŰƅŔƏ�ŉŕƈŬƗŔƏ�řƔŗƏ���
�� ŧƔţƏśƅŔ�ƒũƄƊƈ�ƑƆŷ�ŧũƅŔ�Ɠž�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔƆƂƊƅŔ�řƅŧƗŔ�ŽŴƏƔ����
�� ƑƅŕŸś�ĺŔ�řƔƊŔŧţƏŗ�ŧƂśŸƔ����

ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ�����
�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś�� 

�� ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ����
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����

ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����
Ǝƈ�řŬũŕƈƈ�¿ƔƅŧřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕ����

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ�������ŗƀƒſť��ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř���

 �ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŵŪƏƔƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�řŰţƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ
ƌƈŔŧŦśŬŔ�řƂƔũųƏ�ŚŕƊƏƄƈ�ƇƎƅ�šũŮƔƏ�řžũŸƈƅŔ�� 

 ��Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏŕŸśƔ���������¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�Ɠž�ŖƜųƅŔ���ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ�����Ɖ»ƈ�ƃƅŨƏ��
�������������Ƈ»Ǝƅ�šũŮ»Ɣ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ
����Ɠ»śƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ

śƔŬ�����ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ƈ�ŝ����������Śŕ»ŠŕśƊƅŔ�Ƈ»Ǝƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈ
¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ��� 
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 ŵŪƏƔ���ƇƆŸƈƅŔ���������Ŕ�ƇƏƎſƈƅ�řƔƈśƊƈ�ũƔŻƏ�řƔƈśƊƈ�řƆŝƈŌ�ŕƎƔƆŷ�ŖƏśƄƈ�ŚŕƁŕųŗ���ŧ»ƔţƏśƅ��ƇƎƔ»ųŸƔƏ
�ŕƎśŉŔũƂƅ�řŰũž���řžũŸƈƅ���������řƆŝƈŌ�Ɖƈ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŖŬŕƊƔ�ƛ�ŕƈƏ�ŖŬŕƊƔ�ŕƈ���ŔŨŕƈƅƏ������Ƈ»ƍŌ�ƉƈƏ� 

�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŗśƄƔŬ�ƓśƅŔ�řƆŝƈƗŔ�¿ƈŸƅŔ�ŚŕƁŕųŗƓśōƔ�ŕƈ� 

��
ŗƒƆřƈƆ�ŗƄśƆŊ��ŗƒƆřƈƆ�ŧƒŹ�ŗƄśƆŊ��

������ƋŧţƏ�ƑƅŕŸś�ĺ�ƌśƜŰŗ�ƌŠƏśƔ��ūŕƊƅŔ�ƋŔũƔƅ�ƌśƜŰŗ�ƌŠƏśƔ��
ƋŧţƏ�ƑƅŕŸś�ĺ�ƌœŕŷŧŗ�ƌŠƏśƔ��ŕţƅ�ƌœŕŷŧŗ�ƌŠƏśƔƈ�ƏŌ�ƇƄŎŬ�¿Ə��

�ųƂž�ƑƅŕŸś�ĺŔ�Əƍ�ƀŪŔũƅŔ�Ɖōŗ�ŧƂśŸƔ��¿ƈŸƅŔ�ŖţŕŰ�Əƍ�ƀŪŔũƅŔ�Ɖōŗ�ŧƂśŸƔ��
ƌśŕſŰƏ�ƌœŕƈŬōŗ�ƑƅŕŸś�ĺ�¿Ɣŝƈ�ƛ�ƌƊōŗ�ŧƂśŸƔ��ƌśŕſŰƏ�ƌœŕƈŬōŗ�ƑƅŕŸś�ĺ�¿Ɣŝƈ�ƃŕƊƍ�Ɖōŗ�ŧƂśŸƔ��

 

 ����ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔ�������řƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƆœŬŌ�ŕƎƔƆŷ�ŖƏśƄƈ�ĻŕƁŔũƏŌ�ŖƜųƅŔ���Ɠ»ž�ƇƎśŔũŧƁ�ũŗśŦś
ƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ůƔŦƆśƓƍƏ�� 

�� řƔƈśƊƈƅŔ�ũƔŻƏ�řƔƈśƊƈƅŔ�řƆŝƈƗŔ�ƀũſƅŔ�ŕƈ�� 

�� řƔƈśƊƈƅŔ�ũƔŻƏ�řƔƈśƊƈƅŔ�řƆŝƈƗŕŗ�ĻŕƊƔŸśŬƈ�ŧƔţƏśƆƅ�ŕƈƏƎſƈ�řŰŕŦƅŔ�ƃśżƆŗ�źŰ�� 

�� ŽƔƄ�ůƊƆƅ�ƃśŉŔũƁ�ŧŸŗ �ŧƔţƏśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŞŕśƊśŬŔ�Ɠž�řƆŝƈƗŔ�Ŷƈ�ŚƆƈŕŸś�� 

�� řŻŕƔŰ�Ɠž�ŕƎśŸŗśŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ŕƈŧƔţƏśƅŔ�ƇƏƎſƈ�� 

 �¿ōŬƔŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔśŗ�ƇƏƎſƈƅ�¿ŰƏśƅŔ�Ɠž�ŕƍƏŸŧƔţƏśƅŔƇƎƅ�ƋŧŕŮũŏ�Ŷƈ��� 

 ��������������ƏƍƏ�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�Ɠž�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƆƈŷ�řŗƁŔũƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ���ŧƏ»ƈŷ
řŗƁŔũƈƅŔ����������������ř»ŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ
�ƔƅŧƅŔ�Ɠž����������������ƌ»ŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿

���ĿƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ��ƇƎƔ»ųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�Ŷ
ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ��� 

 ���������ƅŧƅŔ�Ɠž�řŗƏśƄƈƅŔ�ƇƎśŕŴƏţƆƈ�¿ŕƈƄśŬŕŗ�řƔƈƆŸśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎśƔƆƈŷ�ŖƜųƅŔ�ƇĉƏƂąƔƔ¿�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�
��ŜƅŕŝƅŔ��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�����������Ɖ»ƈ�Śŕ»ŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ

��������������ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ����� 

 �ŚŔƏųŦƅŔ�ƇŧŦśŬś���ūƔũŧś�Ɠž�ŕƎŬſƊ������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŝƜŝƅŔ�ř»ƆŝƈƗŔ�ŧƔŧţś�ƇśƔ�ƉƄƅƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŞŕśƊƅŔ�
��������������ř»ƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ŔƏƆŰƔƅ�ƇƏƎſƈ�¿Ƅƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƆŝƈƗŔ�řŗŕśƄƏ�ŘũƏŗŬƅŔ

ŕƎƊƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�� 
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���

 ��������������¿ŔŎŬ»ƅŔ�ŔŨƍƏ��řƔŧƂŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɠƍ�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ
�ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇŠũśƔ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�� 

 ���������������ŧƔţƏśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ŵƏƊ�¿Ƅ�¿ŝƈś�řƔƊŊũƁ�ŚŕƔŊ�ŜƜŝ�ƏƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�ųŕŮƊ�ƇƆŸƈƅŔ�űũŸƔ
ƉƔƔśƕŔ�ƉƔƅŔŎŬƅŔ�ƇƎƅōŬƔ�Ƈŝ�� 

�� ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�řƔŊ�¿Ƅ�ŖŬŕƊƔ�ƒŨƅŔ�ŧƔţƏśƅŔ�ŵƏƊ�ŖśƄŔ� 

�� Ŕ�ŽƔƊŰś�Ɠž�ƌśŸŗśŔ�ƒŨƅŔ�ŉŔũŠƙŔƏ�řƂƔũųƅŔ�ŽŰŚŕƔƕ��¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�� 

��
ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ�������ƒſť�ŗƀ�¾œŵ�ŘƍŮŕ�ŧƒƂŽřƃŒ���

 ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌũƂƔ��ŗƄǐŗŗǏŗŗǎŗŗǍŗŗǌǋŗŗǊŗŗŗŗǉŗŗǈŗŗŗŗŗŗŗǇŗŗŗŗŗǆŗŗǅŗŗŗŗŗŗǓŗŗǒŗŗǑŗŗŗƃ�
˯ΎϴΒϧϷ��˻˻��

 �ƉƏƄƅŔ�Ɠž�ƉŕƄ�Əƅ�ŔŨŕƈ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔƔƎƅŔƉƔƊŝŔ�ƉŜŧţƔ�ŔŨŕƈ� �  
 ������¿ŕŷ�ŚƏŰŗƏ�ŖŔƏŠŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƄſƔ�������ŕƈƎƔž�ƉŕƄ�ƏƅƔƎƅŔ������ŏ�ƓƊŕ»ŝƅŕž�ŔũƈŌ�ŕƈƍŧţŌ�ŧŔũŌƏ�Ɖ�ŔŨ

�ƉƄƔ�ƇƅƏ�ŔŪŠŕŷ�ƉŕƄ�ƌśŧŷŕŬƈƅ�ŔũųŲƈ�ƉŕƄĻŕƎƅŏ�ŕſƔŸŲ�¿ƏƗŔƏ�ŔũƍŕƁ�ŕƔƏƁ�ƉŕƄ�ƉŔƏ��ŔũŧŕƁ�
������ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƀţśŬƔ�ƛ�ŔũŰŕƁĻŕƎƅŏ����Ƒ»ƅŏ�ŔŨƍ�ƒŧŎƔƏ�ƇŕŰŦƅŔ�ũƈśŬƔ�ŽƏŬž�ƉƔƅŧŕŸśƈ�ŕƊŕƄ�ŔŨŏ

�����ƉƔƊŝƛŔ�ƏŌ�ŕƈƍŧţŌ�ƃƜƍƏ�ƉƏƄƅŔ�ŧŕŬž���������ƕŔ�ŧŧ»Ÿśŗ�ƉƏƄƅŔ�ŧŕŬž�řƔœŕƎƊƅŔ�řƆŰţƈƅŔ�ŔŨŏ�»Ǝƅř��
�ƈƅŔ�ũƄſƔ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ƇƆŸ� 

 �������ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�ƓƍƏ�ƐũŦŌ�řƔŊ�ŘŉŔũƂŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ��ŗƄŗŗŨŧŗŗŦŗŗťŗŗŤŗŗţŗŗŗŗŗŗŗŗŢŗŗšŗŗŠŗŗŗŗşŗŗŞ
ŗŗŸŗŗŷŗŗŶŗŗŵŗŗŴŗŗųŲŗŗűŗŗŰŗŗŗůŗŗŮŗŗŭŗŗŬŗŗŗŗŗŗŗŗŗŗūŗŗŪŗŗũƃϥϮϨϣΆϤϟ���̂˺  

 ������������Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿ōŬƔ�Ƈŝ�řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�ũŗŧś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�ŖƜ»ųƅŔ����ŔƏ»ƅƏţƔ�ƉŌ�
�ƍũƔƄſś�ŚƈŰ�����ŵƏƈŬƈ�ƇƜƄ�Ƒƅŏ�Ƈ���¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ���������ř»ƔƕŔ�Ƈ»Ǝž�Ƒƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŽƔƄƏ

řƔƕŔ�Ɖƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�řŠƔśƊƅŔƏ�� 

 �ũƔƄſś�ŶŗŕśƔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƁŔũƔŖƜųƅŔƒũŝƔƏ�ŧƔŪƔ�ƏŌ�ŧƄŎƔ�ƏŌ�¿ŧŸƔ�ƏŌ�ƌŠƏƔ�ŕƈŏ��� 

 ƑƅŕŸś�ĺŔ�řƔƊŔŧţƏŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ƏƍƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�řŠƔśƊƆƅ�¿ƏŰƏƅŔ�� 

 ��ƇƏƂƔŖƜųƅŔ�ŗƁŔũƈŗ��������������ƓƊŕ»ŝƅŔ�ŧƏ»ƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƈƆŸś�ř���ŧƏ»ƈŷ
řŗƁŔũƈƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�ƐũŠ�ŕƈƄ��� 

 ���ƇƆŸƈƅŔ�ŪſţƔŖƜųƅŔ����������ƅŔ�ƉŊũ»ƂƅŔ�Ɠž�ŘũƏŬ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƆƅ��ƇƔũ»Ƅ���ŧ»ƔŎś�
ƑƅŕŸś�ĺŔ�řƔƊŔŧţƏ�ƓƍƏ�ŕƎƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ƓśƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�� 

 ƅ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ŖƜųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŕƔƁŨƏƈƊ�řœŗŸśƏ�řŰţƅŔ�ŚŕƔũŠƈŞ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�
�ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ����

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

���

ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
œƌőœƈŕ�Ƒż�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŝƌƈƆƍ�œƌƆƍƌŽƆ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŖťƒƀŶƃŒ���

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ƔźƔŰƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�řŰŕŦƅŔ�ƌśżƆŗ�řƔƈƜŬ�� 

�� řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƑƊŗ�ƓśƅŔ�ūŬƗŔ�ƉƔŗŗƔ�� 

�� ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓƂƆś�Ɠž�řŗŕţŰƅŔ�şƎƊƈ�ůŦƆƔ� 

�� ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓƂƆś�Ɠž�řŗŕţŰƅŕŗ�ƒŧśƂƔ�� 

ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ�����
�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś� 

�� ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�� 

�� řƔœŕƊŝƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ���
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔƇƔƔƂśƅŔ����
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��

���
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����

 ���ŷ�řŗŕśƄŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�����Ǝƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŶƔŪƏśƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊ������ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕ
�ƑƆŷŖƜųƅŔ�� 

 �������ƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏŕŸśƔ��¿Ə��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ��������ř»Ŭũŕƈƈ�¿»Ɣƅŧ�Ɠ»ž
����ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈřžũŸƈƅŔ�������������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

��������������Śŕ»ŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ
������ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ����ƇƎƔ»ųŸƔ�Ƈ»ŝ�

�������������ŕƎƊƏŧ»ƔƏ�ŖƔƅŕ»ŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ
¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ��� 

 ���������Ɖƈ�ŖƆųƔƏ�ůƏŰƊ�řŝƜŝ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔŖƜųƅŔ��ř»ŗŕŠƙŔ�Ƈŝ�¿ƏƗŔ�ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�
ƌƔƆś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ� 
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���

¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�řƍ�¾œŵ�ŘƍŮŕ�ŧƒƂŽřƃŒŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄ� 

 �ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔ�ĻŕƁŔũƏŌ�ŖƜųƅŔřƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƆœŬŌ�ŕƎƔƆŷ�ŖƏśƄƈƓƍƏ��� 

�� ŘŧƔƂŸƅŔƏ�ƉŕƈƔƙŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ�� 

�� ŘŧƔƂŸƆƅ�ŕƈƏƎſƈ�řŰŕŦƅŔ�ƃśżƆŗ�źŰ�� 

�� ŽƔƄ�ůƊƆƅ�ƃśŉŔũƁ�ŧŸŗƌŸƈ�ŚƆƈŕŸś��� ƌśƈƎž�¿ƍ�ũŦŊ�ƑƊŸƈŗ� 

�� řŻŕƔŰ�Ɠž�ŕƎśŸŗśŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ŕƈŘŧƔƂŸƅŔ�ƇƏƎſƈ�� 

 ��¿ōŬƔ�����Ŕ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔśŗ��������Ŷ»ƈ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�¿ŰƏśƅŔ�Ɠž�ŕƍƏŸ
ƇƎƅ�ƋŧŕŮũŏ�� 

 �ũŔƏţ�řŗƁŔũƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔŖƜųƅŔƌƎƔŠƏśƏ��� 

 ���������ŚŕŗŕŠŏ�ƇƔƔƂśƅ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔŖƜųƅŔ�����ŧŕŸŗś»ŬŔ�Ŗŕŗ»ŬŌƏ�
ƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŕƎŲŸŗ�ŉŕƂŗśŬŔƏ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�űŸŗŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŗŕśƄƏ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŽƔũŸś�� 

 ��ŖƁŔũƔŖƜųƅŔ�ƈŷŌ�ƇƎƅŕ�ƊƏŧƔƏ�Ə���Ɠž�ŕƍŧƏƈŸƅŔ�����¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ���řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�����ƃƅŨ�ƇśƔƏ
���������������ŔŨ»Ǝƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ

����������ƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ������řųŮ»ƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƌŗ�Ŕ
��������������ř»ŸŠŔũƅŔ�ř»ƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ

ƇƎƅŕƈŷƗ 

 �ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ŞŕśƊƅŔ�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŸƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ
�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ���ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ���������ś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ����ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈ

����������������ƇƔƏ»Ƃś�Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

 

ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ƍ�ŗƒőœƈśƃŒ�ŗƂŧœŬƆƃŒŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř� 

 ����Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔŖƜųƅŔ���¿ŕƂśƊƛŔ����������řƆœŬƗŔ�řŗŕŠŏ�Ƈŝ�řƂƈŸƈ�ŘŉŔũƁ�ƌśŉŔũƁƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ůƊƅŔ�Ƒƅŏ
řƔśƕŔ�� 

�� ŚŕƈƆƄƅŔ�ŖśƄŔůƊƅŔ�Ɠž�řƔţŕśſƈƅŔ�� 

�� � řŰŕŦƅŔ�ƃśżƆŗ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŖƏƆŬŌ�źŰ 

��  ůƊƅŔ�Ɖƈ�ƋŧƔũŌ�ƒŨƅŔ�ŕƈ 

�� �ŧƔŧţś�Ɠž�ŕƎśŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɠƍ�ŕƈŠŕśƊ� ůƊƅŔ�Ɖƈ�Ɠ 

 ���řŗŕŠŏ�ŧŸŗŖƜųƅŔ���ƆųƔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ��ƌƔŠƔśŔũśŬŔ�ƀžƏ�řƔœŕƊŝ�ŚŕŷƏƈŠƈƅ�ŔƏŷŪƏśƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�Ŗ
��Ɔƅ�řƔœŕƊŝƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔŖƜų�����������Ɠ»śƅŔ�ŚŔŉŔũ»ŠƙŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿Əţ�ƇƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ŔƏũƏŕţśƔƏ�
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���

�����Ɔƅ�¿ƏŰƏƅŔƏ�ůƊƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔŞŕśƊ�����������¿Ə»ţ�¿ŕ»ŷ�ŚƏŰ»ŗ�ũƔƄſśƅŕ»ŗ�Ŗƅŕų�ƇƏƂƔ��
���������ƂŸƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƉŊũƂƅŔ�ŖƏƆŬŌ�řŻŕƔŰ�řƔſƔƄƏ�ůƊƅŔ�ƇƎž�ŚŔŉŔũŠŏ����ũƏŕţƔ�ŶƈśŬƈ�ƓƊŕŝƅŔƏ��ŘŧƔ

ƋŪŪŸƔƏ�ƋũƔƄſś�¿Əţ�ũƔƄſśƅŔ�ƇŔƏŧ�ƑƆŷ�ƌŝţƔƏ�ōųŦŌ�ŔŨŏ�ƌţţŰƔƏ�ƌŮƁŕƊƔƏ�¿ƏƗŔ�� 

 ��ƇƏƂƔŖƜųƅŔ��������������ř»Ŭũŕƈƈ�¿»Ɣƅŧ�Ɠž�ƇƎƆƈŷ�ũƔŬ�ŔƏƊƏŧƔ�ƇƎƆƈŷ�ŉŕƊŝŌƏ�ƇƎŲŸŗ�¿ŕƈŷŌ�řŗƁŔũƈŗ�
�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ��¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Əƍ�ŕƈƄ���� 

 Ŕ�ŖƁŔũƔƇƎƆƈŷ�Ɠž�ƇƍŧŮũƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅ�� 

 �������ž�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ƇƎƆƈŷ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ����ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠ��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ������Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ
ƓƊŕŝƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ� 

��
ŚƃœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř� 

 ��������������ƀžƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ůƊƅŔ�Ɠž�¿ƈŷ�ŕƈƄ�ƌśŠƅŕŸƈƅ�ŖƜųƅŔ�ƌŠƏƔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ůƊƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƂśƊƔ�řƆœŬƗŔ
�ŕƎƔųŸƔ�ƓśƅŔƇƎƅƓƍƏ��� 

�� � ůƊƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�ŘũƄſƅŔ�ŕƈ 

�� ƛŔŎŬ�ŖśƄŔ� ůƊƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŷ�řŗŕŠƙŔ�ƉƄƈƔ� 

�� �� ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓƂƆś�Ɠž�¿ŝƈƗŔ�ŖƏƆŬƗŔ�Əƍ�ŕƈ�ůŕŦƅŔ�ƃƔŌũŗ 

 �ũŕƄžŌ�řŰƜŦ�řŗŕśƄŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔŖƜųƅŔũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�Ř¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ŕƎśŉŔũƁƏ��� 

 �Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔŖƜųƅŔŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ��ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓƂƆśƅ�¿ŝƈƗŔ�ŖƏƆŬƗŔ�Ɠž�ƇƎƔŌũ�¿Əţ�¿
ƒŌũƅŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŽƔƄƏ� 

 ����Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔŖƜųƅŔ������řŝƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ����ƇƔƏƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ���¿Ɣƅŧ�Ɠž�
���������������Ɠƈŕ»śŦ�ƇƔƏ»Ƃś�ř»ƔƆƈŷ�¿ŝƈś�řƈŕŸƅŔ�řŸŠŔũƈƅŔ�ŔŨƍƏ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ
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���

śƃŒ�ũŧťƃŒŚƃœ��
ŖťƒƀŶƃŒ�Ƒż�ťƒƄƀřƃŒ��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ŧƔƆƂśƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ� 

�� ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƆƅ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�űžũ�ŖŗŬ�ůƆŦśŬƔ�� 

�� ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�ƇƄţ�ƉƔŗƔ�� 

ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ�����
�� řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řŠŨƈƊƅŔ���
�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś� 

�� řƔœŕƊŝƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ� 

�� ƓśŔŨƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�� 

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ���
���

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����
 ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ũƔŲţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔřžũŸƈƅŔ��� 

 ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�� 
 

¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŧƒƂŽřƃŒ�Ƒż�ŗŞŦƆƈƃŒ����
���������������Ũ»ƔſƊś�ŚŔŉŔũ»Šŏ�Ƈŝ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƌŗśƄƔƏ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏƗŔ�ŞŕśƊƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶŲƔ

����Ɠž�¿ƏƗŔ�ŞŕśƊƅŔ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ���������ŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�����ŕ»ƈ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�řŬũ
�����Śŕ»ŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ

�������ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ��ŕƎƈŔŧŦśŬŔ��ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�����řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ
�����������ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ����Ɠ»ž�ŖƜ»ųƅŔ

¿ƔƅŧƅŔ��� 
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���

 ���������������ƇƏ»Ǝſƈ�Ɖ»ŷ�řƔƈśƊƈ�ũƔŻƏ�řƔƈśƊƈ�řƆŝƈŌ�ŖśƄƔƏ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŶŲƏŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ
ŧƔƆƂśƅŔ����ƉƈƏřƆŝƈƗŔ���������������şƎƊ»ƈƅŔ�ū»ſƊ�ŶŗśŌ��ƒŧƅŔƏ�ũƄſƔ�ŕƈƆŝƈ�ũƄžŌ��ƒũƔŻ�ūŗƆƔ�ŕƈƄ�ūŗƅŌ

�������������ūŗ»ƅŌ��¿ƂśŬ»ƈƅŔ�ƒũ»Ƅž�ƒŧƅ��řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ƓƂƔŧŰ�ƌƔƆŷ�ũŬƔ�ƒŨƅŔ
ũųŗ���������������Řŧŕ»ŗŸƅŔ�Ɠ»ž�ƒŧƅŔƏ�ŶŗśŔ��ƒũƔŻ�Ɖŷ�¿ƂśŬƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƓŠƎƊƈ�ƒŧƅ��řŰŕŦƅŔ�ƓśƂƔ

ŕƈ�ŘũƄž�ƀŕƊśŷŔ�¿ŗƁ�ŔŧƔŠ�ũƄžŌ��ŘŧƔƂŸƅŔƏ� 

 ƇƏƎſƈƅŔ�ŖŬŕƊƔ�řƆŝƈƗŔ�ƒŌ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƄſƔ�� 

 ���������������Ɠž�ƃƅŨ�ƀƔŗųś�Ƈŝ��ŧƔƆƂśƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�¿ŰƏśƅŔ�Ɠž�ƌŠƎƊƈ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
řŰţƅŔ� 

 Ŕ�ŖƆųƔŧƔƆƂśƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�ƒƏżƆƅŔ�¿ŰƗŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅ�� 

 ŧƔƆƂśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŖƜųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�şśƊśŬƔ�� 

 ŧƔƆƂśƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ�� 

 ���������Ɠ»ž�ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸś�ŖƜųƆƅ�řŰũſƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ
��ŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ��Ŝƅŕŝƅ���ƇƔƏƂśƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�ƒŧƏƈŷ��������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŉŕ»ųŷŏ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ

�������������ŜƔţ��űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ƇƔƏƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔ�ƒŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ
���������������ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ

¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�����
��

ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄřŗƒőœƈśƃŒ�ŗƂŧœŬƆƃŒƍ�� 

 ����ƉŔƏƊŸŗ�ƏƍƏ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŽƁƏƈ
ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�Ɖƈ��řƔśƕŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƈŝ�řƂƈŸƈ�ŘŉŔũƁ�� 

�� � ůƊƅŔ�Ɖƈ�řŬƔœũƅŔ�ŘũƄſƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

�� �ŶŗśƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�Əƍ�ŕƈƛ� ůƊƅŔ�Ɖƈ�řŬƔœũƅŔ�ŘũƄſƅŔ�ŞŕśƊśŬ 

�� � ůƊƅŔ�Ɖƈ�ŘũƄſƅŔ�ŞŕśƊśŬŔ�ŉŕƊŝŌ�ƃśƎŠŔƏ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

 ƇƍŧŮũƔƏ�ƇƎƎŠƏƔƏ�ƇƎŗƁŔũƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶŗŕśƔ�� 

 ����������Ɣŗ�ŕƈƔž�ŔƏŮƁŕƊƔƏ�řƔœŕƊŝ�ŚŕŷƏƈŠƈƅ�ŔƏƈŬƂƊƔ�ƉŌ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ���ƇƎśƆœŬŌ�ŚŕŗŕŠŏ�ƇƎƊ
�������������ƓƊŕŝƅŔƏ�ŕţũŕŮ�ŕƈƍŧţŌ�ƉƏƄƔ��ƌŰƔŦƆśƏ�ůƊƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔƏ�ůƊƅŔ�¿Əţ

���ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŢƔŲƏśŗ�šũŕŮƅŔ�ƇƏƂƔ��ŕŸƈśŬƈ�Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ��ƌŠĉƏƔƏ�ƇĉƏƂƔ�ŶƈśŬƈƅŔƏ��
ŭŕƂƊƅŔ�Ɖƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŞŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŕŸƈ�ƜŰƔƅ��ŔũŕƄžŌ�šũųƔƏ�ƃũŕŮƔƏ�� 

 ��ƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�����������Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�¿ƔŠŬśƏ�ƇƎœŔŧŌƏ�ƇƎųŕŮƊ�řŗƁŔũƈƅ�řŰũſƅŔ�Ŗ
��¿ƔƅŧƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ��������������ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ
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�����������������¿ŕ»ƈŷŌ�Ƒ»Ɔŷ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ
ŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔƇƎƅŕƈ�� 

 �����ŭŕƂƊƅŔƏ�ũŔƏţƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ��¿Əţ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ��ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ��ƎƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕ����Ɠ»śƅŔ�řƂƔũųƅŔƏ�
śƏ�ŕƍƏŸŗśŔƏŧƔŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�Ɖ�� 

 ���������������ř»Ŭũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧśƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�ƇƔƏƂś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
�����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�����ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ������ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�

����������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŽũŮ»ƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ��������

ŚƃœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ƑřŒŦƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒ� 

 Ə�ŜƅŕŝƅŔ�ůƊƆƅ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƂśƊƔ�ƉŔƏƊŸŗ�Əƍ�ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�ƇƄţ��� 

 �ŚŔƏųŦƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ��řƂƔũųƅŔ�ŽƜśŦŔ�Ŷƈ�ƉƄƅƏ��ƓƊŕŝƅŔ�ůƊƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�ŕƎŬſƊ
���������������ůƊ»Ɔƅ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶŲƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƈƆŸśƅ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ

ƓśƕŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƓƍƏ�ūũŧƅŔ�Ɠž�ŧƏŠƏƈƅŔ�� 

�� �ŘŉŔũƁ�Ɖƈ�ŞŕśƊƅŔ�ŕƈůƊƅŔ� 

�� ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�ƇƄţ�ůƊƅŔ�Ɖƈ�şśƊśŬŔ� 

�� ƇƄţƅŔ�ŞŕśƊśŬŔ�Ɠž�ƌśŸŗśŔ�ƒŨƅŔ�ŉŔũŠƗŔ�ŕƈ�� 

�� ŖŗŬƅŔ�ƉƔŗƏ��ůƊƅŔ�Ɠž�ƃśŗŠŷŌ�ŘũƄž�ŖśƄŔ��� 

 ���������������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ũ»ƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�Řŧŷ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž
¿ŝƈ�řžũŸƈƅŔ�� 

�� � ƌŗ�ũƄžŌ�ŕƈŗ�ŵŔƏ�ŕƊŌ�¿ƍ 

�� ƊƊŌ�ũũƁŌ�ŽƔƄ� ƌŗ�ũƄžŌ�ŕƈƅ�ŵŔƏ�Ɠ 

�� � ƓŷƏƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŕƈ 

 ����������������¿Ɣƅŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�ŜƜŝ»ƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�ŚŕƊŕƔŗ�řŸŠŔũƈ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
���ŕƎƊƈ�ŧƄōśƅŔƏ���ƇƔƏƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�����������ƇƔƏ»ƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ŖƜųƅŔ�ŨƔſƊś�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƎŗ�ƇśƔƏ

ƓƈŕśŦƅŔ� 
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ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ 

ř�ĸŒ�ťƍŞƍ�ƏƄŵ�ŗƃťƕŒ�ƏƃœŶ����ŗƒŕŕŪƃŒƍ�ŖŧűŽƃŒ�¾ƒƃť��
��

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� Řũųſƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ����
�� ŘũųſƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ�řŝƜŝ�ŧŧŸƔ�� 

�� řƔŗŗŬƅŔ�ƑƊŸƈ�ƉƔŗƔ�� 

�� ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƔŗŗŬƅŔ�ƉƏƊŕƂŗ�¿ŧśŬƔ��� 

ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ�����
�� řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ���
�� ƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆśũ� 

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����
¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŗŮšƄƃ�¾ŤťƆ� 

 ��������ūũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ũƔŲţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ��řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�
řžũŸƈƅŔ��� 

 ������������Ƈŝ��ŕƎƂƔƂţś�ŖƏƆųƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔƏ�řŰţƅŔ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
���������������¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�ƃƅŨ�řœŗŸś�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ��ŧƏƈŷ

ųƔųŦśƅŔ�������������ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�����Ƒ»Ɔŷ�ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ
���������������Ƈ»ƍŌƏ�ūũŧ»Ɔƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ

�����ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ��ŕƎƈŔŧŦśŬŔ��ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ������řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ
ƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ¿Ɣ��� 

��
ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŗƒřŒŦƃŒ�ŗƄőŪƕŒƍ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř� 
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 ����������ƉŔƏƊŷ�¿ƈţƔ�¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŔ�ƉƔŌŪŠ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔ��ŘũųſƅŔ�¿Ɣƅŧ������¿»ƈţƔ�ƓƊŕ»ŝƅŔƏ
��ƉŔƏƊŷ��řƔŗŗŬƅŔ�¿Ɣƅŧ����������řƔƆƈŷ�ůƔŦƆśƏ�řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƓśƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽƔŴƏś�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƏŕţƔƏ��

řŰţƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�����
�ƄřŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤ����ŗƀƒſť�� 

 ƓƍƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɖƈ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ŧƔŧţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ� 

�� �ŪƏŕŠśƔ�ƛ�ŕƈŗ�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�����řƈƆƄ�� 

�� ůƊƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƎž�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ůƊƅŔ�Ɖƈ�řƆœŬŌ�ƉƔƏƄś�� 

 �Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧś�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ��¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�� 

 �����ŦƆś�řƔſƔƄ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ���������Ɠ»ž�ƃ»ƅŨ�ƉƔƏŧśƏ�řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ůƊƅŔ�ůƔ
�¿ƔƅŧƅŔ�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ��� 

�ŗƒřŒŦƃŒ�ŗƄőŪƕŒ����ŗƀƒſť�� 

 ��������������ŕƈ�ƉƈŲśś�ůƊƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�řŗŕśƄ�ůƔŦƆśƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƔƆƈŷ�ŧŸŗ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
ƓśōƔ� 

�� ůƊƅŔ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƈƆŸś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�� 

�� ƃƅŨ�Ƈś�ŽƔƄƏ�ůƊƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɛŧƈ� 

�� ŗ�ŽƔƄƑƊůƊƅŔ�Ɖŷ�ƌśƆœŬŌ�� 

 �ŧƏŧţŗ�ƇƎƊƈ�ŖƏƆųƈ�Əƍ�ŕƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŕŗŬŕƊƈ�ŕśƁƏ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�����ůƊ�¿Ƅƅ�ƀœŕƁŧ� 

 ����ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�¿Ə»ţ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ�Ƈŝ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
řƆœŬƗŔ�řŗŕśƄƏ�ůƔŦƆśƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ� 

 �����ƈŷŌ�řŗƁŔũƈ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�������ƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧśƅ�ŕśƁƏ�ƇƎƔųŸƔƏ�ƇƎƅŕ���Ɖ»ƈ�ƓƊŕŝ
��¿ƔƅŧƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�������������Ɖ»ƈ�ƌ»ŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��

��������������ƇƎƔ»ųŸƔƏ�ŖƜ»ųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ
ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�� 

 ���ŚŕŴƏţƆƈƅŔ�ƇƍŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ����������Řũ»ųſƅŔ�ƓƆƔƅŧ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔƏ�
řƔŗŗŬƅŔƏ�� 

 ��������������Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸśƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ
�ƇƔƏƂśƅŔ����������������ř»œŗŸś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ

������ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�������ƇƎŬ»ſƊƗ�ŖƜ»ųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

 �řƔśƕŔ�řƆœŬƗŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ� 
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���

�� � ůƏŰƊƅŔ�ŚƈƎž�¿ƍ 

�� � ůƏŰƊƆƅ�ƃƈƎž�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�Əƍ�ŕƈ 

��  ůƏŰƊƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƐŪżƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ 

 ���������ŗ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŰũž�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�����ŜƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŚŕƊŕƔ
���ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ��������������Śŕ»ƊŕƔŗ�ř»œŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓƈŕśŦƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ƈśś�ŔŨƎŗƏ

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŞŨƏƈƊ�� 
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���

ũƆœŤƃŒ�ũŧťƃŒ 

�ƏƃœŶř�ĸŒ�ťƍŞƍ�ƏƄŵ�ŗƃťƕŒ����ƇœƀřƗŒ�¾ƒƃť��
��

ŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� űũƗŔƏ�ŚŔƏƈŬƅŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�ŕŝƜŝ�ŧŧŸƔ�� 

�� ƉƏƄƅŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ƜƔƅŧ�ũƄŨƔ�� 

�� ŝƈ�ƓųŸƔŕƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƔƈƆŸƅŔ�řƅŧƗŔ�Ɖƈ�ƛ� 

ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ�����
�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś� 

�� ŕƊŝƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔřƔœ� 

�� řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ���
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����

ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��

���
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����

 ������������ƈ�¿Ɣƅŧ�ŖƜųƅŔ�ũŲţƔƏ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�řŰţƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž�řŬũŕƈ
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ� 

 ��������������řŰ»ţƅŔ�Ɠ»ž�ŶŗśśŬ�ƓśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŕŗ�ŖƜųƅŔ�ŭƁŕƊƔƏ�ƉƔſƁƏƈ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔ
�������������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�ƃƅŨ�ŖƜųƅŔ�ƉƏŧƔƏ��ŕƎƂƂţś�ŶƁƏśƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔƏ

�¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ���Ŭũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�ř
���������������ř»ŸŗũŌ�šŔũ»śƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ

������ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕśƊ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ��Śŕ»ŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�����Ƈ»ŝ
�������������ŖƔƅŕ»ŬƗŔƏ�¿œŕ»ŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ

ƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜų�����
 

¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ�������ŗƀƒſť��ŗƒőœƈśƃŒ�ŗƂŧœŬƆƃŒƍ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř� 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

���

 ������������ƉŔƏƊŸŗ�ƏƍƏ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ������Ɠ»ž�Ɖŕ»ƂśƙŔ�¿Ɣƅŧ
ƉƏƄƅŔ��řƔśƕŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƈŝ�řƂƈŸƈ�ŘŉŔũƁ�� 

�� ůƊƅŔ�Ɖƈ�řŬƔœũƅŔ�ŘũƄſƅŔ�ŕƈ�� 

�� ŶŗśƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ŕƈůƊƅŔ�Ɖƈ�řŬƔœũƅŔ�ŘũƄſƅŔ�ŞŕśƊśŬŕŗ�� 

�� ůƊƅŔ�Ɖƈ�ŘũƄſƅŔ�ŞŕśƊśŬŔ�ŉŕƊŝŌ�ƃśƎŠŔƏ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ŕƈ� 

 ƇƍŧŮũƔƏ�ƇƎƎŠƏƔƏ�ƇƎŗƁŔũƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶŗŕśƔ�� 

 �������������ƇƎśƆœŬŌ�ŚŕŗŕŠŏ�ƇƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ŔƏŮƁŕƊƔƏ�řƔœŕƊŝ�ŚŕŷƏƈŠƈƅ�ŔƏƈŬƂƊƔ�ƉŌ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
������ƇƎž�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔƏ�ůƊƅŔ�¿Əţ�������ƓƊŕŝƅŔƏ�ŕţũŕŮ�ŕƈƍŧţŌ�ƉƏƄƔ��ƌŰƔŦƆśƏ�ůƊƅŔ�
������ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŢƔŲƏśŗ�šũŕŮƅŔ�ƇƏƂƔ��ŶƈśŬƈ���Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�����ƌŠĉƏƔƏ�ƇĉƏƂƔ�ŶƈśŬƈƅŔƏ��

ŭŕƂƊƅŔ�Ɖƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŞŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŕŸƈ�ƜŰƔƅ��ŔũŕƄžŌ�šũųƔƏ�ƃũŕŮƔƏ�� 

 �����������ŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�¿ƔŠŬśƏ�ƇƎœŔŧŌƏ�ƇƎųŕŮƊ�řŗƁŔũƈƅ�řŰũſƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ��Ɖƈ�ƓƊŕ
��¿ƔƅŧƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ��������������ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ

�����������������¿ŕ»ƈŷŌ�Ƒ»Ɔŷ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ
ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�� 

 ��ŭŕƂƊƅŔƏ�ũŔƏţƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ŖƜųƅŔ�ŶƈƆŰƏś�ŕƈ�¿Əţ���Ɠ»śƅŔ�ř»ƂƔũųƅŔƏ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ŔƏ
�ƉƔƏŧśƏ�ŕƍƏŸŗśŔŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�� 

 ���������������ř»Ŭũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧśƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�ƇƔƏƂś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
�����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�����������ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ

�����ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�����Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŽũŮ»ƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

��
ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŗƒřŒŦƃŒ�ŗƄőŪƕŒ� 

 ���������ƉŔƏƊŸŗ�ƏƍƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ůƊƆƅ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƂśƊƔ�������Ƈ»ƆŸƅŔ�ŕƎƊŷ�ŽŮƄ�ƓśƅŔ�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ
ŜƔŧţƅŔ��� 

 ŬƔ��ŚŔƏųŦƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦś������������řƆœ»ŬŌ�ŽƜśŦŔ�Ŷƈ�ƉƄƅƏ��ƓƊŕŝƅŔ�ůƊƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�ŕƎŬſƊ
ƇƎśŔŨƅ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂś�Ɖŷ�ũŗŸś�ƓśƅŔ�ůƊƅŔ�ŔŨƍ�� 

�� � ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�Ɖƈ�ŞŕśƊƅŔ�ŕƈ 
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���

�� ����������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ŜƔŧţƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ŕƎſŮƄ�ƓśƅŔ�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ�şśƊśŬŔ�ŗƄŗŗŮŗŗŗŗŭŗŗŗŗŗŗŬŗŗū

ŸŗŗŷŗŗŶŗŗŵŗŗŴŗŗųŗŗŲŗŗűŗŗŰŗŗŗůŗŗŗŗŗŗſŗŗžŗŗŽŗŗŗŗżŗŗŻŗŗźŗŗŹŗŗŗ

ŗŗƁŗŗƀƃ�ōŗƊƅŔ������ 

�� ƙŔ�ŕƈ� ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ�ŞŕśƊśŬŔ�Ɠž�ƌśŸŗśŔ�ƒŨƅŔ�ŉŔũŠ 

�� ŖŗŬƅŔ�ƉƔŗƏ��ůƊƅŔ�Ɠž�ƃśŗŠŷŌ�ŘũƄž�ŖśƄŔ�� 

 ���������������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ũ»ƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�Řŧŷ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž
¿ŝƈ�řžũŸƈƅŔ�� 

�� � ƌŗ�ũƄžŌ�ŕƈŗ�ŵŔƏ�ŕƊŌ�¿ƍ 

�� � ƌŗ�ũƄžŌ�ŕƈƅ�ŵŔƏ�ƓƊƊŌ�ũũƁŌ�ŽƔƄ 

�� � ƓŷƏƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŕƈ 

 ����������������¿Ɣƅŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�ř»ŝƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�ŚŕƊŕƔŗ�řŸŠŔũƈŗ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
���ŕƎƊƈ�ŧƄōśƅŔƏ���ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ�����������ƇƔƏƂś�ƇśƔ�¿ƔƅŧƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�řœŗŸś�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ŔŨƎŗƏ

�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƀƂţś�Ɛŧƈ�řžũŸƈƏ�ŖƜųƅŔřƔƈƆŸśƅŔ�� 
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ŔũťœŪƃŒ�ũŧťƃ 

őœŕƂƃŒ�ŔœƂřŧŒŧ��
��

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� ŘũƔŗƄƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢŲƏƔ�� 

�� ŘũƔŗƄƅŔ�ŖƄśũƈ�ƇƄţ�şśƊśŬƔ�� 

�� ƉŕƈƔƙŔ�ƑƆŷ�ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�ũŝŌ�ƉƔŗƔ�� 

�� ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�ŖƊŠśƔ�� 

�� �ƇƆŬƈƅŔ�ũƔſƄś�Ɠž�ųŕśţƔ� 

�� ƁƏƅŔ�ƋũƄƔŘũƔŗƄƅŔ�Ɠž�ŵƏ����
ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ�����

�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś� 

�� ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ��� 

�� řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ŘƏŧƂƅŔƏ�řŠŨƈƊƅŔ��
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����

ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ƁŧřƂƔ��

���
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō���

 ���������������ŚŔũŕ»Ǝƈ�ř»Ŭũŕƈƈ�¿»Ɣƅŧ�ŖƜųƅŔ�ũŲţƔƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�řŰţƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ� 

¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř� 

 ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŘũƔŗƄƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�� 

 ���������ŠƔśũś»ŬƛŔƏ�ƌ»ƂƔƂţś�ŧŔũƈƅŔ�ŞŕśƊƅŔ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ŭƁŕƊśƔ�������řŰ»ţƅŔ�Ɠ»ž�ř»ŸŗśƈƅŔ�řƔ
řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ� 

 ŵŪƏƔ���ƇƆŸƈƅŔ���ŕƎƔƆŷ�ŖƏśƄƈ�ŚŕƁŕųŗ������������ƛ�ŕ»ƎƊƈƏ�Řũ»ƔŗƄƅŔ�ƑƆŷ�ƀŗųƊƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ŘŧŧŸśƈ�řƆŝƈŌ�
��ƀŗųƊƔ����ƇƏƎſƈƆƅ�řƔƈśƊƈ�ũƔŻƏ�řƔƈśƊƈ�����ƉƈƏřƆŝƈƗŔ��Ŕ�������ŕ»ŗũƅŔ��ŕƊŪƅŔ��řŗƔżƅŔ��ƇśŮƅŔ��řƁũŬƅ
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���

�����ũƈŦƅŔ�ŖũŮ��ƉƔŦŧśƅŔ��ƉƊŬƅŔ�ƃũś��¿śƂƅŔ����ƏƈŠƈ�ŵŪƏƔ�Ƈŝ�������ůƔŦƆśƅ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�řŷ
ŕƎƊƈƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�¿Əţ�ƇƍũƔƄſś�řƔƆƈŷ� 

��  ŘũƔŗƄƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�¿ŰƏśƅŔ�Ɠž�ŕƎśŸŗśŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

��  řƔƈśƊƈƅŔ�ũƔŻƏ�řƔƈśƊƈƅŔ�řƆŝƈƗŔ�ŶƔŪƏśŗ�ŚƈƁ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ƒŨƅŔ�ūŕŬƗŔ�Əƍ�ŕƈ 

��  ŘũƔŗƄƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�ƌƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ƒŨƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ŖśƄŔ 

 ƈ�ƏƍƏ�ŧţƆƅ�ŔũŕƔŸƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶŲƔƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŧţ�Ɖƈ�ŧţ�ŖŕƄśũŔ�ƏŌ�ŧƔŧŮ�ŧƔŷƏ�ƌƔž�ŧũƏ�ŕ�� 

 �����������¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏŕŸśƔ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ������Ɖ»ƈ�ƃƅŨƏ
�������������Ƈ»Ǝƅ�šũŮ»Ɣ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ

��ƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ��Ɠ»śƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆ
��ƇśƔŬ��ŕƎƈŔŧŦśŬŔ��ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�����������Śŕ»ŠŕśƊƅŔ�Ƈ»Ǝƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ

¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ��� 

 ��������������ƏƍƏ�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�Ɠž�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƆƈŷ�řŗƁŔũƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŷ��ŧƏ»ƈ
řŗƁŔũƈƅŔ������������������ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ

�����ƇƎƔ»ųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ
ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ� 

 ſśƔ�ŽƔũŸś�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŘũƔŗƄƅŔ�ƇƏƎſƈ�ůœŕŰŦ�ƇƍŌ�ŖƜųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�şśƊśŬƔƌƔƆŷ�ƉƏƂ� 

 �������Ō�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƏƍƏ�ųŕŮƊ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�������ƉƔƅŔŎŬ»ƅŔ�ŕƎƊŷ�ƇƎƅōŬƔƏ�řƈũţƈ�¿ŕƈŷƙ�řƆŝƈ
ƉƔƔśƕŔ� 

�� ũœŕżŰƏ�ũœŕŗƄ�Ƒƅŏ�řƂŗŕŬƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ŽƊŰ� 

�� �¿ŕƈŷƗŔ�ŽƔƊŰś�Ɠž�ƌśŸŗśŔ�ƒŨƅŔ�ŉŔũŠƙŔ�ŕƈ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ��  

 �������Ɠž�řŗƏśƄƈƅŔ�ƇƎśŕŴƏţƆƈ�¿ŕƈƄśŬŕŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎśƔƆƈŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ƔƅŧƅŔ�¿����ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�
�ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�� 

��
ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŧƒƂŽřƃŒ�Ƒż�ŗŞŦƆƈƃŒ���

 ���������������ƌ»ƅ�¿ƍƏ� ƋũƔŰƈ�ŕƈž�ŘũƔŗƄ�ŖƄśũŔ�ůŦŮ�ƉŌ�ƓƍƏ�řƆƄŮƈ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�űũŸƔ
� ũžŕƄ�ƌƊŌ�ƇŌ� řŗƏś 

 �������śƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��ŖƏ»ƆųƈƅŔ�ŞŕśƊƅŔƏ�ƓƈƔƆŸ
ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƇƎƎŠŔƏśŬ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ��ƌƂƔƂţś��� 

 ����������¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƉƔƏŧśƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ������Ƈ»ś�ŕƈƄ
¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž� 
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���

 �����¿ŔŎŬƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔƓśƕŔ�������������ŕ»ƍũƔŻ�ƏŌ�řƁũŬƅŔ�ƏŌ�ŕƊŪƅŔ�řƈƔũŠ�ŽũśƁŔ�Ɖƈ�ƇƄţ�ŕƈ
ŗƄƅŔ�Ɖƈ� ũœŕ 

 ������������������¿ŕ»ŷ�ŚƏŰ»ŗ�ƌ»ŗ�ũƄž�ŕƈ�ŭƁŕƊƔ�Ƈŝ�ƛƏŌ�ƌŬſƊ�Ŷƈ�ũƔƄſśƆƅ�řŰũž�ŖƅŕųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ
¿ţƆƅ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŖƅŕųƅŔ�űũŸƔ�ŜƔţ��ŵƏƈŬƈ�� 

 ���������ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƅ�ƌŲũŷ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƅƏƁ�ŜƔŧŕţƗŔƏƌ�ƑƅŕŸś���ŗƄŗŗƫŗŗƪŗŗƩ
ƴŗŗƳŗŗŗƲŗŗƱŗŗưŗŗŗŗƯŗŗƮŗŗƭŗŗŗƬŗŗƾŗŗŗƽŗŗŗŗŗŗƼŗŗƻŗŗƺŗŗƹŗŗƸŗŗƷŗŗƶƵŗŗƃ˯ΎδѧѧѧѧѧϨϟ���

���ƅƏƁƏƌ����ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ����ƍŕƈřŞŒŒ��ŘœƀŕƍƆƃŒ�ŴŕŪƃŒ���������������Ŗŕ»ŗ��ƇƆŬ»ƈ�ŢƔţŰ
ŕƍũŗƄŌƏ�ũœŕŗƄƅŔ� 

 ����ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��¿Əţ���şœŕśƊ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈ������ŖƜ»ųƅŔ�ŭƁŕ»ƊƔ�ŕ»ƈƄ�ŕ»ƎƎŠƏƔƏ�
Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�řƔũƔƄſśƅŔ�ƇƎśŕƔƆƈŷ� 

 ���ŖƜųƅŔ�ŖƁŔũƔ�������������ŕ»ƈ�ũ»ƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƉƔƏŧś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƅŕƈŷŌ
�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ����¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ� 

 ƓśƕŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�Ƈŝ��� ƉŕƈƔƙŔ�ƑƆŷ�ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�ũŝŌ�ŕƈ 

 ƅ�řƔŠƔśũśŬƛŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔŠƚŗŕƉŷ�řŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ��ƌƂƂţś�ŶƁƏśƈƅŔ�ŞŕśƊƅŔ�Əƍ�ŕƈƏ�¿
���ŖƜųƅŔ�ƉƏŧƔƏ��ƃƅŨ�����ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž

�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ�� 

 �����������������ŕƎƆţśŬ»Ɣ�Ƈ»ƅ�ŔŨŏ�ũſƄƅŔ�Ɠž�ŕƎŗţŕŰ�ŶƁƏś�ƛ�ŖƏƊŨƅŔ�ũœŕŗƄ�Ɖŏ�Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƄſƔ
����������řŸƔũŮƅŔ�Ɠž�ũũƂƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ůƂƊƔƏ�ŧƔŪƔ�ƉŕƈƔƙŔ�ƉŌ�ŕƈŗ�ƉƄƅƏ����ƌƊŕŰƂƊƏ�ƌśŧŕƔŪƏ�řƔƈƜŬƙŔ�

�������������¿ŧ»Ɣ�ŔŨƍƏ�ŚŕƈũţƈƅŔ�Ɖƈ�ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�ƉŐž�ŚŕƈũţƈƅŔ�ŖŕƄśũŔƏ�ŚŔũƔŦƅŔ�¿Ÿſŗ�řųŗśũƈ
�ŕƎŗŕƄśũŕŗ�ůƂƊƔ�ƉŕƈƔƙŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƄſƔ�� 

 ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŴƏţƆƈƅŔ�ƉƏŧƔƏ�ŘũƔŗƄƅŔ�ŖƄśũƈ�ƇƄţ�ůƔŦƆś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ� 

 ���ƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�����������Ɠ»ž�¿Ɣƅŧ»ƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƉƔƏŧśƏ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇƍũƔŬ�řŗƁŔũƈƅ�řŰũſ
�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ���¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Əƍ�ŕƈƄ� 

 ůƔŦƆśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ�� 

 ���������������¿Ɣƅŧ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž
ƈ��������ƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈŜ���ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ������¿Ɯ»Ŧ�ƉƈƏ

ƓƈŕśŦ�ƇƔƏƂś�řŗŕŝƈŗ�ƉƏƄƔƏ��řŰţƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇśŦƔ�¿ƔƅŧƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�řœŗŸś�� 
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ŴŕœŪƃŒ�ũŧťƃŒ 

ŇœƒŕƈƕŒ�ŗƆŮŵ��
��

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� �ŢŲƏƔŗƊƗŔ�řƈŰŸŗ�ŧƏŰƂƈƅŔŉŕƔ�� 

�� ŉŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŷ�Ɖƈ�řƈƄţƅŔ�şśƊśŬƔ�� 

�� řƈŰŸƅŔ�ŕƎƔž�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƉƔŗƔ�� 

�� ŉŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŷ�ŘũƏũŲƅ�ƉƔŗŗŬ�ŢŲƏƔ����
ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ�����

�� �ŉŔũƂśŬƛŕŗ�ƇƏƎſƈƅŔ�ūƔũŧśřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�� 

�� ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ��� 

�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś���
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����

ƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔƇƔƔ����
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��

���
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����

 ���������������ŚŔũŕ»Ǝƈ�ř»Ŭũŕƈƈ�¿»Ɣƅŧ�ŖƜųƅŔ�ũŲţƔƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�řŰţƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ� 

��
¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŇŒŧƍ�œƆ�ŇŒŧƀřŪƙŒŗżŧŶƆƃŒ�� 

 ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�řƈŰŸƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ� 

 ŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ�řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔŚřŸŗśƈƅŔ��� 

 ƇƏƎſƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŉŔũƂśŬƛŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�šũŮƔ�� 

 ������������¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƌƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ƉƏŧƔ��ƅŔ�ŧƏƈŷųƔųŦś������Ɖ»ƈ�ƃƅŨƏ
�������������Ƈ»Ǝƅ�šũŮ»Ɣ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ
����Ɠ»śƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ
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��ƇśƔŬ��ŕƎƈŔŧŦśŬŔ��ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ������������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�Ƈ»Ǝƅ�Ŗ»śƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ
ŠŕśƊƅŔ¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�Śŕ��� 

 �������������ŧƔŧţśƅ�řŸŗśƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔ�Ƈŝ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�řƈŰŸƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ
řƔœŔũƂśŬƛŔ�řƂƔũųƅŔ�ƀžƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƊŸƈ� 

 ����������Ŭƈŗ�ŔƏƆŰƏśƔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�Ɖŷ�Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�ŖƜųƅŔ�ũƄſƔ��ƇƆŸƈƅŔ�Řŧŷŕ
�����������������Ƈ»ŠŸƈƅŔ�ũžƏ»ś�ŘũƏũ»Ų�Ƈ»ŝ�řƈƆƄƅŔ�¿ŰŌ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƆƅ�ƒƏżƅ�ƇŠŸƈ�ũžƏś�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ

����ũƔŬſśƏ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŴŕſƅƗ�ūũƎſƈƅŔ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�ĻŔ��������ř»żƆƅŔ�Ɠ»ž�řƈƆƄƅŔ�Śƛƛŧ�řžũŸƈƅ�
šƜųŰƛŔƏ���¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ŔƏƊƏŧƔƏ�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ�� 

 Ɣ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊś�ŖƜųƅŔ�¿Əţ�Ƒƅŏ�ŔƏƆŰƏśƔƅ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƊŸƈ�ƉƏŧƔƏ�ŉŕƔŗƊƘƅ�řƈŰŸƅŔ�ƇƏƎſƈ
Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨƓųŸƔ��ƌƊƔƏŧśƅ�ĻŕśƁƏ�ŖƜųƅŔƇƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 ���������Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŕƎƊƔƏŧśƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�řŗƁŔũƈƅ�řŰũž�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ����ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ���ŧƏƈŷ
řŗƁŔũƈƅŔ��������������ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ������řųŮ»ƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ

����ŅƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ����������ř»ŸŠŔũƅŔ�ř»ƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�Ŷ
ƇƎƅŕƈŷƗ�� 

 �ŞŔũŦśŬŔ�řƂƔũų�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ�ƑƊŸƈŚŔŉŔũŠƙŔ�ƌƅ�ŔƏţũŮƔƅ�ƇƏƎſƈƅŔ�� 

 ������������ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎŬſƊŌ�ŖƜųƅŔ�ƇĉƏƂƔ��ƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷƇ����ŜƔţ
����������������Ɖ»ƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ
��������������ř»ƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕ»ųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ

ŸŠŔũƅŔřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ��� 

ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř���� 

 ���ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�����ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ���řƈŰŸƅŔ�Ɖƈ�řƈƄţƅŔ��������ƀœŕ»Ɓŧ�ū»ƈŦ�Řŧƈƅ�ƉŸƈśŗ
�������������řŸŗśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŽƁƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔ�ŞŕśƊ�ŧƔŧţśƏ��ŘũƂſƅŔ�ůƔŦƆś�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ

�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś����� 

 ��ŭƁŕƊƔ��ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ����������ƇƎŰ»ƔŦƆś�Ƒ»Ɔŷ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ůƔŦƆś���
�ŰũſƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏř���������ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�řŗƁŔũƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ŚŕƊŕƔŗ�ƉƔƏŧśƅ���řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�����Ƈś�ŕƈƄ
¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž� 

 �����������ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ�����ŚƏŰ»ŗ�ũ»ƔƄſśƅŔ
¿ŕŷ��� 

 ����¿ŕŠƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ��ŖƜųƆƅ��������ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�řœŗŸśƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂś����¿Ɣƅŧ»ƅŔ�Ɖ»ƈ
��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�����������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ
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����������������ŖƜ»ųƅŔ�ƇƔƏ»Ƃś�Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

 ŧŦśŬƔƇ�����ŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ūſƊ�ƇƆŸƈƅŔ�����������ƉƔŰ»ƊƅŔ�Ɠ»ž�ƀŗŕŬ»ƅŔ�ůƊƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŕƎƈ
�ŕƈƍƏ�ƉƔƔƅŕśƅŔ�řƈŰŸƅŔ�ŕƈƎƔž�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ��Ə�¿ŬũƆƅ�řƈŰŸƅŔ�ŘũƏũŲ�� 
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ƇƆœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŘƙœŪŧƄƃ�œƌƆřŤƍ�ƅƄŪƍ�ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ťƆšƆ�œƈťƒŪ�ŗƃœŪŧ�ƅƍƆŵ��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� �ŢŲƏƔŔƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŸŗ�ŧƏŰƂƈƅ����
�� �ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŷ�ƑƆŷ�ŕƔŷũŮ�ƜƔƅŧ�ũƄŨƔ����
�� ŘƏŗƊƅŔ�ƇśŦƏ�řƅŕŬũƅŔ�ƇśŦ�ƉƔŗ�ƀũſƔ����
�� ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�ŧŸŗ�¿ŬũƅŔ�¿ŕŬũŏ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�řƔŕżƅŔ�şśƊśŬƔ�� 

�� ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŸŗ�ŧƂśŸƔƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ����
ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ�����

�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś�� 

�� řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ����
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����

ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��

��
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����

 �����ƉŔƏƊŷ�řŗŕśƄŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ����������ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŶƔŪƏśƏ�ūũŧƅŔ
�ƑƆŷŖƜųƅŔ�� 

 ���������¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏŕŸśƔ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ����ƅŧ�Ɠ»ž����ř»Ŭũŕƈƈ�¿»Ɣ
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ� 

 �Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔƉƔſƁƏƈ�ŕƈƍ�ƉƔƊŔƏƊŷ�Śţś�� 

�� ƅŔƈ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏ��ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŷƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ��� 

�� ƓƊŕŝƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ��řƔƎƅƙŔ�ŚƛŕŬũƅŔ�řƈśŕŦ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�� 

��
¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř�ŗƒŞƒřŧřŪŒ��� 

 ƇƆŸƈƅŔ�řƁũƏ�Ɠž�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƈŝ�¿ƏƗŔ�ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�� 
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������������������������������������������� 

���

 �ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔŌ�ŖƜųƅŔƁŔũƏĻŕřƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƆœŬŌ�ŕƎƔƆŷ�ŖƏśƄƈ�ƓƍƏ��� 

�� ůƊƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŸƅŔ�ŞŕśƊƅŔ�ŕƈ�� 

�� ůƊƅŔ�Ɖƈ�řŬƔœũƅŔ�ŘũƄſƅŔ�ŕƈ�� 

�� ůƊƅŔ�Ɠž�řŗŸŰƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ŕƈ�� 

�� ůƊƆƅ�ŕƊŔƏƊŷ�ŖśƄŔ�� 

 �ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�����ƇƎƎƔŠƏśƏ�ƇƎƅ�ƌśŗƁŔũƈ�Ŷƈ�ƇƎƅŕƈŷōŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔƅ�řƂƔƁŧ� 

 ��ŖƁŔũƔŖƜųƅŔ�ƈŷŌ�ƇƎƅŕ�ƊƏŧƔƏ�Ə���Ɠž�ŕƍŧƏƈŸƅŔ�����¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ���řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�����ƃƅŨ�ƇśƔƏ
���������������ŔŨ»Ǝƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ
����������������řųŮ»ƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ

��������ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ������ř»ŸŠŔũƅŔ�ř»ƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�
ƇƎƅŕƈŷƗ�� 

 śŕŗŕŠŏ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔƇƎ�ƇƎƔƆŷ�ŕƎŷŪƏ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�� 

 řŰŕŦƅŔ�ƇƎśżƆŗ�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�� 

 ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔƉŷ�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ��� 

 �ũŔƏţ�řŗƁŔũƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔŖƜųƅŔƌƎƔŠƏśƏ��� 

 �ƓųŸƔ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ŞŕśƊƅŔ�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŸƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ
�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ���ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�������������ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ

����������������ƇƔƏ»Ƃś�Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ
ŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ����� 

��
ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŗƒřŒŦƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō��� 

 ����Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔŖƜųƅŔ������ƓƊŕŝƅŔ�ůƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŕƂśƊƛŔ�������ūƔũŧ»śƅŔ�řƔŠƔśũś»ŬŔƏ�ŞŕśƊƅŔ�řŗŕśƄƏ
��ƓƍƏ��řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ�����������ŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔƄũŕŮś�řƔƆƈŸŗ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ�Ɠž��Ŗ»ƅŕųƅ

�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ���¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ� 

 �ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔŘŉŔũƁřƔśƕŔ�řƆœŬƗŔ�řŗŕŠŏ�Ƈŝ�řƂƈŸƈ��� 

�� �ŕƈ� ůƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƈƆŸś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ 

�� ƅ�ŚƆŰƏś�ŽƔƄƏ��ůƊƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũƄſƅŔ�Ɠƍ�ŕƈŕƎ�  

��  ůƊƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�řŝƜŝ�ŖśƄŔ 

��  ůƊƅŔ�řƆœŬŌ�ŉŕƊŗŗ�ŚƈƁ�ŽƔƄ 

 ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�ŧƏŧţŗ�ƇƎƊƈ�ŖƏƆųƈ�Əƍ�ŕƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŕŗŬŕƊƈ�ŕśƁƏ�ŖƜųƆƅ������ůƊ�¿Ƅƅ�ƀœŕƁŧ� 
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������������������������������������������� 

���

 ����ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�¿Ə»ţ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ�Ƈŝ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
řƆœŬƗŔ�řŗŕśƄ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ� 

 �����ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ��������Ŕ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧśƅ�ŕśƁƏ�ƇƎƔųŸƔƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�řŗƁŔũƈ���Ɖ»ƈ�ƓƊŕŝƅ
�¿ƔƅŧƅŔ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ���¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ� 

 ��������������řƅŕ»Ŭũ�Ƈś»Ŧ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔƏ�ŚŕŴƏţƆƈƅŔ�ƇƍŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ
řƂŗŕŬƅŔ�ŚƛŕŬũƆƅ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�� 

 ��������������Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸśƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ
�ƂśƅŔ�ŧƏƈŷƇƔƏ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ���� 

 ��������������ŜƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŰũž�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž
�ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ���řŰţƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇśŦƔ�ŔŨƎŗƏ�� 
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������������������������������������������� 

���

ŴŪœřƃŒ�ũŧťƃŒ��
ƅƌƈŵ�ŘŒťœŕŶƃŒƍ�ŘœſťŮƃŒ�¾ƍŕſƍ�ŘŒƍƆƖƃ�ŇœƒšƕŒ�Ňœŵť��

��
�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ŉŕƔţƗŔ�¿ƈŷ�Ɖƈ�ŚƔƈƅŔ�ŕƎŗ�ŶſśƊƔ�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƉƔŗƔ�� 

�� ŚƔƈƆƅ�¿ŕƈŷƗŔ�ŖŔƏŝ�¿ƏŰƏ�ƑƆŷ�ŕƔŷũŮ�ƜƔƅŧ�ũƄŨƔ�� 

�� ŚƔƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉŊũƂƅŔ�ŘŉŔũƂƅ�ƇƏƁ�ũŕŠœśŬŔ�ƇƄţ�ƉƔŗƔ�� 

�� �����������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌ»ƅƏƁ�ƉƔ»ŗƏ�ŚƔƈƆƅ�¿ŕƈŷƗŔ�ŖŔƏŝ�¿ƏŰƏ�ƉƔŗ�ƀžƏƔ�ƄŗŗǫŗŗǪŗŗǩŗŗǨŗŗǬŗ
ǭƃ��
ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ�����

�� řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řŠŨƈƊƅŔ�� 

�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś����
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����

ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����
ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��

���
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����

 �ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�������������ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŶƔŪƏśƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�řŗŕśƄŗ�
�ƑƆŷŖƜųƅŔ�� 

 ���������¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏŕŸśƔ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ��������ř»Ŭũŕƈƈ�¿»Ɣƅŧ�Ɠ»ž
�ūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśũśŬŔ�ũŕśŦƔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈƏŕƍŨƔſƊś�¿œŕŬƏ� 

 ������ƈ�¿Ƅ�ƉƔſƁƏƈ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɖƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƌƔž�ƀŗųƔ�ŽƁƏŚ��ũ»ƔƄſśƅŔ�
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�� 

¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŗŞŦƆƈƃŒ�ƑřƒŞƒřŒŧřŪō��� 

 �ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔŚŕŠŕśƊƅŔ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ŕƎŮƁŕƊƔƏ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ��� 

 řƔśƕŔ�řƆœŬƗŔ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗƏ�ƌŬſƊ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ�� 

�� Ű�ƌƔƆŷƏ�ƉŕŬƊŏ�Śŕƈ�Əƅ� ƌƊŷ�ƇƏŰƊ�¿ƍ�ƇƏ 
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������������������������������������������� 

���

�� � ŚŔƏƈƘƅ�ƇƍũŕſżśŬŔƏ�ŉŕƔţƗŔ�ŉŕŷŧ�¿ŰƔ�¿ƍ 

�� ��������������ũ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ūŕ»ƊƅŔ�ƌŗ�ŶſśƊƔ�ƒŨƅŔ�ƌƈƆŸƅ�ŖŔƏŝƅŔƏ�ũŠƗŔ�ũƈśŬƔ�¿ƍ��Ƈƅŕŷ�Śŕƈ�Əƅ
� ũƏŰŸƅŔ 

 ������ƏƍƏ�ŕſƔũŮ�ŕŝƔŧţ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌũƂƔ���������Śƚś�ƇƆ�ƙō�ƊƄƆŵ�ŴűƀƈŒ�ƇœŪƈƗŒ�ŘœƆ�ŒŦō�����ŗºƒŧœŞ�ŗſťŮ
������Ɗƃ�Œƍŵťƒ�ŠƃœŮ�ťƃƍƍ�Ɗŕ�ŴŽřƈƒ�ƅƄŵƍ�����ƉƊŬ��������Ɠ»ž�ŉŕ»Š�ŕƈ�Ŗŕŗ��ƇŕƄţƗŔ�ŖŔƏŗŌ��ƒŨƈũśƅŔ

ŽƁƏƅŔ� 

 �����������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ŖƜųƆƅ�ŕŠŨƏƈƊŌ�ƉƏƄƔƅ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƄſƔ����ŚƏƈƔ�ŽƔƄ
����������������Ƈ»ŝ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ� ƌśƏƈ�ŧŸŗ�ŖŔƏŝƅŔƏ�ũŠƗŔ�ƌƆŰƔ�¿ƍƏ� ƌśƏƈ�ŧŸŗ�ƌƆƈŷ�ũƈśŬƔ�Ƈŝ�ƉŕŬƊƙŔ

������¿ŕƈŷŌ�řŝƜŝ�ŕƊƅ�ƉƔŗ�ŜƔŧţƅŔ�Ɖŏ�¿ƏƂƔ�ŔŨŏ�ƎƆƈŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕ�ƌśŕƔţ�Ɠž���ŕƎŗţŕŰ»ƅ�ŕƍũŠŌ�ũƈśŬŔ
ƌśƏƈ�ŧŸŗ��ĻŔŨŏřƈŕƔƂƅŔ�ƇƏƔ�Ƒƅŏ�ŔũƈśŬƈ�řƔũŕŠƅŔ�řţƅŕŰƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ũŠŌ�ƑƂŗƔ��� 

 �����������������ƌ»ƅƏƁ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�űũ»ŸƔ�Ƈŝ��¿ƏƂƅŔ�ŔŨƍ�Ƈŷŧś�řƔŷũŮ�ůƏŰƊ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�ƌŬſƊ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ
Ƒƅŕ»»Ÿś��ŗƄŗŗţŗŗŢŗŗšŗŗŠŗŗŗŗŗşŗŗŗŗŗŗŞŗŗŝŗŗŜŗŗśŗŗŚŗŗřŗŗŘ

ŗŗŬŗŗūŗŗŪŗŗũŗŗŨŗŗŗŗŧŗŗŦŗŗťŗŗŤŗŗůŗŗŮŗŗŭŗƃ�������Ŗ»ƆųƔƏ�řƔƕŔ�ƋŨƍ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
������Ƈ»ŝ�ƇƎœŕ»ŷŧƏ�ŚƔƈƆƅ�ūŕƊƅŔ�ũŕſżśŬŔ�ƏƍƏ�ŔŧƔŧŠ�Ɯƈŷ�ŚžŕŲŌ�řƔƕŔ�ƉŌ�şśƊśŬƔ�Ƈŝ�ŕƍũƔŬſś

���������ŜƔŧţƏ�ƌƈŌ�Ɖŷ�şţƔ�ƉŌ�ŧŔũŌ�ƒŨƅŔ�¿ŠũƅŔ�ŜƔŧţ�ŌũƂƔ�����ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�������ƇºƆ
�����Ɗƒƃƍ�Ɗƈŵ�ƅœŮ�ƅƍŮ�ƊƒƄŵƍ�ŘœƆ��������Ŗŕŗ��ƇƏŰƅŔ�ŖŕśƄ��ƒũŕŦŗƅŔ�ŢƔţŰ��ƌ»ƔƆŷƏ�Śŕƈ�Ɖƈ

ƇƏŰ�� 

 ���������������ř»ŠƔśƊƅŔ�Ƒ»ƅŏ�¿ŰƔƅ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƈŌ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�řƔŷũŮƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉũŕƂƔ
ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƊƏŧƔƏ�� 

 ŸƈƏ�ƌśœŗŸśƏ�¿ƔƅŧƆƅ�ŵƏŠũƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔřƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƀƂţś�Ɛŧƈ�řžũ 

 ����ƇƎƅŕƈŷŌ�ŔƏƈƏƂƔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ŖƜųƅŔ�ŖƁŔũƔ�����ƇƔƏƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ��������¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ
���������������űũ»żƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ
����������������ŖƔƅŕ»ŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ

ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�� 

 ƀŗŕŬƅŔ�ƇƄţƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊƆŰƏś�ŽƔƄ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƈŌ�ƌŬſƊ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ�� 

 ��������������Ƒ»ƅŏ�¿Ə»ŰƏƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖŷ�ŵƏƈŬƈ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗƏ�ŖƜųƅŔ�ŖƔŠƔ
ƓŷũŮƅŔ�ƇƄţƅŔ�� 

 ��������������ŖųŮ»ƅŔ�řƈœŕƁ�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�řƂƂţśƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƆƅ�řƔƈƔƏƂś�řƔƆƈŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ
ŕśƊƆƅ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŗśƄ�ƓśƅŔřƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŠ�� 
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ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř�����
 ����������¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ������¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

���������������ƐƏ»śţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś
�����Ɗ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ��������ƇśƔ»Ŭ�Ɠ»śƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕś�

ŕƎƈŔŧŦśŬŔ���ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�����������ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ
¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ��� 

 ��������������Ɖŷ�ƉŊũƂƅŔ�ŘŉŔũƁ�ƇƄţ�ƉŔƏƊŷ�¿ƈţƔ�ƒŨƅŔ�ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ��Ƈŝ�ŚƔƈƅŔ
ƇƆŸƈƅŔ�řƁũƏ�Ɠž�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�� 

 �ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƁŔũƏŌ�ŖƜųƅŔĻŕřƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƆœŬŌ�ŕƎƔƆŷ�ŖƏśƄƈ�ƓƍƏ��� 

�� řŰŕŦƅŔ�ƃśżƆŗ�ůƊƅŔ�ůŦƅ� 

�� ůƊƅŔ�Ɠž�řŗŸŰƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ŕƈ�� 

�� � ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�Ɠž�ŕƎśŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŕƈ 

�� ůƊƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�řŝƜŝ�ŖśƄŔ� 

�� Ɔƅ�ƃƈƎž�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŕƈ ůƊ 

 �ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�����ƇƎƎƔŠƏśƏ�ƇƎƅ�ƌśŗƁŔũƈ�Ŷƈ�ƇƎƅŕƈŷōŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔƅ�řƂƔƁŧ� 

 ��ŖƁŔũƔŖƜųƅŔ�ƈŷŌ�ƇƎƅŕ�ƊƏŧƔƏ�Ə���Ɠž�ŕƍŧƏƈŸƅŔ�����¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ���řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�����ƃƅŨ�ƇśƔƏ
���������������ŔŨ»Ǝƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ

����ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ�������������řųŮ»ƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ
��������������ř»ŸŠŔũƅŔ�ř»ƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ

ƇƎƅŕƈŷƗ�� 

 śŕŗŕŠŏ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔƇƎƇƎƔƆŷ�ŕƎŷŪƏ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ��� 

 řƔƆƈŷ�¿Əţ�ƇƍũŕƄžŌƏ�ƇƎśŔŉŔũŠŏ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ŜŧţśƔ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś��� 

 �ũŔƏţ�řŗƁŔũƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔŖƜųƅŔƌƎƔŠƏśƏ��� 

 ���ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ������ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŸƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�������ŕ»ƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž
�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ���ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�������������ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ

�����ƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�����������ƇƔƏ»Ƃś�Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

 ��������������ŜƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŰũž�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž
�ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ��� 
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ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ��
Ŗťºšƍ�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ƅƍƄŵ��

��
¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
ŧƒŪŽřƃŒ�ƅƄŵ��

řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔřƔśƕŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�����
�� ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŸŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ�� 

�� ƉƔƏŧśƅŔ�ũŰŷ�Ƒśţ�ŘƏŗƊƅŔ�ũŰŷ�Ɖƈ�ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�ŘōŮƊŗ�ŞũŧśƔ�� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś�ũŧŕŰƈ�ŧŧŸƔ�� 

�� ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�řƔƈƍŌ�şśƊśŬƔ�� 

�� ũŌ�ůƆŦśŬƔũŬſƈƅŔ�ųƏũŮ�Ɖƈ�ĻŕŸŗ�����
ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ���

�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś� 

�� řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ� 

�� ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ� 

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��
��

�ŘŒŇŒŧŞōũŧťƃŒ����
 ųƔ��������ūũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ũƔŲţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆ��������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ

řžũŸƈƅŔ��� 

 ������������Ƈŝ��ŕƎƂƔƂţś�ŖƏƆųƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔƏ�řŰţƅŔ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
���������������¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�ƃƅŨ�řœŗŸś�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ��ŧƏƈŷ

ųƔųŦśƅŔ�����������������Ƒ»Ɔŷ�ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ
���������������Ƈ»ƍŌƏ�ūũŧ»Ɔƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ
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���ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ����ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�������řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ
ƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊ��� 

 �������������ŘŧţŔƏ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŧŦśŬƔƏ��ƉƔŰƊ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�ŽƁƏƈ�¿Ƅ�ƉƔſƁƏƈ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔ
ƓƊŕŝƅŔ�ŽƁƏƈƆƅ�ƉƔśƊŝŔƏ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƆƅ� 

��
¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŭƒŤƄř�ŗƒŞƒřŧřŪŒ�� 

 �ŖƆųƔ�ƇƆŸƈƅŔŧƔŧţś�ŖƜųƅŔ�ƉƈƓƍƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɖƈ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�� 

�� �ŪƏŕŠśƔ�ƛ�ŕƈŗ�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�����řƈƆƄ�� 

�� ůƊƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƎž�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ůƊƅŔ�Ɖƈ�řƆœŬŌ�ƉƔƏƄś�� 

 �Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧś�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ��¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�� 

 ��������������Ɠ»ž�ƃ»ƅŨ�ƉƔƏŧśƏ�řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�řƔſƔƄ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ
�¿ƔƅŧƅŔ�ƅŔ�ŧƏƈŷųƔųŦś��� 

 �Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ůƔŦƆśƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƔƆƈŷ�ŧŸŗ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔƉƔƔśƕŔ�ƉƔƅŔŎŬƅŔ� 

�� �ŪƏŕŠśƔ�ƛ�ŕƈŗ�řŰŕŦƅŔ�ƃśżƆŗ�ůƊƅŔ�ůŦƅ�����řƈƆƄ� 

�� ůƔŦƆśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƎśŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŕƈ� 

 �ŧƏŧţŗ�ƇƎƊƈ�ŖƏƆųƈ�Əƍ�ŕƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŕŗŬŕƊƈ�ŕśƁƏ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�����Ɗ�¿Ƅƅ�ƀœŕƁŧů� 

 ����ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�¿Ə»ţ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ�Ƈŝ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
řƆœŬƗŔ�řŗŕśƄƏ�ůƔŦƆśƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ� 

 �����ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�����������Ɖ»ƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧśƅ�ŕśƁƏ�ƇƎƔųŸƔƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�řŗƁŔũƈ
�¿ƔƅŧƅŔ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ���� 

 ���ƏţƆƈƅŔ�ƇƍŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�����ŖƜųƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔƏ�ŚŕŴ�������ũƔŬ»ſśƅŔ�ƇƆŷ�ŘōŮƊ�
ũƔŬſśƅŔ�ũŧŕŰƈƏ�� 

 �ƏƍƏ�ĻŕųŕŮƊ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ��ƓśōƔ�ŕƈƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ųŷŌ�� 

�� ƉŊũƂƅŕŗ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś� 

�� řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŕŗ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś�� 

�� řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŕŗ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś�� 

�� ŧŕƎśŠƛŕŗ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś� 

 ��ƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ��������ƏƍƏ�ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƓžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�¿ŔŎŬ�ŖƜų������ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɠƍ�ŕƈ
� ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś�ŚŧũŌ�ŔŨŏ�ŕƎŸŗśś 
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 ��������������Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸśƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ
�ƇƔƏƂśƅŔ�������ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ����������ř»œŗŸś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ

������������ƇƎŬ»ſƊƗ�ŖƜ»ųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

 řƔƈƆŸśƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƇŧƂś�Ɛŧƈ�ƇƔƏƂśƅ�ŖųŮƅŔ�řƈœŕƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ����
��
��

ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��������ŗƀƒſť�¾œŵ�ŘƍŮŕ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�ŗƒřŒŦƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō������
 ƉƔƔśƕŔ�ƉƔƊŔƏƊŸƅŔ�ƉƜƈţƔ�ƉƔŨƆƅŔ�ƉƔŰƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƂśƊƔ� 

�� ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŔ�� 

�� ũŬſƈƅŔ�ųƏũŮ�� 

 ������ƎśŔŨ�ƇƔƏƂś�řƔſƔƄ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔƇ��������ƉƔƏŧ»śƏ�řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ůƊƅŔ�ƇƎž�Ɠž�
�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƏƈŷųƔųŦśƅŔ�ŧ��� 

 ����������������ŕ»ƈ�ƉƈŲ»śś�ůƊƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�řŗŕśƄ�řƂƈŸƈƅŔ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƔƆƈŷ�ŧŸŗ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
ƓśōƔ� 

�� � ůƊƅŔ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƈƆŸś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ 

�� � ƃƅŨ�Ƈś�ŽƔƄƏ�ůƊƆƅ�ƌŗŕŸƔśŬŔ�Ɛŧƈ 

�� �ƑƊŗ�ŽƔƄ ůƊƅŔ�Ɖŷ�ƌśƆœŬŌ 

 �ŧƏŧţŗ�ƇƎƊƈ�ŖƏƆųƈ�Əƍ�ŕƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŕŗŬŕƊƈ�ŕśƁƏ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�����ůƊ�¿Ƅƅ�ƀœŕƁŧ� 

 ����ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�¿Ə»ţ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ�Ƈŝ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
řƆœŬƗŔ�řŗŕśƄƏ�ůƔŦƆśƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ� 

 ƉƔŰƊƅŔ�Ɠž�řŬƔœũƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƇƍŌ�Ƈƍũśŕžŧ�Ɠž�ŖƜųƅŔƏ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏŧƔ��� 

 ������ƎƔųŸƔƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�řŗƁŔũƈ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ������ƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧśƅ�ŕśƁƏ�Ƈ���Ɖ»ƈ�ƓƊŕŝ
��¿ƔƅŧƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�������������Ɖ»ƈ�ƌ»ŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��

������ŅųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ��������ƇƎƔ»ųŸƔƏ�ŖƜ»ųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆ
ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ� 

 ������ũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƆœŬŌ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ����Ɠ»ƈƊś�řƔƈũƍƏ�řƆŬƆŬśƈ�řƔž������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�Ƈƍũ»ƔƄſś�
ƓśƕŕƄ�ƓƍƏ�řžũŸƈƅŔ� 

�� � ůƏŰƊƅŔ�ŚƈƎž�¿ƍ 

�� � ůƏŰƊƆƅ�ƃƈƎž�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŕƈ 
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��  ůƏŰƊƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƐŪżƈƅŔ�ŕƈ 

 �������������ř»ŗŕŠƚƅ�Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ�řƆœŬƗŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�� 

 ����ŕƔƂƆƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ����������Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸśƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�Ƈ
�ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ���řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ

������������ƇƎŬ»ſƊƗ�ŖƜ»ųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

 ��������������ŜƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŰũž�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž
�ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ��� 
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�ũŧťƃŒƑƈœśƃŒ��
ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ƑƈœŶƆ�ŗƆŞŧř��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� žũţƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔřƔũƔŬſśƅŔƏ�řƔ�� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƓƊŕŸƈƅ�řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ƓųŸƔ�� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�řƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔ�řƔƊŕƄƈŏ�Ƈŧŷ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�şśƊśŬƔ�� 

�� řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƇƄţ�ƉƔŗƔ�� 

�� řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ųƏũŮ�ŢŲƏƔ�� 

ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ���
�� ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ� 

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
��ųƔųŦśƅŔƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ����

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��
�ŘŒŇŒŧŞōũŧťƃŒ����

 ��������������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŪƔƎŠśƏ�řŰţƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ũƔŲţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
řžũŸƈƅŔ�������ƀœŕƁŧ 

 �����ŷ�ŚŕŠŕśƊƅŔƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ��Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆ�ƓųŸƔ�ŖƜųƅŔ��Śŕ»ŠŕśƊƅŔ�řŗŕśƄƅ�ĻŕśƁƏ
�ŨƔſƊś�ŚŔŉŔũŠŏƏŕƍ���Ɠž���ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ�������������ř»Ŭũŕƈƈ�¿»Ɣƅŧ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

��������������šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ
�������ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�ŔŧŦśŬŔ�ŕƎƈ���ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ���

�������������ŖƔƅŕ»ŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ
¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ��� 

 �����ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ��ŗƄŗŗŮŗŗŭŗŗŗŬŗŗŗŗūŗŗŪŗŗŗŗũŗŗŨŗŗŧŗŗŦŗŗť
ŗŗŲŗŗűŗŗŰŗŗůƃ�� 

 �¿ōŬƔŖƜųƅŔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�¿ŔŎŬ�ƏƍƏ�Ɠ��� ƐũŦƗŔ�ŚŕżƆƅ�řƔƕŔ�ƋŨƍ�řƈŠũś�ƀũų�Ɠƍ�ŕƈ 

 �ŪſţƔŖƜųƅŔ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ��� 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

���

 �ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔŖƜųƅŔŕƈƍ�ƉƔŗŔƏŠ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�� 

�� ŕƍŕƊŸƈ�ƑƆŷ�ũƔƔżś�ƉƏŧ�řƔƕŔ�ůƊ�řƈŠũś�� 

�� řƔƕŔ�ƑƊŸƈ�řƈŠũś�� 

 �������ƏƍƏ�ƓžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƛŔŎŬ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ��������ř»ƈŠũśƆƅ�ř»ŸŗśƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɠƍ�ŕƈ�
� řƈŠũśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�Ɠƍ�ŕƈƏ� řƂŗŕŬƅŔ�řƔƖƅ�řƔũƔŬſśƅŔ 

 ��������������ƀƏ»ųƊƈ�ƇƜ»Ƅŗ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ƌśŕƔƆƈŷ�Ɖŷ�ũŗŸƔƅ�Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŖƔŠƔ��¿Ə»ţ
��ƎƊƏŸŗśƔŬ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔŕ���řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŕŗ�ƇŕƔƂƆƅ���Ə����ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ƇƍŌ�

�����řƂƔƁŧ 

 ���ƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ��������ƍŕƊŸƈ�Ɖŷ�ŘũƄž�ƉƔƏƄś�Ƈŝ�ƛƏŌ�řƔƕŔ�ũƔŬſś�Ŗŕ�����Ə»ƍ�ƑƊŸƈƅŔ�ƉƏƄƔƅ��
ůƊƅŔ�ūƔƅƏ�ƇŠũśƔ�ƒŨƅŔ�� 

 �����ŖƜųƆƅ�řŰũſƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔƅ����������Ɠ»ž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸś
���ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�����Ɖ»ƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ
��ƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ��������������Ƒ»Ɔŷ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƌŗ�ŔƏ

ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�������ƀœŕƁŧ��� 

 řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƔŬ�řŗƁŔũƈƅ�ŖųŮƅŔ�ƇœŔƏƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�� 

 řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƆƅ�ƓŷũŮƅŔ�ƇƄţƅŔ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ� 

 ƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�ƓŷũŮƅŔ�ƇƎƈƄţ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�Ŗ�����ƀœŕƁŧ� 

 ��������������ƀŗ»Ŭ�ŕƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎŠŕśƊśŬŔƏ�řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ųƏũŮ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�����
ƀœŕƁŧ� 

 ���������������ŧƏ»ƈŸƅŔ�Ɠ»ž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�¿Ɣƅŧ�řœŗŸśƅ�řŰũſƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ
��ŜƅŕŝƅŔ��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�������Ə�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ������ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ��ŜƔţ��

�������������ŕ»ƎƔƆŷ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔ�����
ƀœŕƁŧ���
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ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŧƒŪŽřƃŒ�ƅœŪſŊ��

��
��

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ����
�� �ũƔŬſśƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƔŗƏ�ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔƒŌũƅŕ�� 

�� �ŶŗśśƔŔũƈƉƔƏŧśƅŔ�řƆţũƈ�Ƒśţ�řƔŔƏũƅŔ�řƆţũƈ�Ɖƈ�ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ŘōŮƊ�¿ţ�� 

�� ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƆƔœŔũŬƙŔ�ƇƄţ�ŢŲƏƔ�� 

�� ƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ����
ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ���

�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś� 

�� řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ� 

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����

ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊŗżŧŶƆƃŒ�����
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
�ŗŮšƄƃ�ťƒƌƆř�����žőœſť 

 ��������ūũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ũƔŲţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ��������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ
řžũŸƈƅŔ�����

 �������ŰţƅŔ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�����Ƈŝ��ŕƎƂƔƂţś�ŖƏƆųƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔƏ�ř
���������������¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�ƃƅŨ�řœŗŸś�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ��ŧƏƈŷ

ųƔųŦśƅŔ�� 

 ������ũśŬŏ�ƇŧŦśŬƔƏ��ƉƔſƁƏƈ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔ������»ƊŸƅŔ�Śţś��ŽƁƏƈ�¿Ƅƅ�ŘŧţŔƏ�řƔŠƔśŔƏ�ƉƔƊŔ
ƉƔƔśƕŔ� 

�� ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ƉŔƏƊŷ�¿ƈţƔ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�� 

�� ƈƅŔƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ƉŔƏƊŷ�¿ƈţƔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽƁƏ�� 
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���

¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś�řƔŠƔśũśŬŔ������řƂƔƁŧ 

 �ŖƆųƔ�ƇƆŸƈƅŔƓƍƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɖƈ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ŧƔŧţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ� 

�� �ŪƏŕŠśƔ�ƛ�ŕƈŗ�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�����řƈƆƄ�� 

�� ůƊƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƎž�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ůƊƅŔ�Ɖƈ�řƆœŬŌ�ƉƔƏƄś�� 

 Ũ�ƉƔƏŧś�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�Ɠž�ƃƅ�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ��¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�� 

 ��������������Ɠ»ž�ƃ»ƅŨ�ƉƔƏŧśƏ�řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�řƔſƔƄ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ
��¿ƔƅŧƅŔ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ���������������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

�������������ŕ»ŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�Ś
�����ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ������ƇƎƔ»ųŸƔ�Ƈ»ŝ

�������������ŕƎƊƏŧ»ƔƏ�ŖƔƅŕ»ŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ
¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ��� 

 �Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ůƔŦƆśƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƔƆƈŷ�ŧŸŗ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔśƕŔ�ƉƔƅŔŎŬƅŔƉƔƔ� 

�� �ŪƏŕŠśƔ�ƛ�ŕƈŗ�řŰŕŦƅŔ�ƃśżƆŗ�ůƊƅŔ�ůŦƅ�����řƈƆƄ�� 

�� ůƔŦƆśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƎśŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɠƍ�ŕƈ�� 

 �ŧƏŧţŗ�ƇƎƊƈ�ŖƏƆųƈ�Əƍ�ŕƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŕŗŬŕƊƈ�ŕśƁƏ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�����ůƊƆƅ�řƂƔƁŧ� 

 ���ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�¿Ə»ţ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ�Ƈŝ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�
řƆœŬƗŔ�řŗŕśƄƏ�ůƔŦƆśƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ� 

 �����ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ��������ƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧśƅ�ŕśƁƏ�ƇƎƔųŸƔƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�řŗƁŔũƈ���Ɖ»ƈ�ƓƊŕŝ
��¿ƔƅŧƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�������������Ɖ»ƈ�ƌ»ŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��

�������ŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ�������ƇƎƔ»ųŸƔƏ�ŖƜ»ųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆ
ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�� 

 �������������ũƔŬ»ſśƅŔ�¿Ə»ţ�ŖƜ»ųƅŔ�ŕ»ƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔƏ�ŚŕŴƏţƆƈƅŔ�ƇƍŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ
ũƏŝōƈƅŕŗ� 

 ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ŘōŮƊ�ťƔũŕś�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��� 

 ���ƏƍƏ�ƓžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ųŕŮƊ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ��ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɠƍ�ŕƈ��ũƔŬ»ſśƆƅ�ŕƎŸŗśś�
ƑƅŕŸś�ƌƅƏƂƅ�ũƏŝōƈƅŕŗ��ŗƄŗŗŢŗŗšŗŗŠŗŗşŗŗŗŗŗŞŗŗŝŗŗŜŗŗśŗŗŚŗŗřŗŗŗŘƃ�� 

 ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�ŖŔƏŠ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�� 

 ��������������Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸśƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ
�ƇƔƏƂśƅŔ���������ƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ�������ř»œŗŸś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂ
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������������ƇƎŬ»ſƊƗ�ŖƜ»ųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

 ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƇŧƂś�Ɛŧƈ�ƇƔƏƂśƅ�ŖųŮƅŔ�řƈœŕƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔř����
��

ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��œŬƗŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏřƔśŔŨƅŔ�řƆ��������řƂƔƁŧ��
 ƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ƉŔƏƊŷ�¿ƈţƔ�ƒŨƅŔ�ůƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƂśƊƔ��� 

 ������ƎśŔŨ�ƇƔƏƂś�řƔſƔƄ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔƇ��������ƉƔƏŧ»śƏ�řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ůƊƅŔ�ƇƎž�Ɠž�
����¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ�������������ŕ»ƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

���ƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ������������ř»ŸŗũŌ�šŔũ»śƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜų
��������ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕśƊ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Śŕ»ŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ����Ƈ»ŝ

�������������ŖƔƅŕ»ŬƗŔƏ�¿œŕ»ŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ
¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�� 

 ��Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ��������������ŕ»ƈ�ƉƈŲ»śś�ůƊƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�řŗŕśƄ�řƂƈŸƈƅŔ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƔƆƈŷ�ŧŸŗ�ŖƜųƅŔ�
ƓśōƔ� 

�� ůƊƅŔ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƈƆŸś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�� 

�� ƃƅŨ�Ƈś�ŽƔƄƏ�ůƊƆƅ�ƌŗŕŸƔśŬŔ�Ɛŧƈ�� 

�� ůƊƅŔ�Ɖŷ�ƌśƆœŬŌ�ƑƊŗ�ŽƔƄ� 

 �ŧƏŧţŗ�ƇƎƊƈ�ŖƏƆųƈ�Əƍ�ŕƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŕŗŬŕƊƈ�ŕśƁƏ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ����ůƊ�¿Ƅƅ�ƀœŕƁŧ� 

 �Ŕ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ���ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�¿Ə»ţ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ�Ƈŝ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈŗ�ŖƜųƅ
řƆœŬƗŔ�řŗŕśƄƏ�ůƔŦƆśƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ� 

 ƉƔŰƊƅŔ�Ɠž�řŬƔœũƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƇƍŌ�Ƈƍũśŕžŧ�Ɠž�ŖƜųƅŔƏ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏŧƔ��� 

 �����ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ���������ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧśƅ�ŕśƁƏ�ƇƎƔųŸƔƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�řŗƁŔũƈƅŔ���Ɖ»ƈ�ƓƊŕŝ
��¿ƔƅŧƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�������������Ɖ»ƈ�ƌ»ŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��

��������������ƇƎƔ»ųŸƔƏ�ŖƜ»ųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ
ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�� 

 ������������»ƔƄſś�Ɠ»ƈƊś�řƔƈũƍƏ�řƆŬƆŬśƈ�řƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƆœŬŌ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ����ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�Ƈƍũ
ƍƏ�řžũŸƈƅŔƓƓśōƔ�ŕƈƄ�� 

�� � ůƏŰƊƅŔ�ŚƈƎž�¿ƍ 

�� � ůƏŰƊƆƅ�ƃƈƎž�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŕƈ 

��  ůƏŰƊƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƐŪżƈƅŔ�ŕƈ 
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���

 �������������ř»ŗŕŠƚƅ�Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ�řƆœŬƗŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�� 

 ��������ƈƊ�řœŗŸśƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ������Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏ
�ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ���řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ

������������ƇƎŬ»ſƊƗ�ŖƜ»ųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

 ����Ŕ�ƓųŸƔ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž����������ŜƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŰũž�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅ
�ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ��� 
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���

�ũŧťƃŒŴŕŒŧƃŒ��
ŧƒŪŽřƃŒ�ŔřƂ�ƇƆ�ŜŦœƆƈ��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ����

�� ƌśŕžƏƏ�ƌƈƆŷƏ�ƌśōŮƊƏ�ƌƈŬŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ƇŕƈƗŕŗ�ŽĉũŸƔ����
�� ŸƔƌśŕžƏƏ�ƌƈƆŷƏ�ƌśōŮƊƏ�ƌƈŬŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƓŗųũƂƅŔ�ƇŕƈƗŕŗ�Žĉũ���
�� ƌśŕžƏƏ�ƌƈƆŷƏ�ƌśōŮƊƏ�ƌƈŬŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŖųƁ�ŧƔŬŗ�ŽĉũŸƔ���
�� �řŝƜŝƅŔ�ũƔŬŕſśƅŔ�şƍŕƊƈ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ�ƉŊũƂƅŔ�¿ƜŴ�Ɠž��ƓŗųũƂƅŔ��ũƔŝƄ�ƉŗŔ�� 

�� �řŝƜŝƅŔ�ũƔŬŕſśƅŔ�ŚŕƈŬ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ�ƉŊũƂƅŔ�¿ƜŴ�Ɠž��ƓŗųũƂƅŔ��ũƔŝƄ�ƉŗŔ����
ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ��ŦƆśũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔ� 

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����

��
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����

 ��������������ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŶƔŪƏśƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�řŗŕśƄŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ
�ƑƆŷŖƜųƅŔ������ƀœŕƁŧ 

 ���������¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏŕŸśƔ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ��������ř»Ŭũŕƈƈ�¿»Ɣƅŧ�Ɠ»ž
���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�������������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

��������������Śŕ»ŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ
���Ə�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ����ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�����ƇƎƔ»ųŸƔ�Ƈ»ŝ

�������������ŕƎƊƏŧ»ƔƏ�ŖƔƅŕ»ŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ
¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�������ƀœŕƁŧ 

 ������řŝƜŝ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔ���������řƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƇŧŦśŬśƏ�ůƊ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�ŽƁƏƈ�¿Ƅ��ŽƁŔƏƈ
ƔƈŠ�Ɠž�ŘŧţŔƏũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƓƍƏ�ůƏŰƊƅŔ�Ŷ�� 

�� ¿ƏƗŔ�ůƊƅŔ��ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ũƔŬſś�� 

�� ƓƊŕŝƅŔ�ůƊƅŔ��ƓŗųũƂƅŔ�ũƔŬſś� 

�� ŜƅŕŝƅŔ�ůƊƅŔ��ƉŊũƂƅŔ�¿ƜŴ�Ɠž�ũƔŬſś� 
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������������������������������������������� 

���

 �������������¿ƈśŮƔ�ūũŧƅŔ�ůƔŦƆś�řƔƆƈŸƅ�ŘŧƈŷŌ�řŝƜŝ�ƉƈŲśƔ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŧŠ�řŗŕśƄŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ
řŝƜŝƅŔ�ũƔŬŕſśƅŔ�Ɖƈ�ŧţŔƏ�ƑƆŷ�ŧƏƈŷ�¿Ƅ�� 

��
¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��ŧƒśƂ�ƇŕŒ�ŧƒŪŽř������ŗƀƒſť 

 �ŖƆųƔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƈŖƜųƅŔƌƔƆś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƈŝ�¿ƏƗŔ�ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�� 

 �ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔ�ĻŕƁŔũƏŌ�ŖƜųƅŔřƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƆœŬŌ�ŕƎƔƆŷ�ŖƏśƄƈƓƍƏ��� 

�� �ŪƏŕŠśś�ƛ�ŘũƂſŗ�ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ŘŕƔţ�ůŦƅ��řƈƆƄ�� 

�� ƄŌ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŚŧũŌ�ŔŨŏ¿ƈŸś�ŔŨŕƈ�ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ŘŕƔţ�Ɖŷ�ũŝ�� 

�� �������������ƒŌũƅŔ�Ɠž�ƇŌ�ũƏŝōƈƅŔ�Ɠž�ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ũƔŬſś�ŽƊŰś�ƉƔŌ�řƂƈŸƈƅŔ�ƃśŉŔũƁ�¿ƜŦ�Ɖƈ����ŕ»ƈƏ
 ƃƈƜƄ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�Əƍ 

�� �� ũƔŬſśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƎŸŗśś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ŕƈ��ũƏŝōƈƅŕŗ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś�ŚŧũŌ�ŔŨŏ 

 �řŗƁŔũƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ¿ŕƈŷŌ�ŖƜųƅŔ�śƏ�ůƔŦƆśƅŔ�ƓžƔŠƏƎƇƎ�� 

 ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�� 

 �ũŔƏţ�řŗƁŔũƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔŖƜųƅŔƎƎƔŠƏśƏ�Ƈ� 

 �������������¿ƏƗŔ�ůƔŦƆśƅŔ�ŧƏƈŷ�Ɠž�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůƔŦƆśƅŔ�řŗŕśƄŗ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏŕŸśƔ��ũƔŬſś
ũƔŝƄ�ƉŗŔ�� 

 ��ŖƁŔũƔŖƜųƅŔ�ƈŷŌ�ƇƎƅŕ�ƊƏŧƔƏ�Ə���Ɠž�ŕƍŧƏƈŸƅŔ�����¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ���řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�����ƃƅŨ�ƇśƔƏ
Ɖƈ���������������ŔŨ»Ǝƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�¿ƜŦ�

����������������řųŮ»ƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ
����ŅƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ����������ř»ŸŠŔũƅŔ�ř»ƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�Ŷ

ƇƎƅŕƈŷƗ� 

 ƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ŞŕśƊƅŔ�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŸƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�Ƈ
�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ���ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�������������ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ

����������������ƇƔƏ»Ƃś�Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ
ƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�� 

��
��

ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��ƑŕűŧƀƃŒ�ŧƒŪŽř������ŗƀƒſť 

 ����Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔŖƜųƅŔ�����������řƆœŬƗŔ�řŗŕŠŏ�Ƈŝ�řƂƈŸƈ�ŘŉŔũƁ�ƌśŉŔũƁƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ůƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŕƂśƊƛŔ�
řƔśƕŔ�� 
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���

�� ůƊƅŔ�Ɖƈ�ƋŧƔũŌ�ƒŨƅŔ�ŕƈ� 

�� ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŕƈůƊƅŔ�Ɖƈ�ƓŠŕśƊ�ŧƔŧţś�Ɠž�ŕƎśŸŗśŔ�� 

�� ��ƃśŉŔũƁ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƒŌũƅŔ�ƇŌ�ũƏŝōƈƅŔ�Ɠž�ƓŗųũƂƅŔ�ũƔŬſś�ŽƊŰś�ƉƔŌ�řƂƈŸƈƅŔ����¿ƔƅŧƅŔ�ŕƈƏ
� ƃƈƜƄ�ƑƆŷ 

��  �ŕƎƈƔƁƏ�ƃœƜƈŪ�ŚŕŗŕŠƙ�ŶƈśŬŔ 

 ƇƎƆƈŷ�Ɠž�ƇƍŧŮũƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƁŔũƔ�� 

 ���������ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ŔƏƊƏŧƔƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�ŖƜųƅŔ�ŖƁŔũƔ��řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ��������Ɖ»ƈ�ƃ»ƅŨ�ƇśƔƏ
�����Ŕ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�¿ƜŦ�����������ŔŨ»Ǝƅ�ŧ»ŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ»ƅŔ�Ɠž�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅ

����������������řųŮ»ƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ
��������������ř»ŸŠŔũƅŔ�ř»ƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ

ƇƎƅŕƈŷƗ� 

 �������ƔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ůƊƅŔ�řŰƜŦ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ����ŧƏ»ƈŷ�Ɠ»ž�ŘũƏŗŬ»ƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ƉƏŧ
�ƓƊŕŝƅŔ�ůƔŦƆśƅŔ�ƓŗųũƂƅŔ�ũƔŬſś�� 

 �����������ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ƇƎƆƈŷ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�����ƇƏƂƔ�ŜƔţ
����¿Ɣƅŧ»ƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ

����ƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ���»ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�Ƈř�
ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ���� 

 

ŚƃœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ���ƇňŧƀƃŒ�¾ƚŲ�Ƒż�ŧƒŪŽř�����ŗƀƒſť 

 ��������������řƆœŬƗŔ�ƀžƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ůƊƅŔ�Ɠž�¿ƈŷ�ŕƈƄ�ƌśŠƅŕŸƈƅ�ŖƜųƅŔ�ƌŠƏƔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ůƊƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƂśƊƔ
ƓƍƏ�ƇƍŕƔŏ�ŕƎƔųŸƔ�ƓśƅŔ�� 

�� ŷ�¿ƏŰţƆƅ�ŕƎƆŲſś�ƓśƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ŕƈ� ŖųƁ�ŧƔŬ�ŘŕƔţ�¿Əţ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖ 

�� � ůƊƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�ŘũƄſƅŔ�ŕƈ 

�� ŖśƄŔůƊƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŷ�řŗŕŠƙŔ�ƉƄƈƔ�¿ŔŎŬ�� 

�� řƂŗŕŬƅŔ�ũƔŬŕſśƅŔ�Ɖŷ�¿ƜŴƅŔ�ũƔŬſś�ŪƔƈƔ�ƒŨƅŔ�ŒŮƅŔ�ŕƈ � ƃƔŌũ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŕƈƏ��� 

 ƇƎśŕŗŕŠŏ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�� 

 �ũŕƄžŌ�řŰƜŦ�řŗŕśƄŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔŖƜųƅŔũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�Ř�žŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠ���ŚƏŰŗ�ŕƎśŉŔũƁƏ
¿ŕŷ�� 
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 �������ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƇƎƅŕƈŷŌ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ��������ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ
�����������������űũ»żƅŔ�ŔŨ»Ǝƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ

ƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏŸŠŔũřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

 ����Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔŖƜųƅŔ������řŝƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ����ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ�����¿»Ɣƅŧ�Ɠž
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�� 
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ũƆœŤƃŒ�ũŧťƃŒ��
�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŨœŞŵō�ƑƈœƒŕƃŒ�ŨœŞŵƗŒ���
��

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ����
�� ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏƔ�� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�¿ŝƈŗ�ŔƏśōƔ�ƉŌ�ƉƔƆƂŝƆƅ�ƓƊŕŗũƅŔ�ƒŧţśƅŔ�¿ţŔũƈ�ŖśũƔ�� 

�� �ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƗŔ�ŵŔƏƊŌ�ũƄŨƔ� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ƓųŸƔ���
ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ����

�� ũŮŕŗƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ� 

�� řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ� 

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����
 ��������������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŪƔƎŠśƏ�řŰţƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ũƔŲţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ

řžũŸƈƅŔ�� 

 ����ŚŕŠŕśƊƅŔƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�����Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔƂţś�ŶƁƏśƈƅŔ���ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ
���ŕƎśŗŕśƄƅ�ĻŕƔžŕƄ�������Ɠž�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ŨƔſƊś�ŚŔŉŔũŠŏƏ�¿ƔƅŧƅŔ�ƑƆŷ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ������¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

���������������ƐƏ»śţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŪƏś
�������ƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŘŧƈŷƗŔ������ƇśƔ»Ŭ�Ɠ»śƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ƈ�

ŕƎƈŔŧŦśŬŔ���ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�����������ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ
¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�������ƀœŕƁŧ� 

 �řƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƌƅ�ƇŧŦśŬƔ�ŽƁƏƈ�¿Ƅ�ƉƔſƁƏƈ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔ�� 

�� �¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ũŮŕŗƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ� 

�� �ƓƊŕŝƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ� 
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��
ƍƆƃŒſŻ¾ƍƕŒ����ƇƔƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŮŕŗƈƅŔ�����řƂƔƁŧ 

 �ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƎſƈƅŔ�řŗŕśƄŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ƇƏƎſƈ�� 

 ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƊŸƈ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƆƅ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�� 

 ��������Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ƌƊŌ�ŖƜųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŰƏśƔ������Ƈŝ�ŪŕŠŷƚƅ�ƒƏżƆƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�řžũŸƈ���Ƈ»ŠŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
ƓţƜųŰƛŔ�ƑƊŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƆƅ�ƒƏżƆƅŔ�� 

 ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƌƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƒŨƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�řŰƜŦ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ���� 

 �����������ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ŔƏƊƏŧƔƏ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ƇƎƅŕƈŷŌ�ŖƜųƅŔ�ŖƁŔũƔ��řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�����Ƈś»ƔƏ
���������������ŧ»ŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ
������������������¿œŕ»ŬƏ�Ɖ»ƈ�ƌ»ŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ�ŔŨƎƅ
��������������ř»ƔŨżśƅŔ�ƇƎƔ»ųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ

ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ� 

 ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�¿ŝƈŗ�ƉŕƔśƚƅ�ƓƊŕŗũƅŔ�ƒŧţśƅŔ�¿ţŔũƈ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�� 

 ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏŌ�ƇƆŸƈƅŔ�űũŸƔ�� 

 ���������Ɠ»ž�ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸś�ŖƜųƆƅ�řŰũſƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ
���ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ���������ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ�����ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ

����������������ƇƔƏ»Ƃś�Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗ�ŖƜųƅŔřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

��
ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�������řƂƔƁŧ 

 ����Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔŖƜųƅŔ���ůƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŕƂśƊƛŔ����ƓƊŕŝƅŔ�������ūƔũŧ»śƅŔ�řƔŠƔśũś»ŬŔƏ�ŞŕśƊƅŔ�řŗŕśƄƏ
��ƓƍƏ��řƔśŔŨƅŔ�řƆœŬƗŔ�������������Ŗ»ƅŕųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔƄũŕŮś�řƔƆƈŸŗ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ�Ɠž

�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ�� 

 �ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔŘŉŔũƁřƔśƕŔ�řƆœŬƗŔ�řŗŕŠŏ�Ƈŝ�řƂƈŸƈ��� 

�� �ŕƈƈƆŸś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ ůƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƎś 

�� ŗŕŸƔśŬŔ�Ɛŧƈ�ŕƈ ƃƅŨ�Ƈś�ŽƔƄƏ�ůƊƆƅ�ƃ� 

�� ůƊƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�řŝƜŝ�ŖśƄŔ� 

�� ůƊƆƅ�ƃƈƎž�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ųŷŌ� 

��  řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�Ɖƈ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ŞŔũŦśŬŔ�Ɠž�ŕƎśŸŗśŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ŕƈ��
 ƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŕŗŬŕƊƈ�ŕśƁƏ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�ŧƏŧţŗ�ƇƎƊƈ�ŖƏƆųƈ�Əƍ�ŕ�����ƀœŕƁŧůƊƆƅ�� 
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���

 �ŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ���ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�¿Ə»ţ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ�Ƈŝ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆ
řƆœŬƗŔ�řŗŕśƄ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ� 

 �����ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�����������Ɖ»ƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧśƅ�ŕśƁƏ�ƇƎƔųŸƔƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�řŗƁŔũƈ
�¿ƔƅŧƅŔ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ���¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ�� 

 ƏţƆƈƅŔ�ƇƍŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔƏ�ŚŕŴ
ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�� 

 ��������������Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸśƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ
�ƇƔƏƂśƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ��� 

 ����������¿ƔƅŧƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŰũž�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�řŰţƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž����ŜƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɠž�
�ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ��� 
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���

ũťœŪƃŒ�ũŧťƃŒ��
�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŨœŞŵō�ƑŶƒŧŬřƃŒ�ŨœŞŵƗŒ���

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� ƓƊŊũƂƅŔ�ŶƔũŮśƅŔ�ŚŕƈŬ�ŧŧŸƔ� 

�� ƌƆƈŕƄśƏ�ŶƔũŮśƅŔ�¿ŕƈƄ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŢŲƏƔ�� 

�� �ŚŕŗŝƅŔ�ƑƊŸƈ�ƉƔŗƔƐũƏŮƅŔƏ�¿ŧŸƅŕƄ�řƈŕŸƅŔ�řƔŸƔũŮśƅŔ�ŧŔƏƂƅŔ�Ɠž�ũƏųśƅŔƏ�� 

�� ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ƛŕŝƈ�ƓųŸƔ�� 

ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ����
�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś� 

�� řƔœŕƊŝƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ� 

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����
ƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿ƔƅŧřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſś����

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����
 ��������������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŪƔƎŠśƏ�řŰţƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ũƔŲţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ

řžũŸƈƅŔ�� 

 ���������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔƂţś�ŶƁƏśƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ
��ŕƎśŗŕśƄƅ��ŔŉŔũŠŏƏ�¿ƔƅŧƅŔ�ƑƆŷ�����Ɠž�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ŨƔſƊś�Ś��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ����ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

��������������ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ
������������ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ��ŕƎƈŔŧŦś»ŬŔ

��ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�����ũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ���Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔ
ƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎ�������ƀœŕƁŧ� 

 �řƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƌƅ�ƇŧŦśŬƔ�ŽƁƏƈ�¿Ƅ�ƉƔſƁƏƈ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔ�� 

�� �¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś�řƔŠƔśŔũśŬŔ� 

�� �ƓƊŕŝƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔřƔœŕƊŝƅŔ�� 
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���

¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ŚŕƈŬ������řƂƔƁŧ���
 ƓƍƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɖƈ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ŧƔŧţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ� 

�� �ŪƏŕŠśƔ�ƛ�ŕƈŗ�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�����řƈƆƄ�� 

�� ůƊƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƎž�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ůƊƅŔ�Ɖƈ�řƆœŬŌ�ƉƔƏƄś�� 

 �Ɠž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧś�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ���Ɖƈ¿ƔƅŧƅŔ�� 

 ��������������Ɠ»ž�ƃ»ƅŨ�ƉƔƏŧśƏ�řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ůƊƅŔ�ůƔŦƆś�řƔſƔƄ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ
�¿ƔƅŧƅŔ�ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ��� 

 ���������������ƉƈŲ»śś�ůƊ»ƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�řŗŕśƄ�ůƔŦƆśƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƔƆƈŷ�ŧŸŗ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
ƓśƕŔ�� �� �� �� �� �� �� �� �� � 

�� ƃƅŨ�Ƈś�ŽƔƄƏ�ůƊƆƅ�ƌŗŕŸƔśŬŔ�Ɛŧƈ�� 

�� Ɗŗ�ŽƔƄƑůƊƅŔ�Ɖŷ�ƌśƆœŬŌ�� 

 ŸƔŖƏƆųƈ�Əƍ�ŕƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŕŗŬŕƊƈ�ŕśƁƏ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɠų�ŧƏŧţŗ�ƇƎƊƈ������ƀœŕƁŧůƊƆƅ�� 

 ����ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�¿Ə»ţ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ�Ƈŝ�ƌŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
řƆœŬƗŔ�řŗŕśƄƏ�ůƔŦƆśƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ� 

 ��������ƔƏŧśƅ�ŕśƁƏ�ƇƎƔųŸƔƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�řŗƁŔũƈ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�������Ɖ»ƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�Ɖ
��¿ƔƅŧƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�������������Ɖ»ƈ�ƌ»ŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��

��������������ƇƎƔ»ųŸƔƏ�ŖƜ»ųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ
ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ��� 

 ������ŰƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔƏ�ŚŕŴƏţƆƈƅŔ�ƇƍŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ������ŪŕŠŷƙŔ�ŚŕƈŬ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿
ƓƊŊũƂƅŔ� 

 ����ſŮśƄƔƅ��ŕųŕŮƊ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔŔƏ��ƎƈƎž�Ɛŧƈ�Ƈ����ƏƍƏ��ůƊƆƅ��������ŶƔũŮ»śƅŔ�řƈ»Ŭ�ŖśƄŌ
 řƔśƕŔ�ŚŕƔƖƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ 

�� ƄŗůŗŮƮŗŗƭŗŗƬŗŗŗŗŗŗƷŗŗƶŗŗŗŗŗŗŗƵŗŗƴŗŗƳŗŗƲŗŗƱŗŗŗŗưŗŗƯ
ŗŗƸƃ΄Βγ���˻́ 

�� ŗƄŗůŗŮƏŗŗƎŗŗƍŗŗŗƌŗŗƋŗŗŗƊŗŗƉŗŗŗŗƈŗŗŗŗŗŗƇŗŗŗŗƆŗŗƅƄŗŗƃŗŗƂŗŗƐŗŗƃ�
˯ΎδϨϟ��́˻ 

�� ŗƄŗŗůŗŮǃǂŗǁŗŗǀŗŗƿŗŗŗƾŗŗƽŗŗŗŗŗŗŗŗǴŗƃΓήϘΒϟ���˻́˿ 

 �ųŕŮƊƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŕŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ��řŗŕŠƙŔ�řŮƁŕƊƈ�Ƈŝ� 

 űŸŗƅŔ�ƇƎŲŸŗ�řŗŕŠŏ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�¿ƈŸƔ�� 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

���

 ������������Ŕ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�řœŗŸśƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ��Ŝ»ƅŕŝƅ
�ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ���řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ

������������ƇƎŬ»ſƊƗ�ŖƜ»ųƅŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏřƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ������ 

��
ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ������řƂƔƁŧ��

 �ŖƜųƆƅ�řƔœŕƊŝƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�ũƏţƈ�ƉƏƄƔƅ�ŕƊŔƏƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�� 

 ���������������ŕ»ƎƂƔƂţś�řƔŠƔśŔũś»ŬŏƏ�Śŕ»ŠŕśƊ�Ɖƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�¿Ɣƅŧ�řœŗŸśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ
��������¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ŕƎƂƔƂţś�¿ŠƗ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ��������Ž»ƁƏƈƅŔ�Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ

¿ƏƗŔ� 

 ŔũśŬŏ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�šũŮƔřƔŠƔśŔũśŬƙŔ�Ɠž�ƇƎƊƈ�ŧţŔƏ�¿Ƅ�ũƏŧƏ�řƔœŕƊŝƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�řƔŠƔś� 

 �ƌŠƏƈƅŔ�ƓƊŕŝƅŔƏ�ūƔœũƅŔ�ũƏŧƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŧţŌ�ŨŦōƔƏ�řƔœŕƊŝ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔ
řƔœŕƊŝƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�řƔƆƈŸƅ�� 

 �ƏƍƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔ�ŜũƙŔ���ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŉŧŗƅŔ� 

 ����ũƈ�řŸŗŕśƈƅ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ�����������ŧƏ»ƈŸƅŔ�Ɠ»ž�ƃƅŨ�ƉƔƏŧśƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�ƇƎŬſƊŌ�řŗƁŔ
�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ���¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ� 

 ųƅŔ�ƇƏƂƔŕ�ƓƈƜŬƙŔ�ŵũŮƅŔ�Ɠž�ŜũƙŔ�ƑƊŸƈ�Ɖŷ�¿ŎŕŬśƅŕŗ�¿ƏƗŔ�Ŗƅ�� 

 ƌƔƆŷ�řƅŔŧƅŔ�ŚŕƔƕŔ�ŞũŦśŬƔƏ�ŖŕśƄƅŔƏ�ƒƏżƆƅŔ�ƇŠŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƋŕƊŸƈ�ŞũŦśŬƔ�Ƈŝ�� 

 �ŖƅŕųƅŔ�¿ŉŕŬśƔ�������������ŜũƙŔ�ŵƏ»ŲƏƈ�Ɠ»ž�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ũŕƎŴƙ�řƂƔũųƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ�¿ƏƗŔ�
�ƓƊŕŝƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ƌƄũŕŮƔƏ�� 

 ����ƉƔƊŔƏ»ƂƅŔ�Ŷƈ�ƓƈƜŬƙŔ�ŵũŮƅŔ�Ɠž�ŜũƙŔ�ŶƔũŮś�řƊũŕƂƈ�řƂƔũų�Ƒƅŏ�¿ƏƗŔ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŰƏśƔ
�ƐũŦƗŔ�� 

 řƊũŕƂƈƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ŉŧŗƆƅ�ƌƆƔƈŪ�ŪſţƔƏ�šŔũśƁƛŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƀžŔƏƔ�� 

 �������řƊũŕƂƈƆƅ�ŚŕƄţƈ�ŧƔŧţś�¿ƏƗŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ƔƈŪƅŔ�ŖƆųƔ�������ƉƏƄśƏ�ŚŕƄţƈƅŔ�Ɠž�ũƏŕŮśƅŔ�ƇśƔƏ
řƅŔŧŸƅŔ�ƀƔƂţś�ŌŧŗƈƏ�ŚŕƊŗƅŔƏ�ŘŌũƈƅŔ�ƀţ�ŉƏŲ�Ɠž�řƊũŕƂƈƅŕŗ�řŰƜŦƅŔ� 

 ���������������ƌ»Ɗƈ�ŖƆųƔ�Ƈŝ��ŚŕƄţƈƅŔ�ƃƆś�ŉƏŲ�Ɠž�ŜŔũƔƈƅŔ�Ɠž�řƔƆƍŕŠƅŔ�ŘũŴƊ�¿ƏƗŔ�ŖƅŕųƅŔ�űũŸƔ
�����ſŬƆſƅŔ�Ɛŧţŏ�ŘũŴƊ�ŢƔŲƏś�ƓƊŕŝƅŔ�ŖƅŕųƅŔ������ŚŕŸƈśŠƈƅŔƏ�řƔŷƏƔŮƅŔ�ƓƍƏ�ŜŔũƔƈƆƅ�řŝƔŧţƅŔ�Śŕ

řƔŗũżƅŔ�� 

 �������Ɠž�ƇƜŬƙŔ�ŘũŴƊ�¿ƏƗŔ�ŖƅŕųƅŔ�űũŸƔ�����ƌ»Ɣž�řƅŔŧŸƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ŪũŗƔƏ�ŜŔũƔƈƅŔ�����Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ�
ƑŝƊƗŔ�ŖƔŰƊ� 
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������������������������������������������� 

���

 �������������Ɠ»ž�ƇƜŬƙŔ�ŪŕŠŷŌ�ũƎŴƔƅ�ŜŔũƔƈƆƅ�ƐũŦƗŔ�ŚŕƊŕƔŧƅŔƏ�ƇƜŬƙŔ�ŘũŴƊ�ƉƔŗ�ƉŕŗƅŕųƅŔ�ƉũŕƂƔ
�ŜŔũƔƈƅŔ�ŶƔũŮś� 

 ƔƄ�ƓƊŕŝƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�¿ōŬƔŜŔũƔƈƅŔ�ƑƆŷ�ŶƔũŮśƅŔ�ŚŕƈŬ�ƀŗųƊ�Ž�� 

 ����������������ƃ»Ɔś�Ƒ»Ɔŷ�ŜŔũ»ƔƈƅŔ�ŚŕƔŊ�ƀŕŗųƊŔ�Ɛŧƈ�ůţž�Ƈŝ�ŶƔũŮśƅŔ�ŚŕƈŬ�ŶŲƏŗ�ƉŕŗƅŕųƅŔ�ƇƏƂƔ
ŚŕƈŬƅŔ�� 

 �������������ŔƏƆŰƏś�ŕƈ�ůƔŦƆś�¿Əţ�ŔũŔƏţ�ƇƎŸƈ�ƒũŠƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕƊŝƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓƎƊƔ
ƌƔƅŏ� 

 ����������ƅŔ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�ƇƎƅŕƈŷŌ�ƇƔƏƂś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�����Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŧƏ»ƈŸ���ŧƏ»ƈŷ
ƇƔƏƂśƅŔ���¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�Ƈś�ŕƈƄ� 

 Ə��ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ůƔŦƆś�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�ƌŗśƄƔƇƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�� 

 �ƅŔ�ƓųŸƔƈ���������������Ɠ»ž�ř»žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŰũž�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸ
�ŜƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ�� 
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������������������������������������������� 

���

Œ�ũŧťƃŒŴŕœŪƃ��
�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŨœŞŵō�ƑƆƄŶƃŒ�ŨœŞŵƗŒ���

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƔ� 

�� ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ƉƔŗƔ�� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�Ɖŷ�ƛŕŝƈ�ƓųŸƔ��� 

ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ����
�� �ŘƏŧƂƅŔƏ�řŠŨƈƊƅŔřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž� 

�� ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś� 

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ���

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ���

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����
 �������ŪƔƎŠśƏ�řŰţƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ũƔŲţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�

řžũŸƈƅŔ�� 

 ���������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔƂţś�ŶƁƏśƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ
��ŕƎśŗŕśƄƅ�������Ɠž�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ŨƔſƊś�ŚŔŉŔũŠŏƏ�¿ƔƅŧƅŔ�ƑƆŷ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ����ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

���������Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ�����ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�šũŮƔ�
����������ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ��ŕƎƈŔŧŦś»ŬŔ��

��ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ��������Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ
¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�������ƀœŕƁŧ�� 

 ŸƈƅŔ�ƇŬƂƔ�řƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƌƅ�ƇŧŦśŬƔ�ŽƁƏƈ�¿Ƅ�ƉƔſƁƏƈ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ƇƆ�� 

 ¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ŘƏŧƂƅŔƏ�řŠŨƈƊƅŔ� 

 ƓƊŕŝƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ��ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�Ɖƈ�řƆŝƈŌ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ůƔŦƆś�� 

¾ƍƕŒ�ŻſƍƆƃŒ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�����řƂƔƁŧ� 
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������������������������������������������� 

���

 �ŕƈƍ�ƉƔƈƏƎſƈ�ƇƆŸƈƅŔ�űũŸƔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ��řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔƂţƅŔ� 

 �������������ŖƜųƅŔƏ�Əƍ�ƃũŕŮśƔƏ�řƔƈƆŷ�ŕƔŕŲƂƅ�řƔƈśƊƈ�ũƔŻƏ�řƔƈśƊƈ�řƆŝƈŌ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ
�řƆŝƈŌ�Ɖƈ�ƉƔƈƏƎſƈƅŔ�ŖŬŕƊƔ�ƛ�ŕƈƏ�ŖŬŕƊƔ�ŕƈ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž���ŔŨŕƈƅƏ���  

 Ŕ�ŽƔƊŰśƅ�ƓŬƔœũƅŔ�ƃţƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔŚŕƔũŴƊƏ�ƀœŕƂţ�Ƒƅŏ�řƆŝƈƗ� 

 ���������������ř»ƔƈśƊƈƅŔ�ũ»ƔŻƏ�ř»ƔƈśƊƈƅŔ�ř»ƆŝƈƗŔ�ŶƔŪƏś�Ɠž�řţũśƂƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�¿Əţ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŉŕŬśƔ
���������������ƀũ»ų�Ƒ»ƅŏ�ŔƏƆŰ»Ɣƅ�Śŕ»ƔũŴƊƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŧƔŧţśƏ�ŕƎśŠƅŕŸƈ�ƀũų�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ

ŕƎśŠƅŕŸƈ�� 

 �������Ɠž�ƇƆŸƈƅŕŗ�ƉƏŧśƂƔƏ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŶŗśƔ���śƊƈƅŔ�řƆŝƈƗŔ�Ūũž�řƔƆƈŷ����ƅŔ�ũ»ƔŻƏ�ř»Ɣƈ��ř»ƔƈśƊƈ
ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎŗƁŔũƔƏ�ƏƍƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řŗƁŔũƈƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠ�� 

 ��������������ƏƍƏ�¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�Ɠž�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƆƈŷ�řŗƁŔũƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ���ŧƏ»ƈŷ
řŗƁŔũƈƅŔ����������������ř»ŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ

�����ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�������������ƌ»ŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ
�������������řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ

ƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�� 

 řƔƈƆŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔƂţƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƇƏƎſƈ�řƆŝƈƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�şśƊśŬƔ�� 

 ���Ŕ�ƇƎśƔƆƈŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�����ƔƅŧƅŔ�Ɠž�řŗƏśƄƈƅŔ�ƇƎśŕŴƏţƆƈ�¿ŕƈƄśŬŕŗ�řƔƈƔƆŸśƅ¿����ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�
��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ�����������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ

����������������ŖƜ»ųƅŔ�ƇƔƏ»Ƃś�Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗřƆƈŸƅ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔ����� 

 ����ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ��Ɖŷ���������ƇƔũ»ƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�Ŷƈ�ƌƂƔŗųś�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ��
 ŔŨŕƈƅƏ 

 ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�řƔƈƍŌƏ�ƇƏƎſƈ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�� 

��
ƑƈœśƃŒ�ŻſƍƆƃŒ��ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�Ɖƈ�řƆŝƈŌ������řƂƔƁŧ 

 ƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔƇƆŸƈƅŔ�řƁũƏ�Ɠž�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƈŝ�ůƊ�� 

 �ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔřƔžũŸƈ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƆœŬŌ�ŕƎƔƆŷ�ŖƏśƄƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀŔũƏŌ�ŖƜųƅŔƓƍƏ��� 

�� �ŧƏŧţŗ�ƌŰŦƅƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈƗŔ�Ɖƈ�ŔŧţŔƏ�ƛŕŝƈ�ũśŦŌ�����řƈƆƄ� 

��  ¿ŕŝƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŚŧƈśŷŔ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔƂţƅŔ�ŕƈ 

�� ƗŔ�Ɖƈ�ƇŕŸƅŔ�ŞŕśƊƅŔ�ŕƈ� ŕƎŸƔƈŠ�řƆŝƈ 

��  ¿ŕŝƈƅŔ�Ɠž�řŗŸŰƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ŕƈ 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

���

�� ůƔŦƆśƆƅ�ŕƊŔƏƊŷ�ŖśƄŔ� 

 �ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�����ƇƎƎƔŠƏśƏ�ƇƎƅ�ƌśŗƁŔũƈ�Ŷƈ�ƇƎƅŕƈŷōŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔƅ�řƂƔƁŧ� 

 ��ŖƁŔũƔŖƜųƅŔ�ƇƎƅŕƈŷŌ�ƊƏŧƔƏ�Ə���Ɠž�ŕƍŧƏƈŸƅŔ�����¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ���řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ������Ɠ»ž�ŕƈƄ�
ƅŔƈ¿ƏƗŔ�ŽƁƏ� 

 ŕŠŏ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔƇƆŸƈƅŔ�ƀŔũƏŌ�Śŕŗ�� 

 �ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ�ƉŷůƊƅŔ�ůƔŦƆś�Ɠž�ŕƍƏŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�� 

 �ũŔƏţ�řŗƁŔũƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔŖƜųƅŔƌƎƔŠƏśƏ��� 

 ���ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ������ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŸƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�������ŕ»ƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ���¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ� 

 �ůŦƆƔƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ��ƌƔž�řŬƔœũƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƇƍŌ�ƉƔŗƔƏ�ūũŧ�ƉƏŧƔ�ƇŝƅŔ�ůŦƆƈ�ƑƆŷŘũƏŗŬƅŔ�� 

 ���ŚŔũŕ»Ǝƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ƈŝ��ůŦƆƈƅŔ�ƉƔƏŧśƅ�řŰũſƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƓųŸƔ
�ŜƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ�� 
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ƇƆœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŨœŞŵō�ƅƒŧ�ŔƒźƃŒ�Ƈŵ�ŧœŕŤƕœŕ�ŨœŞŵƗŒ���

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŕŗ�ŪŕŠŷƙŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ƉƔŗƔ�� 

�� ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧŧŸƔ� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŕŗ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ƓųŸƔ��� 

ŗƒŞƒřŧřŪƙŒ����
�� �Ɠž�ŘƏŧƂƅŔƏ�řŠŨƈƊƅŔřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ��
�� ¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ� 

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ����
ƇƔƔƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ����

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒƍťŊ����
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ����

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������řƂƔƁŧ��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�����
 ��������¿Ɣƅŧ�ŪƔƎŠśƏ�řŰţƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ũƔŲţś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ������ŉŔũƏ�ŕ»ƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�

řžũŸƈƅŔ�� 

 ���������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔƂţś�ŶƁƏśƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ
��ŕƎśŗŕśƄƅ�������Ɠž�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ŨƔſƊś�ŚŔŉŔũŠŏƏ�¿ƔƅŧƅŔ�ƑƆŷ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƏƈŷ����ŶƔŪƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

����������šũŮƔ�Ƈŝ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ����ŘŧƈŷƗŔ�ƐƏśţƈ�ƇƎƅ�
����������ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌƏ�ūũŧƆƅ�ŚŕŠŕśƊ�řŸŗũŌ�šŔũśƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ��ŕƎƈŔŧŦś»ŬŔ��

��ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ��������Ŷƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśżƔŰŗ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇƎƅ�ŖśƄƔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎƔųŸƔ�Ƈŝ
ƗŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖƔƅŕŬ����ƀœŕƁŧ�� 

 ŠƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƏŕţƔŧţŔƏ�Ɖŋŗ�řŰţƅŔ�Ɠž�ƉƔśƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƉƔŗ�Ŷƈ� 

 ƓƍƏ�ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŕŗ�ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƚƅ�ƇƔƍŕſƈ�řŝƜŝ�ƇƆŸƈƅŔ�űũŸƔ�� 

�� ƓŲŕƈƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŔ�� 

�� ũŲŕţƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŔ�� 
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�� ¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŔ� 

 ���������������ř»ŝƜŝƅŔ�ŵŔƏ»ƊƗŔ�ƑƆŷ�ƇŴśƊƈ�ũƔŻ�¿ƄŮŗ�řƆŝƈƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ
��ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƘƅ�����řƆŝƈƗŔ�ƉƈƏ�����������Ɖ»ŷ�ũŕ»ŗŦƙŔ��řƂŗŕŬ»ƅŔ�ƇƈƗŔ�ũŕŗŦŌ��ŉŕƔŗƊƗŔ�ůŰƁ

���������������ŕ»ƈ�Ɖ»ŷ�ũŕŗŦƙŔ��řŷŕŬƅŔ�ųŔũŮŌ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ��ƇƏũƅŔƏ�ūũſƅŔ�ƉƔŗ�ũƏŧśŬ�ƓśƅŔ�řƄũŸƈƅŔ
����������������ũŕ»ſƄƅŔƏ�ŧƏƎƔƅŔ�ŧœŕƄƈ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ��ŜŔŧţŌ�Ɖƈ�ƇƆŬƏ�ƌƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�ũŰŷ�Ɠž�ũƏŧƔ

ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƆƅƌśŗŕţŰƏ�������ƀœŕƁŧ 

 ������������Ɖƈ�ƉƔƈƏƎſƈƅŔ�ŖŬŕƊƔ�ƛ�ŕƈƏ�ŖŬŕƊƔ�ŕƈ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũŕŮśƔ
�řƆŝƈŌ���ŔŨŕƈƅƏ��� �¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�������ƀœŕƁŧ 

 ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈƗŔ�ŶƔŪƏś�Ɠž�řţũśƂƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�¿Əţ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŉŕŬśƔ������ƀœŕƁŧ� 

 ũž�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŧƆƂƔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƇƆŸśƔƏ�řƆŝƈƗŔ�Ū
ĻŕŠŨƏƈƊ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎƅ�¿ƄŮƔ�Ũŏ��řŲƏũŸƈƅŔ�řƆŝƈƗŔ� 

 řŝƜŝƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈƗŔ�Ūũž�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�ƇƍũƏŧ�Ɠž�ƇƎŸŗŕśƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ�� 

 �������������¿ƔƅŧƅŔ�ŞŨƏƈƊ�Ɠž�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƆƈŷ�řŗƁŔũƈŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ��ƏƍƏ���ŧƏ»ƈŷ
řŗƁŔũƈƅŔ����������������ř»ŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ�řœŗŸśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ

�����������������ƌ»ŗ�ŔƏƈŕƁ�ŕƈƏ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŖśƄƔ�ŜƔţ��űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɠž
�����ƇƎƔ»ųŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųƔ�Ƈŝ��ŞŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ

ŨżśƅŔƇƎƅŕƈŷƗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔ������ƀœŕƁŧ 

 ����Ŕ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�şśƊśŬƔ�������Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƇƏƎſƈ�řƆŝƈƗ�����ũ»ŲŕţƅŔƏ�Ɠ»ŲŕƈƅŔ�ŖƔŻ
¿ŗƂśŬƈƅŔƏ�� 

 ĉƏƂƔ��������ƔƅŧƅŔ�Ɠž�řŗƏśƄƈƅŔ�ƇƎśŕŴƏţƆƈ�¿ŕƈƄśŬŕŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎśƔƆƈŷ�ŖƜųƅŔ�Ƈ¿����ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�
��ƇƔƏƂśƅŔ�ŧƏƈŷ����������ţś�Ƈś�ŕƈƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƏƂśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ�������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŚŕŠŕśƊ�Ɖƈ�ƌƂƔƂ

����������������ŖƜ»ųƅŔ�ƇƔƏ»Ƃś�Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŮƔƏ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸś
ŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎŬſƊƗř�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�������ƀœŕƁŧ 

 �ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŖŬţ�ƉƔƅŔŎŬ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔƅŔžũŸƈř�� 

�� ƎśŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�řƂƔũųƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ řŝƜŝƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕ 

��  řŝƜŝƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ŷƈ�ŕƎśŗŬŕƊƈƏ�řƆŝƈƗŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƆƅ�ƌƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ƒŨƅŔ�ƃţƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ 

 �����Ƈŝ�ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŔ�Ɠž�ŪŕŠŷƙŔ�Ɖŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ƛŕŝƈ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�űũŸƔ
�¿ŕŝƈƅŔƏ�řƆœŬƗŔ�űŸŗ�ƌƔƆŷ�¿ōŬƔƏƍ� 
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�ŗƄŗůŗŮŠŗŗşŗŗŗŞŗŗŝŗŗŜŗŗśŗŗŚŗŗřŗŗŘŗŗŢŗŗŗŗŗšŗŗ
ŗŗŷŶŗŗŵŗŗŴŗŗųŗŗŲŗŗŗűŗŗŰŗŗůŗŗŮŗŗŭŬŗŗūŗŗŗŪŗŗũŗŗŨŗŗŗŧŦŗŗťŗŗŤŗŗţ
ŗŗƋŗŗƊŗŗŗƉƈŗŗƇŗŗƆŗŗƅŗŗƄŗŗƃƂŗŗƁŗŗƀŗŗſŗŗžŗŗŗŗŽŗŗżŗŗŻŗŗźŗŗŹŗŗŸ

ŗŗƍŗŗƌƃΔΑϮΘϟ���˺˹̀�±�˺˹́��
Ƅ�ƓƎž�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ŕƈŌƓśƕŕ����

�� řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ŝƈśƔ�ŪŕŠŷƗŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ƒŌ�� 

�� �Ɠž�ƓŗƔżƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ�ŕƈ řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ 

�� ŪŕŠŷƙŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�¿ŧƔ�ŔŨŕƈ�ƑƆŷ� 

 �¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔƉŷ�řŗŕŠƚƅřƆœŬƗŔ��� 

 �ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŰŦƆƈ�ŖśƄƔ�Ƈŝ�ŚŕŗŕŠƙŔ�¿Əţ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊśƔ��������řƂƔƁŧ 

 ������������ř»ŸŗśƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ�ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�Ɖŷ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ���Ɠ»ž�
�ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŕŗ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ�ŞŔũŦśŬŔ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�� 

 ������ƏƍƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�řœŗŸśŗ�ŔƏƈƏƂƔƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�ŖƜųƅŔ�ŖƁŔũƔ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŧƏƈŷ������Ɠ»ž�Ƈ»ś�ŕƈƄ
ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ������ƀœŕƁŧ 

 ƏśƏ�řŰţƆƅ�ƓœŕƎƊ�ƇƔƏƂś�¿ƈŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ƌƔŠ�řƆœŬŌ�ŉŔũƏ�ŕƈžũŸƈƔřƓƍƏ��ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ��� 

�� � ŪŕŠŷƗŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƎƅ�ŖŷƏśŬƈƏ�ŵŔƏ�ŚƊŌ�¿ƍ 

�� � ūũŧƆƅ�ƃƈƎž�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŕƈ��
 ŰũſƅŔ�ŖƜųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔř�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�¿Ɣƅŧ�ŚŕƊŕƔŗ�řœŗŸśƅ�

�ŜƜŝƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɠž�ƇƔƏƂśƅŔ��řŗƁŔũƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔ��������ƀœŕƁŧ��
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ŇŒŧƍ�œƆ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗŪŧœƆƆ�¾ƒƃťŗżŧŶƆƃŒ���
��

��

��

��

űƒűŤřƃŒ��ŗŕſŒŧƆƃŒ��ƅƒƍƀřƃŒ��
 ŚŕŠŕśƊƅŔ���

�����������������������������
�����������������������������
����������������������������

��
���������������������������
���������������������������
�����������������������������

 řƂƂţśƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ��
���������������������������
���������������������������
�����������������������������

 šũśƂƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ 

���������������������������
���������������������������
���������������������������
����������������������������

��
���������������������������
���������������������������

���������������������������
�����������������������������

 řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ 

���������������������������
���������������������������
����������������������������

��
���������������������������
���������������������������
����������������������������

 řƅŕŸſƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ��
���������������������������
���������������������������
�����������������������������

 �řƅŧŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ��
���������������������������
���������������������������
���������������������������

�����������������������������
 ŚŕŗƏŸŰƅŔ�şƅŕŸƈ�ƀũų 

���������������������������
���������������������������

�����������������������������

��
���������������������������
���������������������������
�����������������������������

 řŸƁƏśƈ�ũƔŻ�ŚŕŗƏŸŰ��
���������������������������
���������������������������
�����������������������������

 ��ř»»»ŠƅŕŸƈ�ƀũ»»»ų
ŚŕŗƏŸŰƅŔ� 

���������������������������
�����������������������������

 

 řŸƁƏśƈ�ũƔŻ�şœŕśƊ 

���������������������������
�����������������������������
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ǶȈƷǂǳơ�Ǻŧǂǳơ�ƅơ�Ƕǈƥ��

� �ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ��

��
ŗƆťƀƆƃŒ���

ƅƄŶƆƃŒ�ƑŤŊ����

��������ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�Ɖƈ�ƑƈŬƗŔ�ŞŕśƊƅŔ�ūƔƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ŵſţ�ƉƗ�����ŕƎƊŌ�ŕƈƄ����Řũ»ŝƄƅŔ�Ɖƈ
��ƃƅŨ�ũŨŸśƔ�ŜƔţŗ������ŏ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ŔŨƎƅ�������ūƔũŧś�ƀœŔũųƏ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ŞŨŕƈƊ�ŵŕŗś�����Ɠ»ž�ŧŷŕŬ»ś�ƓƄ

������ũŕƄśŗƛŔƏ�ŽŮƄƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕƁŕų�ƀƜųƊŔ����ŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƉƔŗ�ƉƈƏŚ���ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�
�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƔśũśŬŔ�ƃƅŨ�Ɠžś�ƓśƅŔƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƏţƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ŸŠřřƔƈƆŸśƅŔ����

�ƊƅŔ�ƇĉƈŰ�������ƎƈƔƍŕſƈ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�ƇƆŸśƆƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ŞŨƏƈ�����Ɖ»ƈ�ƇƎžũŕ»ŸƈƏ�Ƈ
��¿ţŔũƈ�ŶŗũŌ�¿ƜŦ�������ŉŕƊŗ�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬś���řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƌƈƔƍŕſƈ����ŚŧƈśŷŔ�ŕƈƄ�

��������ƅŔ�Ɠž�ŕƎŗ�ƉƏƆƈŸƔƏ�ƉƏŰŰŦśƈƅŔ�ŕƎƈƆŸśƔ�ƓśƅŔ�ƀœŔũųƅŔ�ƑƆŷśƆŸƔƇ�������ƋŨ»ƍ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓŦŌ�ƃƔƅŏƏ�
����Ɔŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄś�ƓƄƅ�¿ţŔũƈƅŔ���������řƔŬƔũŧśƅŔ�ųųŦƅŔ�ŉŕƊŗƏ�řƔſŰƅŔ�ŘũŠţƅŔ�¿ŦŔŧ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ƒ

ŕƎƔƆŷ�ćŉŕƊŗ���
��

ƙƍŊ�ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ����
������ƋƏ»ţƊ�ƇƎƍŕŗśƊŔ�ŖŨŠƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ŪƔſţś�ƇśƔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ

��ŕƈŧƊƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎśƏŷŧƏŞ��ƌƈƆŸś�Ɠž���������ŕƎŗ�ƉƏũƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�űŸŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ��������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƏŌ�
��Ŕ�řƆœŬƗŔ�šũų���ũƔƄſśƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƍƏŷŧś�Ɠśƅ����������Ƈƍũ»ƔŝśƏ�ƇƎśŔũŧ»Ɓ�Ɛŧţśś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�šũų�ƏŌ���

��������¿ţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŖƔƂƊśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸžŧśƏ��������ƏŌ�ř»ţƏũųƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƆƄƏ�
�������������ŕ»ƎŸƈ�ƇƎƆŷŕſśƏ�ƇƎśŕŗŕŠśŬŔ�ŚƊŕƄ�ŖƜųƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŘũŗŦƅŕŗ�řųŗśũƈ�ŕƎƈƔŧƂś�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ

�ĻƛŕŸžƏ�ĻŕŸƔũŬ��ųśśƏ�������������ƏŌ�řƆƄŮ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƇƍŪƔƄũśƏ�ŖƜųƅŔ�¿ƏŰƏ�ŕƎśƔŕƎƊ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƆ
�������������ƇƍŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠƏ�ŖƔƂƊśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŕŗ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƏũŸŮƔ�ŜƔţŗ�ũŝƄŌ

řţƏũųƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƏŌ�řƆƄŮƈƆƅ�řƊƄƈƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ɠž���
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Ĺœƒƈœś��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ�ŻœŬřƂƙŒƍ��ŧœƂřŕƙŒƍ�����
�ƍ�Ɠž�����Ɖ»ŷ�Śŕ»ŗŕŠŏ�Ƒ»ƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƔƅƏŕţƈ�řųŮƊƗŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�¿ƈŷ�ŌŧŗƔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨ

������������»Ɔŷ�ŚŲũąŷ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ�¿ƏƆţ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řţƏũųƈƅŔ�řƆœŬƗŔƇƎƔ��
��¿ƈŸƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƇƎƔƆŷ�űũŸƔ�ŕƈ�řŮƁŕƊƈƅ�řŬƊŕŠśƈ�ũƔŻ�řƔƊƏŕŸś�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɠž�

������ƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŌ�ŖũŕŠśƅŔ�ŉŔũŠŏŖƔƂƊś������řŰŕŦ�ũŕƄžŌ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ�ƉƏƄƔƏ�����ŉŕƎśƊŔ�ŧŸŗƏ�
����Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ��¿ƈŸƅŔ����������řƆœŬƘƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�¿ŝƈś�ŕƎƊŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�ƓśƅŔ�ũŕƄžƗŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ

��������������Śŕ»ƊŕƔŗƅŔ�Ɖ»ƈ�ƌƊƏŠŕśţƔ�ŕƈ�ŶƔƈŠś�řƅƏŕţƈƅ�ŕƎƊƏũŗśŦƔƏ�ƇƍũŕƄžŌ�ŖƜųƅŔ�ƉũŕƂƔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƏŌ
��řƆƄŮƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ����ƍ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔƏ������Ɠ»ŬŕŬƗŔ�ũƏŧ»ƅŔ�ŖţŕŰ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨ����Ŝ»Ɣţ�
����ƌŬſƊŗ�ƑƊŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƃũŕŮƔ������������Ɛũ»ŦƗŔ�Śŕ»ŷƏƈŠƈƅŔƏ�ƌ»śŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ƓƁŕŗ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƔƏ�
���ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ƏƆţ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ����ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�¿ƔŧŸśƏ��������řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ŧŔũžŌ�ƇũśţƔ�ŜƔţŗ�

����ƉƔũŦƕŔ�ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�řţƏũųƈƅŔ�ŉŔũƕŔ��������ĻŕœƔƎąƈ�ƉƏƄƔž�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ŕƈŌ�����řųŮƊƗŔ�ŖƆųśś�ŕƈ�ŶƔƈŠƅ
ŖũŕŠśƅŔƏ��ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ŖƜųƆƅ�ŶŠŮƈƏ��¿ƈŸƅŔŞŕśƊśŬƛŔƏ�ŽŕŮśƄƛŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɠž��

�����ƇƍũƔƄſś�ũƔƏųś�Ɠž�ŖƜųƆƅ�ĻŔŧŷŕŬƈƏ�ĻŕƎŠƏƈƏ���������ř»ƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ř»žũŸƈƅŔ�ũŧŕŰƈ�Ƒƅŏ�ĻŔŧŮũƈƏ���
ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗƅ�ƇŴƊƈ�ƏƍƏ������

��
Ĺœśƃœś��¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒƍ�ŧƒŪŽřƃŒ�ŗƄšŧƆ:���

��ƇśƔƏ������������¿ƏƆţƅŔƏ�şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſś�ƀƔũų�Ɖŷ�řŗƏƆųƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž
�ŚƜƄŮƈƆƅ�řţƏũųƈƅŔ����������������Řŧŕ»ƔƁ�Ś»ţś�ŖƜ»ųƅŔ�ƌŗ�ƇŕƁ�ŕƈƅ�řŮƁŕƊƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƊƔŗ�řƆŲŕſƈƅŔƏ�

ƇƆŸƈƅŔ�������������������ō»ųŦ�ŚŔũƏŰ»ś�ƏŌ�ƇƔƍŕ»ſƈ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƈ�¿ƔŧŸś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ĻŕŲƔŌ�ƇśƔƏ
��ƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ŕƎƅŔŧŗśŬŔƏ��řţƔţŰƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƏŰś���������ŉŕųŷŏ�Ƒƅŏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƋŕŗśƊƛŔ�ŖŠƔƏ

���������ŕƎśŮƁŕƊƈ�¿ŗƁ�ƇƎśŔũƔŬſśƏ�ƇƎśŕţŔũśƁŔ�ŧŔŧŷŏ�ƇƎƅ�ƑƊŬśƔƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƅŔ�����Ƈś»ś�ƃ»ƅŨ�ŧŸŗƏ�
����řţƏũųƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�ƇƔƂśƏ�řƆŲŕſƈƅŔ�řƔƆƈŷ����������řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�ŭŕƂƊƅŔ�ƉƏƄƔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ

�ƌËŠƏŌ�Ɠž����Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƎŴƔƏ������������Ɠ»ž�ŚƈŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŔũƔŬſśƅŔƏ�¿ƏƆţƆƅ�řųŮƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƅƏŕţƈ�¿ƜŦ�
���řƂŗŕŬƅŔ�řƆţũƈƅŔ��¿ƈŸƅŔƏ���������¿ƏƆţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ�ŚŕŷƏŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀŕſśƛŕŗ�ŕƎƆƔŧŸśƏ�ŕƍũƔƏųś�ƑƆŷ

řŗŬŕƊƈƅŔ������ŘũƍŕŴ�ũƎŴś�ŔŨƎŗƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�űƏŕſśƅŔ����������Ƒ»ƅŏ�¿Ə»ŰƏƆƅ�Śŕ»ŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ
�řƄũśŮƈƅŔ�ƓƊŕŸƈƅŔ����ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ƉƈƄƔƏ�������������ƋŧƏŬ»ś�ŢƔũ»ƈ�Ə»Š�Ɠž�ƌśũŔŧŏƏ�ŭŕƂƊƅŔ�ƇƔŴƊś�Ɠž�ŕƊƍ�

������ŚƊŕƄ�ŕƈƎƈ�ƇƎśŕţũśƂƈƏ�ŖƜųƅŔ�ũŕƄžŌ�ũƔŧƂśƏ�řƔũţƅŔ�������ƇƍũŕƄžŌ�¿ƔŰƏś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƏ�
����ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƓƁŕŗ�Ƒƅŏ�ƇƎśŕţũśƂƈƏ�����¿Ə»ƆţƅŔƏ�ũŕ»ƄžƗŔ�ƇƔƏƂś�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƃŔũśŮƛŔƏ�

řƆƄŮƈƆƅ�řţũśƂƈƅŔ���
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ĹœŶŕŒŧ��ŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�ŗƄšŧƆŘŒ����
���������������ŕ»ƎƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ƓśƅŔ�ũŕƄžƘƅ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸś�ƀƔƈŸś�ƏŌ�ŶƔŬƏś�Əƍ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�űũżƅŔ

��řƂŗŕŬƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�����������ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řƁƜŷ�ƒŨ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ųŕŮƊ�ŉŔũŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ����ƇƎśŧŷŕŬƈƏ�
����������������řƁƜŷ�ŚŔŨ�řƆœŬŌ�ƏŌ�ŚƜƄŮƈ�¿ţŗ�ƇƎƈŕƔƁ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ƒƅŏ�ƇƎƈƆŸś�ũŝŌ�¿ŕƂśƊŔ�ƑƆŷ

ŸƅŔ�ƇƎśŕƔţŗřƔƈƆ��Ɠž�ƇƔƍŕſƈƏ�¿ƏƆţ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�ƌƔƅŏ�¿ŰƏś�ŕƈ�ƀƔŗųś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇśƔ�ŜƔţ�
�ŘŧƔŧŠ�¿œŕŬƈ�����ŽƁŔƏƈ�ƏŌ��řƎŗŕŮƈ�ƐũŦŌ������ƈ�ũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ƏŌ�ŸƔ����ř»ţƏũųƈƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�ŉŔŪŏ�Ɖ��

����¿»ŷŕſśƅŔƏ�řŮ»ƁŕƊƈƆƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŉŕųŷŏ�ŖŠƔ�ŢŲŔƏ�ũŝŌ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ƉƏƄƔ�ƑśţƏ
�ƇƎƊƔŗ�ŕƈƔž�����ŕƈ�ƀƔŗųśƏ��ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś������������ƇƆŸś»ƈƅŔ�ƉƗ��ŞŨƏƈƊƅŔ�¿ţŔũƈ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧŸśƏ

�������ƌŬſƊŗ�ƌśžũŸƈ�ŉŕƊŗ�ƑƎƊŌ�ŧƁ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��������ƇƔƈŸśƏ�ƀƔŗųśƅ�ŚŕƊŕƄƈƙŔƏ�ŘũŧƂƅŔ�ƃƆśƈƔ�ŢŗŰŌƏ�
����ŘŧƔŧŠƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƌƈƆŸś�ŕƈ��������������ŧ»ƔŧŠ�Ɖƈ�ŉŧŗƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�űŸŗ�ũƎŴś�ŧƁ�ŕƊƍƏ�

�ŘƏŷŧƅŔ�řƆţũƈŗ��ŸƈƅŔ�ũƏŧƏƌŠƏƈƅŔƏ�ŧŷŕŬƈƅŔ�ũƏŧ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƆ��ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƏƎž�
���������ŵƏŲƏƈƅŕŗ�řƁƜŷ�ŚŔŨ�ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƇƎŬſƊōŗ�ƋƏƈƆŸś�ŕƈ�ƀƔŗųś������řƔſƔƄ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ƌŠƏƔƏ�

řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ƃƅŨ�ŚŕƂƔŗųśƏ�řƔſŰƅŔ�ŘũŠţƅŔ�¿ŦŔŧ�ƋƏƈƆŸśƔ�ŕƈ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ���������
�����Ɣŗ�ŕƈƔž�řƆƈŕƄśƈƏ�řŸŗŕśśƈ�¿ţŔũƈƅŔ�ƋŨƍŕƎƊ��������ŘƏŷŧ»ƅŔ�řƆţũƈŗ�Ōŧŗś�ŜƔţ���Şŕƈŧ»ƊƛŔ��

�����řƔƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ĻŔŧƔƎƈś�řƊƔŸƈ�řſƔŴƏ�ƒŧŎśƅ��������řŝƅŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ĿŔŧƔƎƈś�řƊƔŸƈ�řſƔŴƏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ���
ŔŨƄƍƏ����������������Ƒ»ƅŏ�ƒŧŎś�ŘŧƔŧŠ�ŚƜƄŮƈƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ŖƜųƅŔ�ŽŮśƄƔ�ŧƁ�řŸŗŔũƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓžƏ

�ŘƏŷŧƅŔ�řƆţũƈ�ŞŕƈŧƊƛŔ������Ŕ�řƔũŔũƈśŬŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŧƔŧŠ�ƉƈŘũƏŧƅ���������ũƔ»Ŭ�ř»ųŦ�ƉŐž�ŕƊƍ�ƉƈƏ�
�����������������Ɖ»ƈ�ř»Ɔţũƈ�ƒŌ�Ɠ»ž�ŘŧƔŧŠ�řƆƄŮƈ�ŚũƎŴ�ŕƈ�ŔŨŐž�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽƁƏśś�ūũŧƅŔ
�����������������Ƒ»ƅŏ�Ƈ»ŝ�ƉƈƏ�ŧƔŧŠ�Ɖƈ�ŘƏŷŧƅŔ�řƆţũƈ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔŬ�ƃƅŨ�ƉŐž�ƇƆŸśƆƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�¿ţŔũƈ

�ŘũƏŧƅŔ�řƔũŔũƈśŬŔ����������ŚŔŉŔũŠŏ�Řŧŷ�ŞũŧƊś�ŞŨƏƈƊƅŔ�¿ţŔũƈ�Ɖƈ�řƆţũƈ�¿Ƅ�ƓžƏ�����ŕƎŗ�ŧŮũśŬƔ�
���ūũŧƅŔ�ũƔŬ�řųŦ�Ɠž�������ũƔƔŕŸƈŗ�ŞŨƏƈƊƅŔ�¿ţŔũƈ�ųŕŗśũŔ�ŘũƏũŲ�Ŷƈ���ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž�

ƇƎŗ�řŰŕŦƅŔ�ƇƎƈƔƍŕſƈƅ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ���
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ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŗƒŞƒřŧřŪŒ�žżƍ�ŧƍűƆƃŒ�ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť�ũƍŧť�ũŧƌż��
��

ũŧťƃŒ�ƅſŧ��ƎƍřšƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��
ƑƅƏƗŔ�ŘŧţƏƅŔ��ŘŧƔƂŸƅŔ�ŘŧţƏ�������

��� ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏś�������
��� ŕƎœŕƊŗ�Ɠž�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�şƎƊƈƏ�ŕƎƈƏƎſƈ�ŘŧƔƂŸƅŔ�������
��� ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�������
��� �ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƅŧƗŔ����řƔŗŗŬƅŔƏ�ŘũųſƅŔ�¿Ɣƅŧ�������
��� �ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƅŧƗŔ����ƉŕƂśƙŔ�¿Ɣƅŧ�������
��� ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�������
��� ŉŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŷ�������
��� ����ƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŷ������ŕ»ƎƈśŦƏ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�Ƒ

ŚƛŕŬũƆƅ��
�����

��� �ƇƎƊŷ�ŚŔŧŕŗŸƅŔƏ�ŚŕƁŧŰƅŔ�¿ƏŗƁƏ�ŚŔƏƈƘƅ�ŉŕƔţƗŔ�ŉŕŷŧ�������
řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��ŊũƂƅŔ�ƇƏƆŷ�ŘŧţƏƉƇƔũƄƅŔ��������

�� ��ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�������
��� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƓƊŕŸƈ�řƈŠũś�������
��� ũƔŬſśƅŔ�ƇŕŬƁŌ�������
��� ũƔŬſśƅŔ�ŖśƄ�Ɖƈ�ŞŨŕƈƊ�������
��� ƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�Ƈ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ��������
��� �ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ��������
��� �ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ��������
��� �ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ŷ�ũŕŗŦƗŕŗ�ŪŕŠŷƙŔƉŖƔżƅŔ���������
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ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ��
ŖťºšƍƒƀŶƃŒ�ºŖť��

��
¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��

ƏƃœŶř�ĸŒ�ťƒšƍř��
��

�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏśŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ����
�� �řŝƜŝƅŔ�ŧƔţƏśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ�ŚŕſŰƅŔƏ�ŉŕƈŬƗŔƏ�řƔŗƏŗũƅŔƏ�řƔƍƏƅƙŔ���
�� ŧƔţƏśƅŔ�ƒũƄƊƈ�ƑƆŷ�ŧũƅŔ�Ɠž�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔƆƂƊƅŔ�řƅŧƗŔ�ŽŴƏƔ����
�� ƑƅŕŸś�ĺŔ�řƔƊŔŧţƏŗ�ŧƂśŸƔ����

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��
ŧƆ�¾Ƃ�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄš�����ŗƀƒſť��

��
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����

ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ��������������¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏś�ŵƏŲƏƈŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ

řƔśƕŔ�řƆœŬƗŔ����
�� �ŕƈřƔŕżƅŔ� űũƗŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŧƏŠƏ�Ɖƈ���
�� ƙŔ�ŚƛŕŬũƅŔ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�¿ŪƊŌ�ŔŨŕƈƅƎƅƔ� ŖƏŸŮƅŔƏ�ƇƈƘƅ�ř��
�� � ƇƎśŧŕŗŷ�řƄƈ�¿ƍŌ�ƑƆŷ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�Ŗŕŷ�ŔŨŕƈƅ��

 ����Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔŖƜųƅŔ������������Ƒƅŕ»Ÿś�ĺŔ�ŧƔţƏś�ƏƍƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�řƆœŬƗŔ�ŚŕŗŕŠŏ�
��ƉŌƏ�ŴŸƅŔ�řƔŕżƅŔƈƑ�ƓśƅŔ���ƎƆŠŌ�Ɖƈ�¿ŪƊŌ�ŕ���¿ŬũƅŔ���Ɠƍ�ƇƜŬƅŔ�ƇƎƔƆŷ�����ŘŧŕŗŸƅŕŗ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏś�

ŚŕſŰƅŔƏ�ŉŕƈŬƗŔƏ�ƀƆŦƅŔƏ�� 

��
��
ƃŒŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ŕƎƔƅŏ�¿ƄƏƈƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�Ɖŷ�ŖƔŠś�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ūƈŦ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŬƂƔ�� 

 ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƓśƕŕƄ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řŬƈŦ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�����

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

���

�� � ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏś�ƑƊŸƈ�ŕƈ��
�� � ŕƎƊƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈƏ� ŧƔţƏśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŕƈ��
�� ƅŧƗŔ�ŕƈ� ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏś�ƑƆŷ�řƔƆƂƊƅŔ�ř��
�� � ƓƆƂŷ�¿ƄŮŗ�ŧƔţƏśƅŔ�ƒũƄƊƈ�ƑƆŷ�ŧũś�ŽƔƄ 

�� � ŧƔţƏśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŶƔƈŠ�řƔƍƏƅƙŔ�ŧƔţƏś�ƉƈŲśƔ�ŔŨŕƈƅ 

 ������ũŔŧƂƈŗ�ŕśƁƏ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�����������řƆƄƏƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�şœŕśƊƅŔ�ŽŕŮƄśŬƛ�ƀœŕƁŧ
ƇƎƔƅŏ��� 

 ƎƎƔŠƏśƏ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽŔũŮƙŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔŕ�� 

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ŧŧţƈƅŔ�ŚƁƏƅŕŗ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ƈŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓƎƊƔ����
 ��������������ŧƔţƏśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈ�ƇƔŧƂśŗ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ƇƏƂś

ƌŷŔƏƊŌƏ���
 ŚŕŷƏƈŠƈƆƅ�ŖƜųƅŔ�řŮƁŕƊƈ����
 ŭŕƂƊƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŔŧŏ����
 ƜųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŰƏśƅŔ�řŮƁŕƊƈƅŔƏ�ųŕŮƊƅŔ�ŧŸŗ�Ŗ¿řƔśƕŔ�şœŕśƊƆƅ�����

�� �ŽũŰśƈƅŔ�ƏƎž��ƌśŕſŰƏ�ƌƅŕŸžŌƏ�ƌśŔŨ�Ɠž�řƔƊŔŧţƏƅŕŗ�ƌƊŕţŗŬ�ƋŧŔũžŏ�Əƍ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏś
ůƂƊ�¿Ƅ�Ɖŷ�ƋŪƊƈƅŔ�¿ŕƈƄƅŔ�ŚŕſŰŗ�ŽŰśƈƅŔ�ŘŧŕŗŸƆƅ�ƀţśŬƈƅŔ�ƀƆŦƅŕŗ����

�� ŜƜŝ�ŧƔţƏśƅŔ�ŵŔƏƊŌ��śƈ�řƔƍƏƅƙŔƏ�ŧŕŠƔƙŔƏ�ƀƆŦƅŕŗ�řƂƆŸśƈ�řƔŗƏŗũƅŕžƊŕţŗŬ�ƋŧŔũžŐŗ�řƂƆŸƌ�
���Ɖ»ŷ�ƌƎƔŪƊśƏ�¿ŕƈƄƅŔ�ŚŕſŰŗ�ƌƊŕţŗŬ�ƌſŰƏ�ƑƆŷ�ƇƏƂśž�ŚŕſŰƅŔƏ�ŉŕƈŬƗŔ�ŕƈŌ�ŘŧŕŗŸƅŕŗ

ůƂƊƅŔ�ŚŕſŰ����
�� řŷŕųƅŔƏ�ŘŧŕŗŸƅŕŗ�ƌƊŕţŗŬ�ƋŧŔũžŏ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈ�řƔŷũŮ�ůƏŰƊƏ�řƅŧŌ�ƃŕƊƍ����
�� ���������������ƒũ»ƄƊƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŧũƅŔ�Ɠž�řƔƆƂŷ�řƅŧŌ�ƑƆŷ�¿ƈśŮśž�ƓƊŕŬƊƙŔ�¿ƂŸƅŔ�ŖųŕŦś�řƔƆƂƊƅŔ�řƅŧƗŔ

ƊŔŧţƏƅŔřƔ��� 

�� �����ŧƔţƏśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŶƔƈŠ�ƉƈŲśƔ�řƔƍƏƅƙŔ�ŧƔţƏś���������ŘŧŕŗŸƅŕŗ�ƋŧũſƔƏ�ƑƅŕŸś�ĺŕŗ�ƉƈŎƔ�Ɖƈ�ƉƗ
ůƂƊƅŔ�ŚŕſŰ�Ɖŷ�ƋŪƊƈƅŔ�¿ŕƈƄƅŔ�ŚŕſŰŗ�ŽŰśƈƅŔ�ƉƏƄƆƅ�ƀƅŕŦƅŔ�ƌƊōŗ�ƉƈŎƔ�� 

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�����ŗƀƒſť��

 �����������ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ���ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 
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 ƑƀƒŕűřƃŒ�űœŬƈƃŒ�� 

�� ��������ŕƎƔƆƔ�ƒŨƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɖŷ�ŖŠŌ�Ƈŝ�řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�ŌũƁŌ��¿ŕƁ�ƑƅŕŸś���ŗƄŗŗŗŗǉŗŗǈŗŗŗŗŗŗŗǇŗŗŗŗŗǆŗŗǅ
ǐŗŗǏŗŗǎŗŗǍŗŗǌǋŗŗǊŗŗŗŗŗŗǓŗŗǒŗŗǑŗŗŗƃ��������ŧŕŬž�ƑƆŷ�řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�Ɖƈ�¿ŧśŬś�ŽƔƄ�

 �ƉƔƄũŮƈƅŔ�ŧƂśŸƈ��
 Ɔƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔřƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōś����
 ����ƓśōƔ�ŕƈƈ�¿Ƅŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŕƈ����������ŉŕƈ»ŬƗŔ�ŧƔţƏśƏ�řƔŗƏŗũƅŔ�ŧƔţƏśƏ�řƔƍƏƅƙŔ�ŧƔţƏś��řƔƊŔŧţƏƅŔ

� ŚŕſŰƅŔƏ��
�� � řŝƜŝƅŔ�ŧƔţƏśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ��
�� � ŧƔţƏśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŶƔƈŠ�řƔƍƏƅƙŔ�ŧƔţƏś�ƉƈŲśƔ�ŔŨŕƈƅ��
�� � �ŜƔƆŝśƅŔ�ŘŧƔƂŸŗ�ŧƂśŸƔ�Ɖƈ�ŭƁŕƊś�ŽƔƄ 
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ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
œƌőœƈŕ�Ƒż�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŝƌƈƆƍ�œƌƆƍƌŽƆ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŖťƒƀŶƃŒ��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ƔźƔŰřƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�řŰŕŦƅŔ�ƌśżƆŗ��� 

�� řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƑƊŗ�ƓśƅŔ�ūŬƗŔ�ƉƔŗƔ�� 

�� �şƎƊƈ�ůŦƆƔŘŧƔƂŸƅŔ�ƓƂƆś�Ɠž�řŗŕţŰƅŔ� 

�� ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓƂƆś�Ɠž�řŗŕţŰƅŕŗ�ƒŧśƂƔ�� 

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��
�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��

��
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ�����ŗƀƒſť��

 �ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔŖƜųƅŔ�¿ōŬƔž�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�Ŷƈ�ƌųŗũŗ�� 

�� � ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� �řƁƜŸƅŔ�ŕƈ� ƓƅŕţƅŔƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ��
 ����Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔŖƜųƅŔ����Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�řƆœŬƗŔ�ŚŕŗŕŠŏ��������ƓƅŕţƅŔ�Ŷƈ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�

����������������ŧŕ»ƂśŷƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƑƊŗś�řƈƔƆŬƅŔ�ŘŧƔƂŸƅŕž��¿ŕƈŷƗŔ�¿ƏŗƁ�ūŕŬŌ�Əƍ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƔţƏś�ƉŌ�ƏƍƏ
Ŕ�¿ŕŗ�¿żŮś�ƓśƅŔ�ŚƛŎŕŬśƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�ŖƔŠśƏ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�řƔƊŔŧţƏŗ�ƇŪŕŠƅŔƉŕŬƊƙ���� 

 ����������ƄſƅŔ�¿żŮś�ƓśƅŔ��ŚƛŎŕŬśƅŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�ŪƔſţśŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔũ����¿Ƅ�Ɠž�ƓƊŕŬƊƙŔ�
ŚƛŎŕŬśƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ��ŕƎƅ�ŚŕŗŕŠŏ�Ɖŷ�ŜţŗƔƏ�ŚƁƏ�� 

�� � ŚœŠ�ƉƔŌ�Ɖƈ 

�� � ƉƏƄƅŔ�ŔŨƍ�ŉŕŠ�ƉƔŌ�ƉƈƏ 

��  ƉƏƄƅŔ�ƀƆŦ�ŔŨŕƈƅƏ� ŕƊƂƆŦ�ŔŨŕƈƅ� ƌśŕſŰ�ŕƈ� ŧŠƏƈƅŔ�Ɖƈ 

�� � ƀƏƆŦƈƅŕŗ�ƀƅŕŦƅŔ�řƁƜŷ�ŕƈ 

�� ƍ�¿ƍ� ŘŕƔţƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŻ�ŘŕƔţ�ƃŕƊƍ�¿ƍ� ŘũƏŴƊƈ�ũƔŻ�ƇƅŔƏŷ�ƃŕƊ 

 �����������������ƋŨ»ƍ�ř»ŗŕŠŏ�Ƒ»Ɔŷ�ŕƊŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɠƍ�ŕƈƏ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
ŚƛŎŕŬśƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�ŖƔŠś�ƓśƅŔ�ŕƍŧţƏ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ��řƆœŬƗŔ� 
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ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
ƈƅŔ�ƇƏƂƔƓśƕŕŗ�ƇƆŸ� 

 Ɣ��ƇŬƂŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�������řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə�ƉƔŸƔŗśŕƄ�ĻŕĉũũƂƈƏ�ĻŔ�¿Ƅƅ�
řŷƏƈŠƈ�Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ�����ƇƁũ�ųŕŮƊƅŔ�ŨƔſƊś�����ƏƔ���¿ƈŷ�ŖƁŔũŖƜųƅŔ��ƏƔƄƏ����ĻŔŧ»ŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�Ɖ
Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏŖƜųřƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��� 

 ųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řŬƈŦ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƓśƕŕƄ�� 

�� řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢŲƏ� 

�� ƉŕƄƈƏ�ƉŕƈŪ�¿Ƅ�Ɠž�ƓƊŕŬƊƙŔ�ũƄſƅŔ�¿ŕŗ�¿żŮś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�űŸŗ�ũƄŨŔ� 

�� ��������ŕ»ƎƔƆś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ŖŠŌ�Ƈŝ�řƔƕŔ�ŌũƁŌ��ŗƄŗůŗŮŗŗƿŗŗƾƽŗŗŗŗŗŗŗƼŗŗƻŗŗƺ
ǏŗŗǎŗŗǍŗŗǌŗŗǋŗŗǊǉŗŗŗŗǈŗŗǇŗŗǆŗŗǅǄŗŗǃŗŗǂŗŗŗǁŗŗǀŗŗŗŗŗŗŗŗŗŗŗŗŗǐŗŗ

ŗŗǓŗŗǒŗŗǑƃϡϭήϟ���˼˹ 

 ŘũųſƅŔ�ƑƊŸƈ�ƉƔŗ� 

 ŘũųſƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƑƊŗ�ŽƔƄ�ƉƔŗ� 

�� ���řƔƕŔ�ŌũƁŌ��Ƈŝ������������¿»ƂŸƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƑƊŗ�ŽƔƄ�ƉƔŗŗƄŗůŗŮŗŗƤ
ŗŗƮŗŗƭŗŗƬŗŗƫƪŗŗƩŗŗƨŗŗƧŗŗŗƦŗŗƥƃΕΎϳέάϟ���˻˹�±�˻˺ 

�� ŸƅŔ�ƓƂƆś�Ɠž�řŗŕţŰƅŔ�şƎƊƈ�ƉƔŗŘŧƔƂ� 

 ƇƎƔƅŏ�řƆƄƏƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�şœŕśƊƅŔ�ŽŕŮƄśŬƛ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�� 

 ŕƎƎƔŠƏśƏ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽŔũŮƙŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�� 

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ��

 ŧŧţƈƅŔ�ŚƁƏƅŕŗ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ƈŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓƎƊƔ����
 �������Əś�ŕƈ�ƇƔŧƂś�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ƇƏƂś�������ŧƔţƏśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰ

ƌŷŔƏƊŌƏ���
 ŚŕŷƏƈŠƈƆƅ�ŖƜųƅŔ�řŮƁŕƊƈ����
 ŭŕƂƊƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŔŧŏ����
 ŰƏśƅŔ�řŮƁŕƊƈƅŔƏ�ųŕŮƊƅŔ�ŧŸŗ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ¿ƇƆŸƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈŗ�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƆƅ��� 

�� ƑƅŕŸś�ĺŔ�řƔƊŔŧţƏŗ�ƃŮ�ƑƊŧŌ�ƌųƅŕŦƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ƇŪŕŠƅŔ�ŧŕƂśŷƛŔ�Ɠƍ�ŘŧƔƂŸƅŔ�� 
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�� �ƜŦ�Ɖƈ��������������¿»Ƅ�¿żŮś�¿ŔŪś�ŕƈƏ�ŚƆżŮ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ƉƄƈƔ�ŕƍŧţƏ�ŘŧƔƂŸƅŔ�¿
ƉŕƄƈƏ�ƉŕƈŪ�¿Ƅ�Ɠž�ũƄž� 

�� ¿ƂŸƅŔƏ�ŘũųſƅŔ�ŕƈƍ�ƉƔŠƎƊƈ�ƑƆŷ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƑƊŗ�� 

�� �������������Ƈŧ»ŷƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕƔƖƅ�ƒƏżƆƅŔ�ƑƊŸƈƅŕŗ�ŨŦƗŕŗ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓƂƆś�Ɠž�řŗŕţŰƅŔ�şƎƊƈ�¿ŝƈś
�����¿ƂŸƅŔ�ŪŠŸƔ�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�Ɠž�űƏŦƅŔ���������ŕƔŕŲ»Ɓ�Ɠž�¿ŧŠƅŔ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔƏ��ŕƎƊŷ�ƒũŮŗƅŔ�

ŘŧƔƂŸƅŔ�� 

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ��

 ������������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 

 ƑƀƒŕűřƃŒ�űœŬƈƃŒ�� 

�� ƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƑƊŗ�ŔŨŕƈƅƏ��ŘũųſƅŔƏ�¿ƂŸƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ƉƔŗ� ŕƈƎŬŕŬŌ�ƑƆŷ�ŘŧƔƂŸ 

�� ���������������¿ŕ»ŗ�¿żŮ»ś�Ɠ»śƅŔ�ŚƛŎŕŬśƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ŶƔųśŬś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ŔŨŕƈƅ
� ƉŕŬƊƙŔ 

 ������������ŪƏŕ»ŠśƔ�ƛ�ŕ»śƁƏ�ƇƎƔųŸƔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�řųŮƊƗŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��������ř»ŗŕśƄƅ�ƀœŕ»Ɓŧ
ůŦƆƈƅŔ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�� 

�� ŲƏřƔśƕŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�Ţ��� ¿ƂŸƅŔƏ�ŘũųſƅŔƏ�ŘŧƔƂŸƅŔ 

�� � ŘŧƔƂŸƅŔ�ƓƂƆś�Ɠž�ƇƆŬƗŔ�şƎƊƈƅŔ�Əƍ�řŗŕţŰƅŔ�şƎƊƈ�ƉŕƄ�ŔŨŕƈƅ 

�� ƑƊŸƈ�ƉƔŗƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ���ŗƄũŗŗŨŗŗŗůŗŗŮŗŗŭŗŗŗŗŗŬŗŗŗūŪŗƃϯέϮθϟ���˺˺ 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ�����
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ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŖťƒƀŶƃŒ�Ƒż�ťƒƄƀřƃŒ��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ŧƔƆƂśƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ� 

�� ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƆƅ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�űžũ�ŖŗŬ�şśƊśŬƔ�� 

�� ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�ƇƄţ�ƉƔŗƔ� 

�� ƔƑƅŕŸś�ĺŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�Ɠž�¿ƂŸƅŔ�¿ŕƈŷŏ�ũƏŧ�ũŧƂ���
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��

�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ƇƏƂƔ�ƇƆŸƈƅŔ��ųŗũŗūũŧƅŔƓƅŕţƅŔ��ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔž�ƀŗŕŬƅŔ�Ŷƈ�� 

�� � ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � ƓƅŕţƅŔƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŕƈ��
 ����Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔŖƜųƅŔ��ƅŏ�¿ŰƔƅ�řƆœŬƗŔ�ŚŕŗŕŠŏ�Ƒ�řƁƜŸƅŔ�ųŗũś�ƓśƅŔ��Ŷ»ƈ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�

��������������Řũ»ųſƅŔ�Ŗ»ƊŕŠ�Ƒƅŏ�ƀųƊƈƅŔƏ�¿ƂŸƅŔ�ƑƆŷ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƑƊŗ�ƇƜŬƙŔ�ƉŌ�ƏƍƏ�ƓƅŕţƅŔ��
����������������Ɠ»ž�ŧƔƆƂśƅŔ�űžũƔ�ƉŌ�ƑƅƏŌ�Ŗŕŗ�Ɖƈž�ŔŨƎƅ��ŘŕƔţƅŔ�ƉƏŎŮ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�űžũƔ�ƇƔƆŬƅŔ�¿ƂŸƅŔƏ

ƉŕŬƊƙŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ŕƎƈƍŌƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ũųŦŌ�Ɖƈ�Ɠƍ�ƓśƅŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ� 

 ��ŌŧŗƔ���������ŖƜųƅŔ�¿ŔŎŬ�ƏƍƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ŕŸžŔŧ�ƓųŸƔ�ŽƁƏƈŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�������Ɖ»ƈŗ�ƇƄƔŌũ�ŕƈ
���������ƉŌ�ƉƏŧ�ƌ»ƈƜƄƏ�ƋũƄžƏ�ƌƆƄŌƏ�ƌƈƏƊƏ�ƌƔŮƈƏ�ƌśŕƄũţś�Ɠž�ƌƅŕƈŷŌ�¿Ƅ�Ɠž�ƌƆƔƈŪ�ŧƔƆƂśŗ�ƇƏƂƔ

� ƛ�ƇŌ�řţƔţŰ�ŕƍŧƆƁ�ƓśƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ƋŨƍ�¿ƍ�ũƄſƔ 

 ��������Ŕ�řŠƔśƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�ƇƎśŕƄũŕŮƈƏ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŮƁŕƊƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƈŬƔ�¿ƏƂś�Ɠśƅ�������ƉŕŬƊŏ�¿Ƅƅ�Ɖŏ
ƌśŕƔţ�ŖƏƆŬŌƏ�ƋũƄž�ƌƅ�ƌśŔŨŗ�ƇœŕƁ�ƏƎž��ƋũƔŻ�Ɖŷ�ŕƎŗ�¿ƂśŬƔ�ƓśƅŔ�ƌśƔŰŦŮ�� 

 ������ƏƍƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŸƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŰƔ�����ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ����ƉƏ»ŬũŧƔ�ŽƏŬ�ƇƎƊŌ�ŖƜųƆƅ�ƉƔŗƔƏ
��������������Řŧ»ƔƂŸƅŔ�Ɠ»ž�ŧ»ƔƆƂśƅŔ�Ƈ»Ƅţ�ƉƏƊƔŗƔ»Ŭ�ƌ»ƅƜŦ�ƉƈƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ���������������������ƉŊũ»ƂƅŔ�Ž»ƁƏƈƏ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�Ɠž�ƇƔũƄƅŔ�� 

ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
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 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�������ŖƜų�ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž��Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ�����ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉƇƎƅ��Ɠž�
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�� 

 �Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔřŝƜŝ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�ƓśƕŕƄ�� 

�� śƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢŲƏŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�ƑƊŸƈ�ƉƔŗƏ��ŕţƜųŰŔƏ�řżƅ�ŧƔƆƂ� 

�� ŊũƂƅŔ�ŽƁƏƈ�ŕƈƉ� ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŕƈƏ� ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�Ɖƈ�ƇƔũƄƅŔ� 

�� ���������ŕ»ƎƔƆś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ŖŠŌ�Ƈŝ�řƔśƕŔ�řƔƕŔ�ŌũƁŌ��ŗůŗŮŗŗƄŗŗśŗŗŗŚŗŗřŗŗŘ
ŗŗŰŗŗůŮŗŗŗŭŗŗŬŗŗūŗŗŪŗŗũŗŗŨŗŗŧŗŗŦŗŗťŗŗŤŗŗţŗŗŢŗŗŗšŗŗŠŗŗşŞŗŗŝŗŗŜ

űŗŴŗŗųŗŗŲŗŗŗŗŗŗŹŗŗŸŗŗŷŗŗŶŗŗŵƃϑήϋϷ���˺̀̂ � 

 � ƇƍũƔżƅ�ƉƏŧƆƂƈƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŽŰƏ�ŽƔƄ�ƉƔŗ 

 � ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�ƇƄţ�şśƊśŬŔ�řƔƕŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ 

 ƇƎƔƅŏ�řƆƄƏƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�şœŕśƊƅŔ�ŽŕŮƄśŬƛ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�� 

 ƎƎƔŠƏśƏ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽŔũŮƙŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔŕ�� 

��
œśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒŗśƃ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ŧŧţƈƅŔ�ŚƁƏƅŕŗ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ƈŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓƎƊƔ����
 ������ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ƇƏƂśŗ���������ŧƔţƏśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈ�ƇƔŧƂś

ƌŷŔƏƊŌƏ���
 ŚŕŷƏƈŠƈƆƅ�ŖƜųƅŔ�řŮƁŕƊƈ����
 ŭŕƂƊƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŔŧŏ����
 ųŕŮƊƅŔ�ŧŸŗ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŰƏśƅŔ�řŮƁŕƊƈƅŔƏ�¿�şœŕśƊƆƅ�řƔƅŕśƅŔƇƆŸƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈŗ��� 

��  ŕţƜųŰŔƏ�řżƅ�ŧƔƆƂśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢƔŲƏś� 

�� ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�Ɖƈ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŽƁƏƈ�ƉŕƔŗ�� 

�� �ŢƔŲƏśţŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�ƇƄ���
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�����ŗƀƒſť��

 �������ŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ŧƅŔ�ŔƏ������Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũ
ƓśƕŔ� 

 ƑƀƒŕűřƃŒ�űœŬƈƃŒ�� 
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 ���ŚƊƄ�Əƅ�������ŕƈ��ƌƔŧƅŔƏ�řƊŕƔŧƅ�ĻŔŧƔƆƂś�řƔƊŔũŰƊƅŔ�ƀƊśŷŔ�ƓƊŔũŰƊ�ƇŕƈŌ������Ɠ»śƅŔ�ş»ŠţƅŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�
ƈŧŦśŬś ƓƈƜŬƙŔ�ƉƔŧƅŕŗ�ƌŷŕƊƁƙ�ŕƎ 

 ���������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�śƄƅ�ĻŕśƁƏ�ƌśŗŕ
Ƈƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�� 

�� ŧƔƆƂśƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏ� 

�� � řƔƏƁ�řƔƈƆŷ�ūŬŌ�ƑƆŷ�ƉƈŎƔ�Ɖƈ�ƉƔŗƏ�ƋũƔżƅ�ŧƆƂƈƅŔ�ƉŕƈƔŏ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ�����
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���

ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ��
�ƏƃœŶř�ĸŒ�ťƍŞƍ�ƏƄŵ�ŗƃťƕŒ����ŗƒŕŕŪƃŒƍ�ŖŧűŽƃŒ�¾ƒƃť��
��

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� Řũųſƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ����
�� ŘũųſƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ�řŝƜŝ�ŧŧŸƔ�� 

�� řƔŗŗŬƅŔ�ƑƊŸƈ�ƉƔŗƔ�� 

�� Ÿś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƔŗŗŬƅŔ�ƉƏƊŕƂŗ�¿ŧśŬƔƑƅŕ��� 

�� ƔƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƅŧƗŔ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�¿Ɣƈ� 

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��
�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��

��
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����

ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ���������������řŰƂƅŔ�šũų�ƏƍƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƆƅ�ŖƜųƅŔ�ŪſţƔ�ŽƁƏƈ�ƏŌ�řƆƄŮƈ�ŘũŕŝŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ

řƔśƕŔ����ƔƅŔ�ŚŴƂƔśŬŔ�������������ŕƔ»ŬũƄ�řƂƔŧţƅŔ�Ɠž�ŧŠŌ�Ƈƅ�ƉƄƅƏ�ŘƏƎƂƅŔ�Ɖƈ�ŕƊŕŠƊž�ŚƆƈŷƏ�ŕţŕŗŰ�ƇƏ
���������������ũƔƈŕŬ»ƈƅŔ�Ɠśō»śƏ�ŕƍŧţƏƅ�ŖŕŮŦƗŔ�ũŬƄśś�Ƈŝ�ŕƎŬſƊ�ũŮƊś�ŘũŠŮŗ�Ũŏ�ŘōŠžƏ�ƌƔƆŷ�ūƆŠƗ
�������������Ɠ»ŬũƄ�ŶƊŰśƅ�ũƔƈŕŬƈƅŕŗ�ŕƎœŔŪŠŌ�ŖŕŮŦƗŔ�ŚŗŝśƏ�űŸŗƅ�ŕƎŲŸŗ�ƇŲŗ�ŖŕŮŦƗŔ�ƇƏƂśƏ

ƇŔƏŧƆƅ�ƓśŊ�Ƈŝ�ƓƊŕŠƊž�¿ƈƄŌƏ�ƌƔƆŷ�ūƆŠŌƏ�ŕƍŧţƏƅ� 

 Ɣ���������������ƌŬſƊ�ŧƈŕŠƅŔ�ŒŮƅŔ�ŶƊŰƔ�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƍƏ�řŰƂƅŔ�ƋŨƎŗ�ƇƎƔŌũ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬ
ƌŬſƊŗ�� 

 ����ƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŪſţƔ�ƉŌ�ŧŸŗ����ƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ŕŸžŔŧ�ƇƎƔųŸƔƏ�ŖƜų��Ÿƈ�¿ŰƔ�ƇƇƎ���Ƒƅŏ�ƅŔ���ř»ŠƔśƊ��ř»ƔśƕŔ
�����������ƋŨ»ƍ�Ɠ»ž�ƌ»Ɗŷ�ŜŧţśƊŬ�ŕƈ�ŔŨƍ�¿ƏƂƔƏ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƊƏŧƔƏ�ŖŗŬƈ�ŖŗŬ�¿Ƅƅ�ƉŌ�ƓƍƏ

�řŰţƅŔ� 

 �ūũŧƅŔ�ųŗũƔ������������ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�řƁƜŷ�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔƏ�Ɠƅŕţƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�
ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƅŧƗŔ�ƏƍƏ�ƇƏƔƅŔ�ŔŨƎƅ�� 

 ���������¿ƏƂś�ƓśƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�¿ŰƔƅ�ƇƎśŕŮƁŕƊƈƏ�ŖƜųƅŔ�ũŔƏţƅ�ŶƈŬƔ�������Ƈũ»ţ�ƇƜ»ŬƙŔ�Ɖŏ
������������Ɔŷ�řƅŧŌ�ƑƆŷ�ŕƈœŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŧŗƛ�ƉŕƈƔƙŔ�ƉŌ�ƉƔŗƏ�ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�����ř»ƔƂųƊƈ�ş»ŠţƏ�řƔƈ

ŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ūũŧƊŬƏƜƔƅŧ�ŕƈƍƏ�řƅŧƗŔƏ�şŠţƅŔ�ƋŨƍ�ūũřƔŗŗŬƅŔƏ�ŘũųſƅŔ��� 
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���

 ������ƏƍƏ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŸƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŰƔ������ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƅŧƗŔ�������ŽƏŬ�ƇƎƊŌ�ŖƜųƆƅ�ƉƔŗƔƏ
�Ŭ�ƌƅƜŦ�ƉƈƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏŬũŧƔ���řƔŗŗŬ»ƅŔƏ�Řũ»ųſƅŔ�Ɠ»ƆƔƅŧ�ƑƆŷ�ƉƏžũŸśƔ� ��ř»ƔſƔƄƏ

Ə�ƑƆŷ�ŕƈƎŗ�¿ƛŧśŬƛŔƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠ� 

��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƉƏƄƔƏ���ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ��Ɔƅ�ŖƜų�
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�� 

 �ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƓśƕŕƄ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řŸŗũŌ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�� 

�� � ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�řƔũųž�ũƏƈŌ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ�řŝƜŝ�ũƄŨŔƏ��ŘũųſƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƉƔŗ 

�� �����ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƔƕŔ�ƋŨƎŗ�¿ŧśŬś�ŽƔƄƏ��řƔƊŕŬƊƙŔ�ŘũųſƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�řƔŊ�ŖśƄŔ
 ƑƅŕŸś�ĺŔ 

�� ŕƁ�ƉƔŗƉƏƊŕƂƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ųŷŌƏ��řƔŗŗŬƅŔ�ƉƏƊ� 

�� � ƀƅŕŦƅŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƔŗŗŬƅŔ�ƉƏƊŕƂŗ�¿ŧśŬś�ŽƔƄ 

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 Ɣ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ������������¿»ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ�¿ƏƆţƅŔ�ƇŧƂś�ƉŌ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɖƈ
�Ŷƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�ŉŕųŷŏŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����

 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� ƌƔƅŏ�řŠŕţƅŔƏ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏŗ�ūſƊƅŔ�Ɠž�ƓƆŦŔŧ�ũƏŸŮ�Ɠƍ�ŘũųſƅŔ�� 

�� ����������������ĺŔ�Ə»ƍƏ�ƀƅŕ»Ŧ�ƌ»ƅ�ƉƏƄƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŧƏƂƔ�ŔŨƍƏ��Ŝŧţƈ�Ŝŧŕţ�¿ƄƅƏ�ŖŗŬƈ�ŖŗŬ�¿Ƅƅ
ƑƅŕŸś�� 

 ƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŔŧŏƌƔŌũ�Ɖŷ�ũŗŸƔƅ�řŰũſƅŔ�ƌƔųŸƔƏ�ƌƆƔƈŪ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ƇũśţƔ�ŜƔţŗ��ŭŕƂƊƅŔ�řƔƆƈŸ�� 

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�����ŗƀƒſť��

 ���Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ������Ə��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ����ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 

 ƑƀƒŕűřƃŒ�űœŬƈƃŒ�� 

 ƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏŗ�ŧţƆƈ�ŶƊƂś�ŽƔƄ� ŘũųſƅŔƏ�řƔŗŗŬƅŔ�ƓƆƔƅŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ƒ 
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���

 ����������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ
�ƌśŗŕśƄƅƇƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�� 

�� ����ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ŕƁ��������ŖŧűŽƃŒ�ƏƄŵ�ťƃƍƒ�ťƍƃƍƆ�¾Ƃ���ƔţŰ�����Ŗŕ»śƄ��ƒũŕ»ŦŗƅŔ�Ţ
Śŕƈž�ƓŗŰƅŔ�ƇƆŬŌ�ŔŨŏ�Ŗŕŗ��ŪœŕƊŠƅŔ�ŽƔũŮƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�Ɠž�ŘũųſƅŔ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏ�� 

�� ��������������ƜƔ»ƅŧ�Śŕƍ� ŖœŕŰƈƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɠž�ŶƂƔ�ŕƈŧƊŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŶŲƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũƏŰ�ŽƔƄ
ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƑƆŷ� 

�� �������ƀƅŕŦƅŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ƓśƕŔ�ƓŗŔũŷƗŔ�¿ƏƂŗ�¿ŧśŬś�ŽƔƄ��������ƗŔƏ�ũƔŸŗƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧś�ŘũŸŗƅŔ�ũŝ
ũƔŗŦƅŔ�ŽƔųƆƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ƛŌ�ŞŕŠž�ŚŔŨ�űũŌƏ�ŞŔũŗŌ�ŚŔŨ�ŉŕƈŬž��ũƔŬƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�� 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ��� 
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���

ũƆœŤƃŒ�ũŧťƃŒ 

ƍ�ƏƄŵ�ŗƃťƕŒ�ƏƃœŶř�ĸŒ�ťƍŞ����ƇœƀřƗŒ�¾ƒƃť��
��

ũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� űũƗŔƏ�ŚŔƏƈŬƅŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�ŕŝƜŝ�ŧŧŸƔ�� 

�� ƉƏƄƅŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ƜƔƅŧ�ũƄŨƔ�� 

�� �ƓųŸƔĻƛŕŝƈƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƔƈƆŸƅŔ�řƅŧƗŔ�Ɖƈ�� 

�� ƔśƊśŬş�ƌƆƈōś�Ɖƈ��Ɠž�řƈƄţƅŔƏ�ƉŕƂśƙŔ�Ɛŧƈ�ƉƏƄƅŔ�ŔŨƍƃƅŨ�Ɖƈ� 

�� ƔŴŷ�ũŸŮśŬ�ƉŕŬƊƙŔƏ�ŘŕƔţƅŔƏ�ƉƏƄƆƅ�ƌƊŕƂśŏ�Ɠž�ƀƅŕŦƅŔ�řƈ�� 

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��
�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��

��
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����

ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ƀƅŕŦƅŔ�ŶƊŰ�Ɠž�ƉŕƂśŏ�Ɖƈ�ƇƎƅƏţ�ŕƈƅ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŘũŕŝŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�� 

�� �ũŕƎƊƅŔƏ�¿ƔƆƅŔƈ�Ɖƈ�ƇƔŴŷ�ũƎŴƈũŕƎƊƅŔ�ƀŗŬƔ�ƛ�¿ƔƆƅŕž�ƀƆŦƅŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴ� 

�� �����ŕœ»ŬŕŦ�ƃƔƅŏ�ũŰŗƅŔ�ŶŠũƔŬ��ŚŔũƈƏ�ŚŔũƈ�ŕƎƔƅŏ�ũŴƊƅŔ�ŧŷŌ�ƉŕƂśŏ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ŕƈƏ�ŉŕƈŬƅŔ
ŕƎƔž�¿ƆŦƅŔƏ�ŚƏŕſśƅŔ�ŧƏŠƏ�ƇŧŸŗ�� 

�� �Ɖƈ�ŉŪŠ�¿Ƅ�ƀƆŦ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠƏ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ūſƊƅŔ�ŉŔŪŠŌƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�� 

 �����ŨƎƅ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�Śſƅ�¿ƜŦ�Ɖƈ���������řŮƁŕƊƈƏ��ūũŧƅŔ�Ɠž�¿ƏŦŧƆƅ�ƇƎƔŧƅ�ŔŪžŕţ�ƉƏƄƔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ƌ
�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ�ƉƏƄƅŔ�ƉŕƂśŏ�řƁŧ�ũƍŕŴƈ�� 

 �������������ƉƏƊŕƁƏ�ŘũųſƅŔ�ƏƍƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�řƁƜŷ�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔƏ�Ɠƅŕţƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ųŗũƔ
ƉŕƂśƙŔ�¿Ɣƅŧ�ƏƍƏ�ƇƏƔƅŔ�ŔŨƎƅ�ŕƊŬũŧ�ŵƏŲƏƈŗ�řƔŗŗŬƅŔ�� 

 ���ŕƊƈƏ�ŖƜųƅŔ�ũŔƏţƅ�ŶƈŬƔ������¿ƏƂś�ƓśƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�¿ŰƔƅ�ƇƎśŕŮƁ������ƀƅŕŦ�ƉƏƄƅŔ�ŔŨƎƅ�Ɖŏ
�������������ƇŴƊƔ�ƉŕƂśƙŔ�Ɖŷ�ŜŧţśƔ�ƒŨƅŔ�ƓƅŕţƅŔ�ūũŧƅŔƏ�řƔŗŗŬƅŔƏ�Řũųſƅŕŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƎƅ�ŕƊƆŰƏś�ŵŧŗƈ

ƔŗƔƅ�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƆƔƅŧƅŔ�ƑƅŏƉŒŮ�¿Ƅ�ƉƂśŌƏ�ƌƂƆŦ�Ɠž�ŵŧŗŌ�ƀƆŦƅŔ�ƀƆŦ�ŕƈŧƊŷ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƉŌ���� 

��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŪƙŒ�ŗƄšŧƆŻœŬƂř������ŗƀƒſť��
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���

 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ����Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉŖƜų�
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�� 

 ųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řřŬƈŦ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�ƓśƕŕƄ�� 

�� ƉƏƄƅŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ�řŝƜŝ�ũƄŨŔƏ��ƉŕƂśƙŔ�ƇƏƎſƈ�ƉƔŗ�� 

�� ���������������ƋŨ»Ǝŗ�¿ŧśŬś�ŽƔƄƏ��ƉƏƄƅŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�¿Ɣƅŧ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƔŊ�ŜƜŝ�ŖśƄŔ
ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ŚŕƔƕŔ� 

�� �������ƏƄƆƅ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ������ƀ»ƆŦ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ƌŠƏ�ƉƔŗ��ūƈŮƅŔ�ƀƆŦ�Ɖ
ūƈŮƅŔ� 

�� ���������������ƀƆŦ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ƌŠƏ�ƉƔŗ��űũƗŔ�ƀƆŦ�ƉƏƄƆƅ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ
űũƗŔ� 

�� ���������������ƀƆŦ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ƌŠƏ�ƉƔŗ��ƉŕŬƊƙŔ�ƀƆŦ�ƉƏƄƆƅ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ
ƉŕŬƊƙŔ�� 

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆŘŒŧƒ������ŗƀƒſť���

 Ɣ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ������������¿»ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ�¿ƏƆţƅŔ�ƇŧƂś�ƉŌ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɖƈ
�ŉŕųŷŏ�Ŷƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����

 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� Ƃśƈ�řŸœŔũ�řţƏƅ�ƉƏƄƅŔ�ŔŨƍ�ƏƎž�ŔŨƅ��řƊƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�řƈŴŷ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ�� 

�� ƙŔ�ŽũŸś�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ŚŧŔŧŪŔƏ�ƇƆŸƅŕŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŧƂś�ŕƈƆƄ�řŗƔŠŷ�ƀœŕƁŧ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊ
�ƉŕƂśŏ�Ɖƈ�ŶƊŰ�ĺŔƇƔŴŸƅŔ�ƀƅŕŦƅŕŗ�ŕƊŕƈƔŏ�ŧŔŧŪŔƏ�� 

 ƌƔŌũ�Ɖŷ�ũŗŸƔƅ�řŰũſƅŔ�ƌƔųŸƔƏ�ƌƆƔƈŪ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ƇũśţƔ�ŜƔţŗ��ŭŕƂƊƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŔŧŏ�� 

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ������ŗƀƒſť��

 ������������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔųŕŮƊƅŔ���Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 

 ƑƀƒŕűřƃŒ�űœŬƈƃŒ� 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

���

 ���řƔƕŔ�ŌũƁŌ�řƔƅŕśƅŔ��������ŕƎƔƆś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ŖŠŌ�Ƈŝ�ŗůŗŮŗŗŗŗŗƄŗŗƔŗŗƓŗŗƒŗŗŗŗŗŗƑŗŗƐ
ƛŗŗƚŗŗƙŗŗŗŗŗƘŗŗƗŗŗƖŗŗƕŗŗƢŗŗơŗŗŗŗŗŗƠŗŗƟŗŗƞŗŗƝŗŗƜŗŗ

ŗŗŗƱŗŗŗŗŗŗŗưŗŗƯŗŗƮŗŗƭŗŗƬŗŗƫŗŗƪŗŗƩŗŗƨŗŗŗŗŗƧŗŗƦŗŗƥŗŗŗƤŗŗƣƃ������ϝ�

ϥήϤϋ��˺̂˹���˺̂˺ � 
�� � řƈƔũƄƅŔ�ŚŕƔƕŔ�ŕƎƔƅŏ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔ�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ�ŕƈ 

�� � řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�Śŷŧ�ŔŨŕƈ�Ƒƅŏ 

��  řƈƔũƄƅŔ�ŚŕƔƕŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƔƊƈŎƈƅŔ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�šŧƈ�ŔŨŕƈƅ 

 ƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔůŦƆƈƅŔ�řŗŕśƄƅ�ŕśƁƏ�ƇƎƔųŸƔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�řųŮƊƗŕŗ�Ŗ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�� 

�� ƉƏƄƅŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�ŔũƎŴƈ�ŢŲƏ�� 

�� � ƌƊŕţŗŬ�ƀƅŕŦƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕƂśƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�¿ŧśŬś�ŽƔƄ 

 �ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ��� 
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���

ũťœŪƃŒ�ũŧťƃŒ 

őœŕƂƃŒ�ŔœƂřŧŒŧ��
��

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� ŘũƔŗƄƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢŲƏƔ�� 

�� ŘũƔŗƄƅŔ�ŖƄśũƈ�ƇƄţ�şśƊśŬƔ�� 

�� ƉŕƈƔƙŔ�ƑƆŷ�ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�ũŝŌ�ƉƔŗƔ�� 

�� ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�ŖƊŠśƔ�� 

�� �ƇƆŬƈƅŔ�ũƔſƄś�Ɠž�ųŕśţƔ� 

�� ŘũƔŗƄƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�ƋũƄƔ����
�ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��

�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ��������������ƀƏƂŷ�ůŰƁ�Ɖƈ�řŰƁ�ŧũŬŗ�ƃƅŨƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŘũŕŝŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ
ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƆŬƅŔ�ŕƍũŕŝŌ�ƉŕƔŗƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŔŔƏ�ƅŔ�ŔŨƎƅ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŚƂƈƏ�ŧũſƅŸ¿ƈ�� 

 �ŖƜųƅŔ�¿Ÿž�Řŧũƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƈśŬƔ�ƇƎŷŕƈŬ�ŧƊŷřŰƂƅŔ�ƋŨƎƅ�� 

 �����������ŧũ»ſƅŔ�ƑƆŷ�řœƔŬƅŔ�ŕƍũŕŝŌ�ŕƎƅ�ŘũƔŗƄ�ůŕŸƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƓƍƏ�řŠƔśƊƅ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŰƔ
��������������ŚƔƈ»Ŭ�ŕŗƊŨ�ũżŰŌ�ƐũŦŌ�ůŕŸƈ�ƃŕƊƍƏ��ŕƎƈũŠ�ƇŴŸƅ�ũœŕŗƄ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŕƍŕƈŬ�ŶƈśŠƈƅŔƏ

ũœŕżŰƅŕŗ��� 

 ��Ɖƈ������Ɣ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƎƅ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�Śſƅ�¿ƜŦś��ƉƏƄ��ƇƎƔŧƅ�������ūũŧ»ƅŔ�Ɠž�¿ƏŦŧƆƅ�ƇƎƔŧƅ�ŔŪžŕţ
ŽƔƊţƅŔ�ŵũŮƅŔ�Ɠž�ŕƎƈƄţƏ�ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�řŮƁŕƊƈƏ�� 

 ���������Ɖŕ»ƂśƙŔ�¿»Ɣƅŧ�ƏƍƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�řƁƜŷ�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔƏ�Ɠƅŕţƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ųŗũƔ
ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�ƏƍƏ�ƇƏƔƅŔ�ŔŨƎƅ�ŕƊŬũŧ�ŵƏŲƏƈŗ�� 

 �ŔƏţƅ�ŶƈŬƔ��������¿ƏƂś�ƓśƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�¿ŰƔƅ�ƇƎśŕŮƁŕƊƈƏ�ŖƜųƅŔ�ũ�������ƒŨ»ƅŔ�ƉƈŎ»ƈƅŔ�Ɖŏ
������ƓƍƏ�ŖƏƊŨƅŕŗ�řƂƆŸśƈ�ƓƍŔƏƊƅŔƏ�ƌƔƍŔƏƊ�ŖƊśŠƔƏ�ƋũƈŔƏŌ�ŶŗśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕŗũ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŕŗ�ŧƂśŷŔ
����������������ŽũŰ»śƅŔ�Ə»ƍ�ŕ»ƈž��ƓŰŕŸƈƅŔ�Ɠž�ƇƆŬƈƅŔ�ŶƂƔ�ŧƁƏ��ŘũƔżŰƅŔ�ŕƎƊƈƏ�ŘũƔŗƄƅŔ�ŕƎƊƈ�ƉŕƈŬƁ
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���

���ŸƅŔ�Ɖƈ�ƌƆƈŷ�ƓżŗƊƔ�ƒŨƅŔ�ŢƔţŰƅŔ�ũŅſƄƔ�¿ƍƏ��ƓŰŕƉŷ��Ɖ»ƈ�ŕƍũƔŻƏ�ƋŨƍ� ƌƆƈŸƔ�ŖƊŨ�ƒŏ�
ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŭƁŕƊś�ŽƏŬ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ��� 

��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔŖƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ�Ɗś���ŨƔſřųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ����Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉŖƜų�
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�� 

 �ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řŸŗũŌ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƓśƕŕƄ�� 

�� ũœŕżŰƏ�ũœŕŗƄƅ�ŕƎſƔƊŰśƏ�ŖƏƊŨƅŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƆƅ�ũŕƔŸƈƅŔ�ƉƔŗƏ��ŘũƔŗƄƅŔ�Žũŷ� 

�� ƌƈŧŷƏ�ũſƄƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄƅŔ�ŖƄśũƈ�ƇƄţ�ŢŲƏ� 

�� ƉŕƈƔƙŔ�ƑƆŷ�ũœŕŗƄƅŔ�ŖŕƄśũŔ�ũŝŎƔ�¿ƍ� 

�� ŕƔśţƛŔ�Ɖƈ�řƈƄţƅŔ�ƉƔŗųƇƆŬƈƅŔ�ũƔſƄś�Ɠž���� 

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ������ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ����������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ
��������Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ�������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ

ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����
 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� ŖŕƂŸƅŔ�ŧŮōŗ�ŧƔŷƏ�ƏŌ�ŧƔŧƎś�ƌƔž�ŧũƏ�¿Ÿž�¿Ƅ�Ɠƍ�ŘũƔŗƄƅŔ�� 

�� ���ƉŕſƊŰ�ŘũƔŗƄƅŔ�ŖƄśũƔ�Ɖƈ�������ŕƎśƈũţŗ�ŧƂśŸƈ�ŽƊŰƏ�ŕƎƆţŗ�ŧƂśŸƈ�ŽƊŰ����¿ƄƅƏ���ŕ»ƈƎƊƈ
ţůŕŦ�ƇƄ�� 

�� ŚŕƈũţƈƅŔ�ŖŕƄśũŕŗ�ůƂƊƔƏ�ŚŕŷŕųƅŔ�¿Ÿſŗ�ŧƔŪƔ�ůƂƊƔƏ�ŧƔŪƔ�ƉŕƈƔƗŔ�� 

�� Ɣž�ƜƎŬ�ūƔƅ�ũƔſƄśƅŔ�ũƈŌ�ųŕƔśţƛŔ�ŖŠ�ŧƊŷƇƆŬƈƅŔ�ũƔſƄś�� 

 ƌƔŌũ�Ɖŷ�ũŗŸƔƅ�řŰũſƅŔ�ƌƔųŸƔƏ�ƌƆƔƈŪ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ƇũśţƔ�ŜƔţŗ��ŭŕƂƊƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŔŧŏ� 

 žŧ�Ɠž�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ƉƔƏŧśƅ�řŰũſƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔƇƍũśŕ��� 

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�����ŗƀƒſť��

 �ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔƅŔ�ųŕŮƊƅŔƔŗųśƓƂ� 
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���

ƑƀƒŕűřƃŒ�űœŬƈƃŒ����
���ŜƔŧţƅŔ�ŌũƁŌƓƅŕśƅŔ������ƌƔƆś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ŖŠŌ�Ƈŝ��������ƇƆ»ŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ŕƁ�����ŒƍºŕƈřŞŒ

�œƀŕƍƆƃŒ�ŴŕŪƃŒ����ĸŒ�¾ƍŪŧ�œƒ�¾ƒſ��Ř����¾œſ��ƇƋ�œƆƍ���������ƑºřƃŒ�ũŽƈƃŒ�¾řſƍ��ŧšŪƃŒƍ��ĸœŕ�ƁŧŬƃŒ
����������������ŘœƈŮºšƆƃŒ�ŻŦºſƍ��ŻšŨƃŒ�ƅƍƒ�ƑƃƍřƃŒƍ��œŕŧƃŒ�¾ƂŊƍ��ƅƒřƒƃŒ�¾œƆ�¾ƂŊƍ��žšƃœŕ�ƙō�ĸŒ�ƅŧš

ŘƚżœźƃŒ���ŕƍũŗƄŌƏ�ũœŕŗƄƅŔ�Ŗŕŗ��ƇƆŬƈ�ŢƔţŰ� 

�� ƔŧţƅŔ�Ɖƈ�ŞũŦśŬŔŜũœŕŗƄƅŔ�ƉƈŲ�řſƊŰƈ�¿ŕƈŷŌ�ŽƔũŮƅŔ��� 

�� ŸƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ� ũœŕżŰ�ƏŌ�ũœŕŗƄ�ŕƎƊōŗ�ƓŰŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƌŗ�ƇƄţś�ƒŨƅŔ�ũŕƔ 

�� � ƇƆŬƈ�ƇŌ�ũžŕƄ�Əƍ�¿ƍ��¿ŕƈŷƗŔ�ƋŨƍ�¿ƈŸƔ�Ɖƈ 

 ůŦƆƈƅŔ�řŗŕśƄƅ�ŕśƁƏ�ƇƎƔųŸƔƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�� 

�� �ŚŕƈƆƄƅŔ�Ɖƈ�ƌŗŬŕƊƔ�ŕƈŗ�ŹŔũſƅŔ�ƘƈŌřƔśƕŔ���ůŕŷ�ƇƆŬƈ��ũžŕƄ��ŘũƔŗƄƅŔ��ŘũƔżŰƅŔ� 

 ������������ŧƔŧŮƅŔ�ŧƔŷƏƅŕŗ�ƌŗŕƂŷ�ƑƆŷ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧŧŮ�ŖƊŨ�¿Ƅ�� 

 ������������ƌśƈũţ�ƇŧŷƏ�ƌƆţŗ�ŧƂśŸƈ�ƏƍƏ�ŕŗũƅŔ�ůŦŮ�¿ƄŌ�� 

 ������������ŧţ�ŖŕƄśũŔ�ƛƏ�řŲƔũž�ƃũś�ƌƔž�ƉƏƄƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ŖƊŨƅŔ�Ɠƍ�� 

 ������������śŸƈ�ƏƍƏ�ũţŬƅŕŗ�ůŦŮ�¿ƈŷƌśƈũţŗ�ŧƂ� 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ�����
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���

ŴŕœŪƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŇœƒŕƈƕŒ�ŗƆŮŵ��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� řƈŰŸƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢŲƏƔ����
�� ŸžŌƏ�ŉŕƔŗƊƗŔ�ŚŔŧŕƂśŷŔ�řƂžŔƏƈ�ŘũƏũŲ�şśƊśŬƔŕƎƅƑƅŕŸś�ĺŔ�ũƈŔƏƗ�Ƈ����
�� ŉŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŷ�ŕƎƔž�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƉƔŗƔ����
�� ŕŸƔƈŠ�ŉŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŸŗ�ŧƂśŸƔ�� 

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��
�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��

��
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����

ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ����Ə�řžũŸƈƅŔ�ƇƔŴƊś�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƏŕţƔ������ƉŕƈŲƅ�ŕƎƆŗƁ�ŕƈ�Ŷƈ�ŕƎųŗũ��řƔƆƈŷ�����¿»Ƃŷ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ƇƔŴƊś

ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ŔŪžŕţ�ƉƏƄƔƅ��Ɠƅŕţƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ųŗũƏ�ŖƅŕųƅŔ�� 

 řƆœŬŌ�Řŧŷ�ŖƜųƅŔ�¿ŔŎŬŗ�Ɠƅŕţƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ųŗũƔ�� 

�� � ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � ƓƅŕţƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � Ɠƅŕţƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�řƁƜŷ�ŕƈ 

 ���śŕŮƁŕƊƈƏ�ŖƜųƅŔ�ũŔƏţƅ�ŶƈŬƔ������¿ƏƂś�ƓśƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�¿ŰƔƅ�ƇƎ������źƆŗ�ŕƈƎƈ�ƉƈŎƈƅŔ�Ɖŏ
���������������ƜƔƅŧ�ōųŦƅŔ�Ɠž�ƌŷƏƁƏƏ��ōųŦƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�ƇƏŰŸƈ�ũƔŻ�ƌƊŐž�ƉŕƈƔƙŔ�Ɠž�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ

��������������ƌ»ŗũ�Ƒ»ƅŏ�ŶŠũƔƏ�ŖƏśƔ�¿ŗ�ōųŦƅŕŗ�ũƈśŬƔ�ƛ�ƉƈŎƈƅŔ�ƉƄƅƏ��ƌŰƂƊƏ�ƌśƔũŮŗ�ƑƆŷ����ŕ»ƈŌ
��������Ɖƈ�ƉƏƆƈţƔ�ŕƈƅ�ƉƄƅƏ�ƉƏŗƔŰƔƏ�ƉƏœųŦƔ�ũŮŗ�ƇƎž�ŉŕƔŗƊƗŔ����Ƈ»Ǝŗ�ƀƔƆƔ�ƛ�ƌƊŐž�řƔƈŕŬ�řƅŕŬũ�

ƓŰŕŸƈƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƇƎƈŰŷ�ŧƂž�ŔŨƎƅƏ��ōųŦƅŔ��� 

 �����������������ŕ»Ǝŗ�Ūŕ»śƈƔ�Ɠ»śƅŔ�ŚŔŪƔƈƈƅŔ�ƏƍƏ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŞŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ
ũŮŗƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�ŉŕƔŗƊƗŔ�� 

ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�Ƒƅŏ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�

ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����
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���

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ���ĻŕƎŠƏƈ�Ɖ����ƋŨƍ�Ɠž�ŖƜųƆƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ
řƆţũƈƅŔ 

 ŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƓśƕŕƄ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řŸŗũŌ�Ɖŷ�Řũŕŗ�� 

�� šƜųŰƛŔƏ�řżƆƅŔ�Ɠž�řƈŰŸƅŔ�ƑƊŸƈ�ƉƔŗ� 

�� �ŉŕƔŗƊƘƅ�řƈŰŸƅŔ�Ɖƈ�řƈƄţƅŔ�ŕƈƏ� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔƏ�ƉƔƆŬũƈƅŔ 

�� řƈŰŸƅŔ�ŕƎƔž�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ŢŲƏ�� 

�� ŉŕƔŗƊƗŔƏ�¿ŬũƆƅ�řƈŰŸƅŔ�ŘũƏũŲ�ŖŗŬ�¿Ɔŷ� 

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 �ŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ�����ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ����������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ
��������������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ

ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����
 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� ���ŉŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŷ�¿ŝƈśś�¿ŦƔ�ŕƈ�¿Ƅƅ�ƇƎŗŕƊśŠŔƏ�ŚŕƈũţƈƅŔƏ�ƓŰŕŸƈƅŔ�ŽŔũśƁŔ�Ɖŷ�ƇƍŧŸŗŗ
ƉŕŬƊƙŔ�ũŧƁ�ƏŌ�řƈŔũƄƅŕŗ�� 

�� ƑƅŕŸś�ĺŔ�ũƈŔƏŌ�¿ŝƈś�Ɠž�ƇƎƈŔƏƁƗ�ŘƏŧƁ�ƇƎƊƗ�ŉŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŷ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�řƈƄţ�ŚŉŕŮ�� 

�� ŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŷŉƏ�źƔƆŗśƅŔ�Ɠž�řƊŕƈƗŔ�Ɠž�¿ŝƈśś��ƇŧŷƓŰŕŸƈƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�� 

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤř�����ŗƀƒſť��

 ������������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 

 ƑƀƒŕűřƃŒ�űœŬƈƃŒ�� 

 �řƔƕŔ�ŌũƁŌřƔƅŕśƅŔŕƎƔƆś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ŖŠŌ�Ƈŝ���ŗƄŗůŗŮŗŗƘŗŗƗŗŗƖŗŗƕƔŗŗƓŗŗŗŗƒŗŗƑ
ŗŗƜŗŗƛŗŗƚŗŗƙƃΓΪΎϤϟ���˿̀��

�� ŗƓž�řƈŰŸƅŔ�ƑƊŸƈ�ƉƔřƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ��� 
�� ƊƗŔ�ŚŔŧŕƂśŷŔ�řƂžŔƏƈ�ŘũƏũŲ�¿ƆŷƑƅŕŸś�ĺŔ�ũƈŔƏƗ�ƇƎƅŕŸžŌƏ�ŉŕƔŗ���

 �������������ŕśƁƏ�ŖƜųƅŔ�ƓųŸƔƏ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
�ŪƏŕŠśƔ�ƛ����Ƈƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�ƌśŗŕśƄƅ�ƀœŕƁŧ�� 

 Ŕ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔřƆœŬƗ�� 
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�� ƃƅŨ�ŢŲƏ��ƉƔƆŬũƈƅŔƏ�ŉŕƔŗƊƗŔ�řƈŰŷ�ŘũƏũŲŗ�ƉŕƈŪƆƔ�ŵũŮƅŔƏ�¿ƂŸƅŔ�� 

�� � ƇƜŬƙŔ�řƅŕŬũ�Ŵſţ�ƑƆŷ�źƔƆŗśƅŔ�Ɠž�řƈŰŸƅŔ�řƔƈƍŌ�ŕƈ 

�� ƃƅŨ�ŢŲƏ��řƈŰŸƅŔ�ƓžŕƊś�ƛ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕųŦƗŔ�� 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ�����
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ƇƆœśƃŒ�ũŧťƃŒ 

ŘƙœŪŧƄƃ�œƌƆřŤƍ�ƅƄŪƍ�ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ťƆšƆ�œƈťƒŪ�ŗƃœŪŧ�ƅƍƆŵ��
��

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� �ŢŲƏƔƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŸŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ����
�� �ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŷ�ƑƆŷ�ŕƔŷũŮ�ƜƔƅŧ�ũƄŨƔ����
�� ŘƏŗƊƅŔ�ƇśŦƏ�řƅŕŬũƅŔ�ƇśŦ�ƉƔŗ�ƀũſƔ����
�� ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�ŧŸŗ�¿ŬũƅŔ�¿ŕŬũŏ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�řƔŕżƅŔ�şśƊśŬƔ�� 

�� ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŸŗ�ŧƂśŸƔ���
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��

�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ����������ŖƜųƅŔ�¿ŔŎŬŗ�ƃƅŨƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŘũŕŝŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ����ƈƔ�ƒŨƅŔ�ŕƈƔ�Ū
 řƂŗŕŬƅŔ�ŚƛŕŬũƅŔ�Ɖŷ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ 

 űžũƔ�ƏŌ�ŚŗŝƔ�ƏŌ�¿ŧŸƔƏ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠƙ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƈśŬƔ�� 

 ��Ŕ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƉŌ�ƓƍƏ�řŠƔśƊƅ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŰƔ��ŚŪŕ»śƈŔ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺ
��������������Śƛŕ»ŬũƆƅ�ř»ƈśŕŦƏ�ƉŠƅŔƏ�ūƊƘƅ�řƈŕŷ�ƓƎž��ƇśŦƅŔƏ�ƇƏƈŸƅŕŗ�ŚƛŕŬũƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻ�Ɖŷ

ŕƍŧŸŗ�řƅŕŬũ�Ɯž��řƂŗŕŬƅŔ��� 

 ���ŕŴƊŌ�Śſƅ�¿ƜŦ�Ɖƈ�������ƇƎƔŧƅ�¿ƄŮśƔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƎƅ�ŖƜųƅŔ�ũ��������ūũŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�¿ƏŦŧ»Ɔƅ�ŪžŕţƅŔ
ƌŸƔŲŔƏƈ�řŮƁŕƊƈƏ�� 

 ŧŷ�ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔƏ�Ɠƅŕţƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ųŗũƔřƆœŬŌ�Ř�� 

�� � ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � ƓƅŕţƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � Ɠƅŕţƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�řƁƜŷ�ŕƈ 

 ������¿ƏƂś�ƓśƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�¿ŰƔƅ�ƇƎśŕŮƁŕƊƈƏ�ŖƜųƅŔ�ũŔƏţƅ�ŶƈŬƔ����Ƒƅŕ»Ÿś�ĺŔ�ƇŰŷ�ŧƂƅ
������������ƉƔƆŬũƈƅŔƏ�ŉŕƔŗƊƗŔ�ŶƔƈŠƅ�řƈŕŷ�řſŰ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄž��ƓŰŕŸƈƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�ŕŸƔƈŠ�ŉŕƔŗƊƗŔ

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

���

ƄƅƏ����������ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ƓŗƊƅŔ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ůŦ�ŧƁ�Ɖ������ƋũƔŻ�Ɖŷ�ŕƎŗ�ŪƔƈś�řſŰŗ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ���Ɖ»ƈ�
ŕƎƈśŦƏ�ƌśƅŕŬũ�ƇƏƈŷ�ƓƍƏ�ŉŕƔŗƊƗŔ�� 

 ��������������ŚŔŪƔƈ�Ɖŷ�ŜŧţśƊŬ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�ũŮŗƅŔ�Ɖŷ�¿ŬũƅŔ�ŚŔŪƔƈ�Ɖŷ�Ŝŧţś�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŕž
ƉƔƆŬũƈƅŔƏ�ŉŕƔŗƊƗŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�� 

 �ƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ��������������ŕƊŧƔŬ�ŕƎŗ�ŪŕśƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŪƔƈƈƅŔ�ƏƍƏ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŞŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�Ƈ
ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ŉŕƔŗƊƗŔ�Ɖŷ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�� 

��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ����Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉŖƜų�
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�� 

 �ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řŬƈŦ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƓśƕŕƄ�� 

�� ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŷ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏ�� 

�� �ŧ�Śŕƍ��������������ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƇƏƈŷ�ƑƆŷ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ƜƔƅ
ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ� 

�� � ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ŉŕƔŗƊƗŔ�ŚƛŕŬũƏ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ 

�� � �řƅŕŬũƅŔ�ƇśŦƏ�ŘƏƊŗƅŔ�ƇśŦ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ 

�� Ɣ�Ƈƅ�ŔŨŕƈƅƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�ŧŸŗ�¿ŬũƅŔ�¿ŕŬũƙ�řŠŕţŗ�ƇƅŕŸƅŔ�ŧŸ� ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�Ƒ 

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ������ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ����������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ
��������������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ

ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����
 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� ƉŠƅŔƏ�ūƊƚƅ�ŚŉŕŠ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�� 

�� řƔƎƅƙŔ�ŚƛŕŬũƆƅ�řƈśŕŦ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�� 

�� ���������������ŞŕśţƔ�ƛ�ŢŗŰŌ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŌ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈŗ�ŘƏŗƊƅŔ�ƇśŦ�Ɖƈ�řƈƄţƅŔ��ŜŸŗ�Ƒƅŏ
ŔŧƔŧŠ�ŕœƔŮ�ŜŧţƔ�Ɖƅ�¿ŬũƅŔ�ŜŸŗž��¿Ŭũ�¿ŕŬũŏ�ƏŌ�ŉŕƔŗƊŌ�� 
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�� ������������������Ɖ»ƈ�ƌƊŰ»ţƔ�ƌśƅŕ»Ŭũ�ŧ»Ÿŗ�řƅŕŬũ�ƛƏ�ŧƈţƈ�ŧŸŗ�ƓŗƊ�ƛ�ƌƊōŗ�ƇŪŕŠƅŔ�ƇƆŬƈƅŔ�ŧŕƂśŷŔ
ũŦŊƏ�ƉƔţ�ƉƔŗ�ũƎŴś�ƓśƅŔ�řŗŨŕƄƅŔ�ŚŔŉŕŷŧƛŔ�� 

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�����ŗƀƒſť��

 �����ųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜƅŔ��ųŕŮƊƅŔ��Ɠ»ƂƔŗųś
ƓśƕŔ� 

 ƑƀƒŕűřƃŒ�űœŬƈƃŒ�� 

 �ƉƔśƔƕŔ�ŌũƁŌƉƔśƔƅŕśƅŔŕƎƔƆś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ŖŠŌ�Ƈŝ������
ƏƃƍƕŒ�ŗƒƓŒ��ŗƄŗůŗŮŗŗƀŗŗŗſŗŗžŗŗŽƃΪϋήϟ���̀��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƒƓŒ��ŗƄŗůŗŮưŗŗƯŗŗƮŗŗƭŗŗƬŗŗƫŗŗƪŗŗŗƩƃϑήϋϷ���˺˾́��

�� ƊŸƈ�ŢŲƏƑřƔŊ�¿Ƅ�� 
�� ƉƔŗŕƎŰƏŰŦƏ�řƔƎƅƙŔ�ŚƛŕŬũƅŔ�ƇƏƈŷ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƉƔśƔƕŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ����

 ����������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ
�ƌśŗŕśƄƅƇƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�� 

�� řƔśƕŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�ƑƊŸƈ�ŕƈ��ƅŔ�ƇƏƈŷ��řƅŕŬũŘƏŗƊƅŔ�ƇƏƈŷ řƅŕŬũƅŔ�ƇśŦ��ŘƏŗƊƅŔ�ƇśŦ�� 

�� ƃƅŨ�ŢŲƏ��řƔƈƅŕŷ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�řƅŕŬũ�řŸƔŗų� 

�� ƓƆƂƊƏ�ƓƆƂŷ�¿Ɣƅŧŗ�ƃƔŌũ�ƇŷŧŔ��ŘŧƔŧŠ�řƅŕŬũƅ�řŠŕţŗ�ƉƕŔ�ƇƅŕŸƅŔ�¿ƍ� 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ�����
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ŴŪœřƃŒ�ũŧťƃŒ 

�Ňœŵťƅƌƈŵ�ŘŒťœŕŶƃŒƍ�ŘœſťŮƃŒ�¾ƍŕſƍ�ŘŒƍƆƖƃ�ŇœƒšƕŒ��
��

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� ŉŕƔţƗŔ�¿ƈŷ�Ɖƈ�ŚƔƈƅŔ�ŕƎŗ�ŶſśƊƔ�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƉƔŗƔ�� 

�� ŚƔƈƆƅ�¿ŕƈŷƗŔ�ŖŔƏŝ�¿ƏŰƏ�ƑƆŷ�ŕƔŷũŮ�ƜƔƅŧ�ũƄŨƔ�� 

�� ŚƔƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉŊũƂƅŔ�ŘŉŔũƂƅ�ƇƏƁ�ũŕŠœśŬŔ�ƇƄţ�ƉƔŗƔ�� 

�� ƉƔŗ�ƀžƏƔƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�ƉƔŗƏ�ŚƔƈƆƅ�¿ŕƈŷƗŔ�ŖŔƏŝ�¿ƏŰƏ��ŗƄŗŗǭŗŗǬŗŗŗǫŗŗǪŗŗǩŗŗǨƃ��
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��

�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ����������������ũ»Ƅž�ũ»ƔŝƔ�Ž»ƁƏƈ�űũŸŗ�ƃƅŨƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŘũŕŝŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ
�ŖƜųƅŔūũŧƆƅ�ƇƍŪſţƔƏ� 

 �ŽƁƏƈƅŔ�����şţƔ�ƉŌ�¿ŗƁ�Śŕƈ�¿Šũ�řŰƁ�¿Ǝž���şţƔ ƌƊŷ�ƋŉŕƊŗŌ 

 ��ŽƁƏƈƅŔ������������������Ƈ»ŝ��ƉŊũ»ƂƅŔ�ƌƔƆŷ�ƉƏœũƂƔƏ�ƉƏŸƈśŠƔ�ŖƔũƁ�ƇƎƅ�ŚƏƈƔ�ŕƈŧƊŷ�ūŕƊƅŔ�ŧƍŕŮƊ
 ƌśƏƈ�ŧŸŗ�ŚƔƈƅŔ�ŶſƊƔ�ŔŨƍ�¿Ǝž��řƈţũƅŔƏ�Řũſżƈƅŕŗ�ƌƅ�ƉƏŷŧƔ 

 �����������ūũŧƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�����ŕ»ƈƏ�ŚƛŕƄŮƙŔ�¿ţŗ�ƇƏƂƔŬ
����������������Ɠ»ž�¿ƏŦŧ»Ɔƅ�ŖƜųƅŔ�ŪƔſţś�ƇśƔ�ŔŨƎŗƏ��ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�¿ŕŗŗ�¿ƏŠƔ

ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƅŔ��� 

 �����������������ūũŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�¿ƏŦŧ»Ɔƅ�ŪžŕţƅŔ�ƇƎƔŧƅ�¿ƄŮśƔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�Śſƅ�¿ƜŦ�Ɖƈ
ƌŸƔŲŔƏƈ�řŮƁŕƊƈƏ�� 

 ŧŷ�ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔƏ�Ɠƅŕţƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ųŗũƔřƆœŬŌ�Ř�� 

�� � ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � ƓƅŕţƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � Ɠƅŕţƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�řƁƜŷ�ŕƈ 

 ���������¿ƏƂś�ƓśƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�¿ŰƔƅ�ƇƎśŕŮƁŕƊƈƏ�ŖƜųƅŔ�ũŔƏţƅ�ŶƈŬƔ������ƀŗŕŬ»ƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɖŏ
�������������řţƅŕŰ�ŕƎƆŸŠś�ƓśƅŔ�řƔŷũŮƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƅŕƈśŮƛ�ƃƅŨƏ�ƇƜŬƙŔ�řƅŕŬũ�ƇśŦƏ�ƇƏƈŷ�ƉƔŗ
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ƅ�ŕƈŪ�¿Ƅ��������řœũŕųƅŔƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�şƅŕŸśƏ��ƉŕƄƈƏ�ƉŕƈŌ����ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�ŬžűũŸƔ���Ɛŧţŏ�ŕƊƅ�
ŕƎŠƅŕŸƔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƃƆś� 

 �����������ƏƍƏ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŞŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ������ŉŕŷŧŗ�ŶſśƊƔ�ŚƔƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗƊ�ƉŌ
şţƅŔƏ�ƇŕƔŰƅŕƄ�ŚƔƈƅŔ�Ɖŷ�řƔƊŧŗƅŔ�ŚŔŧŕŗŸƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƇƄţ�ŢŲƏƊ�ƉŌƏ��ƌƊŷ�řƁŧŰƅŔƏ�ƓţƅŔ�� 

��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ����Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉŖƜų�
Ũƍ�ƓžřƆţũƈƅŔ�Ƌ�� 

 ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƓśƕŕƄ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řŬƈŦ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ��� 

�� � ƉƔƊƈŎƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŔƏƈƗŔ�ŕƎŗ�ŶſśƊƔ�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�Ɠž�řƊŬƅŔ�¿ƍŌ�ũƏƎƈŠ�ŖƍŨƈ�ŢŲƏ 

�� ����ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏƂƔ�������ŘœƆ�ŒŦōƅƄŪƆƃŒ�����Śƚś�ƇƆ�ƙō�ƊƄƆŵ�ŴűƀƈŒ�����ŗƒŧœŞ�ŗſťŮ
�����ŵťƒ�ŠƃœŮ�ťƃƍƍ�Ɗŕ�ŴŽřƈƒ�ƅƄŵƍ��Œƍƌƅ�����������Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�Ŗŕŗ��ƇŕƄţƗŔ�ŖŔƏŗŌ��ƒŨƈũśƅŔ�ƉƊŬ

ŽƁƏƅŔ��������ŧ»Ÿŗ�ƇƆŬ»ƈƅŔ�ŕ»Ǝŗ�ŶſśƊƔ�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƇƍŌ�ƉƔŗ�ŽƔũŮƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�ŔŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ
ƌśƏƈ��� ũƏƈƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ųƂž�ŵŕſśƊƛŔ�ũŰśƂƔ�¿ƍƏ 

�� � ƃƔŌũ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŕƈƏ� ƌƆƍŌ�ƌƊŷ�ƇƏŰƔ�¿Ǝž�ƇƏŰ�ƌƔƆŷƏ�Śŕƈ�Ɖƈ 

�� �Ɖƈ�ũŕŠœśŬƛ�ƓŷũŮƅŔ�ƇƄţƅŔ�ŕƈ� ŚƔƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉŊũƂƅŔ�ŌũƂƔ 

�� ����������������ƌ»ƅƏƁ�Ŷ»ƈ�ŚƔƈƅŔ�Ƒƅŏ�şţƏ�řƁŧŰƏ�ŉŕŷŧ�Ɖƈ�ŚŔŧŕŗŸƅŔ�ŖŔƏŝ�¿ƏŰƏ�ƉƔŗ�ƀžƏś�ŽƔƄ
ƑƅŕŸś��ŗƄŗŗǩŗŗǨŗŗǮŗŗǭŗŗǬŗŗŗǫŗŗǪƃ��ϢΠϨѧϟ���˼̂��ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁƏ���ŗƄŗŗŗŗŗǯŗŗǮŗŗǭ

ŗŗŗǳŗŗǲŗŗǱŗŗǰƃβϳ���˾˽��
��

ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 �ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ�����ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�Ɣ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ����������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ

��������������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ
ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����

 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 
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����ŏ�řƊŬƅŔ�¿ƍŌ�ũƏƎƈŠ�ŖƍŨ������ƉƔũƈōŗ�ƉƏŸſśƊƔ�ƉƔƊƈŎƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŔƏƈƗŔ�ƉŌ�Ƒƅ������Ɠž�ƇƆŬƈƅŔ�ƌƆŸž�ŕƈ
������ƌśŕžƏ�ŧŸŗ�ũƈśŬŔƏ�řţƅŕŰƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�Ɖƈ�ƌśŕƔţ�������Ś»ƔƈƆƅ�ƇƍũŕſżśŬŔƏ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕŷŧƏ

ƏƌƊŷ�ŚŔŧŕŗŸƅŔ�űŸŗ�ŉŔŧŌřƁŧŰƅŔƏ�şţƅŔƏ�ƇƏŰƅŕƄ��� 

����������������Ɖ»ƈ�Ə»Ǝž�ƉŊũ»ƂƅŔ�ŌũƂƔ�Ɖƈ�ũŕŠœśŬŔ�ŕƈŌ�ŵƏũŮƈ�ũƈŌ�ŚƔƈƆƅ�ƌŗŔƏŝ�ŉŔŧƍŏƏ�ƉŊũƂƅŔ�ŘŉŔũƁ�
ƓŷũŮ�¿Ɣƅŧ�ŕƎƅ�ūƔƅ�ƓśƅŔ�ŵŧŗƅŔƏ�ŚŔŧŕŸƅŔ�� 

�����������������ŕ»ƈ�ƛŏ�ƉŕŬ»Ɗƚƅ�ūƔƅ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ�ŚŕƔƕŔ�ƉƔŗƏ�ŚŔŧŕŗŸƅŔ�ŖŔƏŝ�¿ƏŰƏ�ƉƔŗ�űũŕŸś�ƛ
ƌśŕƔţ�Ɠž�ƌƔŸŬ�ũŕŝŊ�Ɖƈ�Əƍ�ƌƊŷ�şţƏ�ŉŕŷŧ�Ɖƈ�ūŕƊƅŔ�ƌŗ�ƇƏƂƔ�ŕƈ�ƉƗ�ƑŸŬ���

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�����ŗƀƒſť��

 ����ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔƉƈ������Ə��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ����ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 

 ƑƀƒŕűřƃŒ�űœŬƈƃŒ�� 

 ƉƔśƔƅŕśƅŔ�ƉƔśƔƕŔ�ŌũƁŌƎƔƆś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ŖŠŌ�Ƈŝ�ƈŕ�����
ŗƒƓŒ�ƃƍƕŒ�Ə��ŗƄŗůŗŮŗŗšŗŗŠŗŗŗŗŗşŗŗŗŗŗŗŞŗŗŝŗŗŜŗŗśŗŗŚŗŗřŗŗŘ

ŗŗůŗŗŮŗŗŭŗŗŗŬŗŗūŗŗŪŗŗũŗŗŨŗŗŗŗŧŗŗŦŗŗťŗŗŤŗŗţŗŗŢƃήθΤϟ���˺˹ ��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƒƓŒ��ŗůŗŮƄŗŗǩŗŗǨŗŗǮŗŗǭŗŗǬŗŗŗǫŗŗǪƃϢΠϨϟ���˼̂��

�� ƊŸƈ�ŢŲƏƑřƔŊ�¿Ƅ��  
�� � ƌƈŧŷƏ�ŚƔƈƆƅ�ŖŔƏŝƅŔ�¿ƏŰƏ�ŪŔƏŠ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƉƔśƔƕŔ�ƉƔŗ�ƀžƏś�ŽƔƄ��

 ���������������ƛ�ŕ»śƁƏ�ƇƎƔ»ųŸƔƏ�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
�ŪƏŕŠśƔ����Ƈƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�ƌśŗŕśƄƅ�ƀœŕƁŧ�� 

 ƅŔ�šũųƔřƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈ�� 

�� ŪŔƏŠƅŔ�ƇŧŷƏ�ŪŔƏŠƅŕŗ�ƓśōƔ�ŕƈƈ�¿Ƅ�ƇƄţ�ŢŲƏ�� 

 �����������ƌƊŗŔ�ƌƊŷ�şţž�şţƔ�ƉŌ�¿ŗƁ�¿Šũ�Śŕƈ�� 

 �����������řƈţũƅŔƏ�Řũſżƈƅŕŗ�ƌƅ�ŉŕŷŧƅŔƏ�ŚƔƈƅŔ�Ɖžŧ�ŧŸŗ�ūŕƊƅŔ�ŵŕƈśŠŔ�� 

 �����������ƜŠũ�ƇƏƁ�ũŠōśŬŔƑƆŷ�ƉŊũƂƅŔ�ŘŉŔũƂƅ�žƏśƈƅŔ�ƇƎŗƔũƁ�Ɠ�� 

 �������������������ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�řŠţŗ�ƌƔŗŌ�Ɖŷ�ũŨƊƅŔ�řƔŧōś�ƉŗŔ�űžũ�ŗƄŗŗǩŗŗǨŗŗŗǫŗŗǪ
ŗŗǮŗŗǭŗŗǬƃϢΠϨϟ���˼̂� 

 Ŕ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗ����
��
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Ŗťºšƍ�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ƅƍƄŵ��
ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ��

��
¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��

�ƅƄŵŧƒŪŽřƃŒ��
��

�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����
�� ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŸŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ�� 

�� ƉƔƏŧśƅŔ�ũŰŷ�Ƒśţ�ŘƏŗƊƅŔ�ũŰŷ�Ɖƈ�ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�ŘōŮƊŗ�ŞũŧśƔ�� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś�ũŧŕŰƈ�ŧŧŸƔ�� 

�� ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�řƔƈƍŌ�şśƊśŬƔ�� 

�� ũŬſƈƅŔ�ųƏũŮ�Ɖƈ�ĻŕŸŗũŌ�ŧŧŸƔ�����
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ������ŗƀƒſť���

�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ����������������ũ»Ƅž�ũ»ƔŝƔ�Ž»ƁƏƈ�űũŸŗ�ƃƅŨƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŘũŕŝŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ
ūũŧƆƅ�ƇƍŪſţƔƏ�ŖƜųƅŔ� 

 ŽƁƏƈƅŔ���������ũƔŝƄƅŔ�ƌƔƆŷ�űũŷ�ŘŉŔũƂƅŔ�ŉŕƊŝŌƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŌũƂƔ�ůŦŮ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�
� ŖƍŨƔ�ƉƔŌƏ� ¿ƈŸƔ�ŔŨŕƈž��ŕƍŕƊŸƈ�ŽũŸƔ�Ƈƅ 

 ���������������ŕ»ƈƏ�ŚƛŕƄŮƙŔ�¿ţŗ�ƇƏƂƔŬ�ūũŧƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
����������������Ɠ»ž�¿ƏŦŧ»Ɔƅ�ŖƜųƅŔ�ŪƔſţś�ƇśƔ�ŔŨƎŗƏ��ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�¿ŕŗŗ�¿ƏŠƔ

ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƅŔ��� 

 �����ƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ���������ƋũŧŕŰƈƏ�ƌśōŮƊƏ�ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�ƑƊŸƈ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŞŕśƊ
ƇƆŸƅŔ�ŔŨƎƅ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�řŠŕţ�ƐŧƈƏ�� 
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ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�

ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����
 Ɣ��ŖƆų��ƉƈŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ����Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉŖƜų�

řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�� 

 ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƓśƕŕƄ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řŬƈŦ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ��� 

�� ŢŲƏŕţƜųŰŔƏ�řżƅ�ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�ƑƊŸƈ�� 

�� ƉƔƏŧśƅŔ�ũŰŷ�Ƒśţ�ŘƏŗƊƅŔ�ũŰŷ�Ɖƈ�ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�ŘōŮƊ�Ɠž�¿ŬƆŬś�� 

�� Ō�ŕƈ� ũŧŰƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈ�ũƄŨ�Ŷƈ�ũƔŬſśƅŔ�ũŧŕŰƈ�Ƈƍ 

�� � �ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŸƅ�ŞŕśţƊ�ŔŨŕƈƅ 

�� ƅŔ�ųƏũŮƅŔ�Ɖƈ�ŕŬƈŦ�ŧŧŷƅ�ƐŧŰśƔ�Ɖƈƅ�ŕƍũžŔƏś�ŖŠŔƏũƔŬſśƆ���
��

ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť���
 ������ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ���������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ�

��������������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ
ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����

 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� �ƓƊŕŸƈ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƅŔ�Əƍ�ũƔŬſśƅŔ�ŚŕƔƕŔƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�� 

�� �����Ŕ�ũŰŷ�Ɠž�ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�Ōŧŗ���ƑƆŰ�ƓŗƊƅĺŔ�������ũŧŰ»ƈƅŔ�Ə»ƍ�¿Ə»ŬũƅŔ�ƉŕƄƏ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�
�����Ŕ�ƑƆŰ�ƌśŕžƏ�ŧŸŗƏ�ũƔŬſśƆƅ�ƓŬŕŬƗŔĺ���������¿Ű»žƏ�ũƔŬ»ſśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŚŧŧŸś�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�

řŰŕŦ�ŖśƄŗ�ũƔŬſśƅŔ�ƉƔƏŧś�Ƈś�Ƈŝ�ũƔŬſśƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ�� 

�� ŧŕƎśŠƛŔƏ�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔƏ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ũŧŕŰƈ�¿ŝƈśś�� 

�� �řŠŕţƅŔ�¿ŝƈśś�����ƓƊŕŸƈ�ƇƎſŗ�ũƔŬſśƆƅ���ŚŕƔƕŔ������řƔŷũŮ»ƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ŞŔũŦśŬŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ
ƎƊƈŕ����

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ������ŗƀƒſť��

 ������������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 
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��űœŬƈƃŒƑƀƒŕűřƃŒ�����řƔƕŔ�ũŬžřƔƅŕśƅŔ���ŕƈŧŦśŬƈ������ŕ»ƎƔƆś�Ɠ»śƅŔ�ũƔŬſśƅŔ�ũŧŕŰƈ��ŗƄŗůŗŮŗŗƑ
ŗŗƧŗŗŗƦŗŗƥŗŗƤƣŗŗƢŗŗơŗŗƠŗŗƟŗŗƞŗŗŗƝŗŗƜŗŗƛŗŗƚŗŗŗŗƙŗŗƘŗŗƗŗŗƖƕŗŗƔŗŗƓŗŗƒ

ŗŗƪŗŗƩŗŗƨƃΓΪΎϤϟ���˺��
�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ����������������������������������������������������������������������� 
�� řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔ����������������������������������������������������������������������� 
�� řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ����������������������������������������������������������������������� 
�� ŧŕƎśŠƛŔ������������������������������������������������������������������������������

 ���������ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ
�ƌśŗŕśƄƅƇƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�� 

�� � řŗŕţŰƅŔ�ƉƈŪ�Ɠž�ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�ōŮƊ�ŽƔƄ�ŢŲƏ 

�� �ŉŕƈƆŸƅŔ�¿ƏƂƔ�ŕŲŸŗ�ƌŲŸŗ�ũŬſƔ�ƉŊũƂƅŔ��� ¿ƏƂś�ŕƈƅ�¿ŕŝƈ�ũƄŨ�Ŷƈ�ƃƅŨ�ŢŲƏ 

�� ƙŕŗ�ƇƎśƈƅŔ�ũƔŬſś�¿ŗƂƔ�ƛ�ŔŨŕƈƅƐƏƎƅŔ�ŖţŕŰƏ��ŧŕţƅ� 

�� ƃƅŨ�ŢŲƏ��ūŕƊƅŔ�¿ŔƏţōŗ�ŕƈƅŕŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ũŬſƈƅŔ�Ɠž�ųũśŮƔ� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�řƊŬƅŔ�ũƔŬſś�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ųŷŌ� 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ��� 

 Ɣ��šũų��ƇƆŸƈƅŔ��ĻƛŔŎŬ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�����ƏƍƏ�ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƆƅ�ŔŧƔƎƈś�ƉƏƄƔ����ƈŐŗ�ŽƔƄ���¿ŰƏƊ�ƉŌ�ŕƊƊŕƄ
 řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�ƇƆƄśƔ�ƛ�Ɖƈƅ�ƉŊũƂƅŔ��
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ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ƑƈœŶƆ�ŗƆŞŧř��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� řƔũƔŬſśƅŔƏ�řƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ�� 

�� ƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƓƊŕŸƈƅ�řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ƓųŸƔƇƔũƄ�� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�řƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔ�řƔƊŕƄƈŏ�Ƈŧŷ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�şśƊśŬƔ�� 

�� řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƇƄţ�ƉƔŗƔ�� 

�� řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ųƏũŮ�ŢŲƏƔ�� 

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��
�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��

��
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����

ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƔŝƔƇƎƅŔŎŬŗ�ŖƜ��� řƂŗŕŬƅŔ�řŰţƅŔ�Ɠž�ƋŕƔŏ�ƇƄśƅōŬ�ƒŨƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ũƄŨśƔ�Ɖƈ 

 Ə�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŕţƔƔ¿ŔŎŬƅŔ�ƃƅŨƅ�ŖƜųƅŔ�¿ŰƏśƔ�Ƒśţ�ƇƎśũƄŔŨ�ƉţŮ�� 

 �����������ƓƍƏ�ŭŕƂƊƆƅ�řƈƎƈ�řƔŲƁ�ƇƎƔƆŷ�šũųƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƉƍŨ�Řũŕŝŏ�ƑƆŷ�ƇƏŔŧƔ�Ƈŝ�����ƉƔŨƅŔ�ūŕƊƅŔ�ƉŌ
��ŧţ�ŔƏƆŦŧ�ƏŌ�ƉƏƈƆŬƈ�ƇƍƏ�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�ƉƏƈƆƄśƔ�ƛ���ƉŊũ»ƂƅŔ�ŔƏ»ƈƎſƔ�ŽƔƄ��ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ŕŝƔ

� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƓƊŕŸƈ�ƇƎƔƅŏ�ŕƎŗ�¿ŰƏƊ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɠƍ�ŕƈƏ��ƇƔũƄƅŔ 

 �����������������řƆƄŮ»ƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�¿ţŗ�ƇƏƂƔŬ�ūũŧƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž�¿ƏŦŧƆƅ�ŖƜųƅŔ�ŪƔſţś�ƇśƔ�ŔŨƎŗƏ��� 

 �����ƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ����ƍƏ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŞŕśƏ����ƉŊũ»ƂƅŔ�ƓƊŕ»Ÿƈ�ř»ƈŠũś�ƇƎž�
ŕƎœƏŲ�ƑƆŷ�ƇŠũśƔ�ƓśƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�� 

 ��������������Ɠƅŕ»ţƅŔ�ūũŧ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�¿ŔŎŬŗ�ƀŗŕŬƅŕŗ�ƓƅŕţƅŔ�ūũŧƅŔ�ųŗũ�¿ƏŕţƔ�Ƈŝ
ƀŗŕŬƅŔƏ�� 

 �����ƇƎŸƈ�¿ŰƏśƔƅ�ŖƜųƅŔ�ŭƁŕƊƔ��Ƒƅŏ��������Ɖ»ŷ�ŽŮ»ƄƔƏ�ƌ»ƔƊŕŸƈ�ŖũŸƆƅ�ŢŲƏƔ�ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�ƉŌ
��ŬƈƅŔ�ƉƄƅƏ��ƋũŔũŬŌ�������������ř»ƈŠũś�ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƇƎƅ�¿ŰƏƊ�ŖũŸƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƉƔƈƆ
ƇƎśŕżƅ�Ƒƅŏ�ƌƔƊŕŸƈ�� 
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ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť���
 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�

ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����
 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųƅŔŖƜų���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ����Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉŖƜų�

řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�� 

 �Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƓśƕŕƄ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řŸŗũŌ�� 

�� �Ɖƈ�¿Ƅ�ŽũŷƏ�řƈŠũśƅŔŔ�řƈŠũśƅŔřƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔƏ�řƔũƔŬſśƅ� 

�� ƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔƏ�řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�ƉƄƈƈ�ŕƈƎƊƈ�ƒŌƏ��ř�� 

�� ŔƏ�řƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƇƄţ�ŢŲƏƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅ� 

�� ŧŷřƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƆƅ�ųƏũŮ�řŝƜŝ�ŧ���
��

ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ������ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ���������Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ�¿

��������������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ
ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����

 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� ��������������ř»ƈŠũśƅŔ�ŕƈŌ��ƐũŦŌ�řżƆƅ�ũƔƔżś�ƉƏŧ�ƓƆŰƗŔ�ůƊƅŔ�ƓƊŕŸƈ�¿ƂƊ�Ɠƍ�řƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔ
ŬſśƅŔ�ƓƊŕŸƈ�¿ƂƊ�ƓƎž�řƔũƔƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔƐũŦŌ�řżƅ�Ƒƅŏ��� 

�� ������������ƓƍƏ��řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�Ɠƍ�ƋŕƊŸƈ�ƑƆŷ�Ŵžŕţś�ƓśƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�řƊƄƈƈƅŔ�řƈŠũśƅŔ
ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƓƊŕŸƈƅ�ŕƎſŰƏŗ�ŘŪœŕŠ��ŕƊŊũƁ�ŧŸś�ƛƏ�� 

�� �����������������ƉƏ»ƄƔ�ƉŌƏ�Ž»ƔƊţƅŔ�ŵũŮ»ƅŔƏ�řżƆƅŔ�¿ƏŰŌ�Ŷƈ�řƂžŔƏśƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�řƈŠũśƅŔ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ
ŝ�ƇŠũśƈƅŔŕƈƅŕŷ�řƂ����

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ������ŗƀƒſť��

 ������������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨŗƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔƅŔ��ųŕŮƊ�ƓƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 
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����������ƓƊŊũƂƅŔ�ůƊƅŔ�ũƔŬſś�Ɠž�řƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔƏ�řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƇŧŦśŬŔƓƅŕśƅŔ�����ƀũ»ſƅŔ�ƉƔŗ�Ƈŝ��
ŗ��ƉƔśƈŠũśƅŔ� ƉƔ��ŗƄŗůŗŮŗŗűŗŗŰŗŗůŗŗŮŗŗŭŗŗŗŬŗŗŗŗūŗŗŪŗŗŗŗũŗŗŨŗŗŧŗŗŦŗŗť

ŗŗŲƃ˯ήγϹ���˻̂��
�� řƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔ������������������������������������������������������������������� 
�� řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ������������������������������������������������������������������ 
�� Ɣŗ�ƀũſƅŔƉƔśƈŠũśƅŔ�Ɖ������������������������������������������������������������������

 ����������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ
�ƌśŗŕśƄƅ�ŕƔžŕƄƇƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�� 

�� ŠũśƅŔ�ƒŌƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�řƊƄƈƈ�ƉƔśƈ� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔƏ�řƔũƔŬſśƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ�� 

�� ƃƅŨ�¿Ɔŷ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�řƊƄƈƈ�ũƔŻ�řƔžũţƅŔ�řƈŠũśƅŔ� 

�� � ŉŔƏƍƗŔ�Ɖŷ�ŔŧƔŸŗ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƇƔƆŬ�ƇŠũśƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ųŔũśŮŔ�ŖŗŬ�ƉƔŗ 

 ƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔƓś�����
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ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŧƒŪŽřƃŒ�ƅœŪſŊ��

��
řƔśƕŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ���

�� �ũƔŬſśƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƔŗƏ�ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔƒŌũƅŕ�� 

�� ƉƔƏŧśƅŔ�řƆţũƈ�Ƒśţ�řƔŔƏũƅŔ�řƆţũƈ�Ɖƈ�ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ŘōŮƊ�¿ţŔũƈŗ�¿ŬƆŬśƔ�� 

�� ž�ŚŕƔƆƔœŔũŬƙŔ�ƇƄţ�ŢŲƏƔũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�Ɠ�� 

�� ƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ��
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��

�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ƇƏƂƔ�ƇƆŸƈƅŔ��ųŗũŗūũŧƅŔƓƅŕţƅŔ��ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔž�ƀŗŕŬƅŔ�Ŷƈ�� 

�� � ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔŬũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ� ƓƅŕţƅŔ� 

�� � ƓƅŕţƅŔƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŕƈ��
 ����Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔŖƜųƅŔ����Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�řƆœŬƗŔ�ŚŕŗŕŠŏ����ŬũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ���ƉƔƂŗŕŬ»ƅŔ�ƉƔ��Ŷ»ƈ��

ūũŧƅŔ�������ũƈƅ�řŠƔśƊ�ũƔŬſśƅŔ�ƇƆŷ�ƉŌ�ƏƍƏ�ƓƅŕţƅŔ�����ŜƏŧţƏ�řƊƄƈƗŔ�ŽƜśŦŔƏ�ƉƈŪƅŔ�ũƏ��ŕƔŕŲƁ�
��������ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�ŘŕžƏ�ŧŸŗ�ŘŧƔŧŠ�řŠŕţŗƉŕƔŗƅŔ��ƇƄţƅƅŔ�ƓŷũŮ��ŕƎŗ�ƉŊũƂƅŔ�ƉŌ�ŕƈŗƏ

���������������ũƔŬſśƅŔ�Ɠž�ŧţŔƏ�ŖƍŨƈƏ�ŧţŔƏ�¿ŔƏƊƈ�ƑƆŷ�ƑƂŗƔƏ�ŧƈŠƔ�Ɖƅ�ƃƅŨƆž�ŘŧƅŕŦƅŔ�ƇƜŬƙŔ�ŘŪŠŸƈ
��������������ũƔŬ»ſśƅŔ�Ɖ»ƈ�ŵŔƏƊŌ�¿ƄŮśƅ�řţƔţŰ�¿ƏŰŌ�ƑƆŷ�ŘŧƈśŸƈƅŔ�ŉŔũƕŔƏ�ŖƍŔŨƈƅŔ�ŧŧŸśśŬ�ƃƅŨƅ

�������������Ō�Ɖŷ�ŜŧţśƊŬ�ŔŨƍ�ŕƊŬũŧ�Ɠž�ŔŨƅ��ƓƎśƊś�ƛ�ƓśƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ŖƊŔƏŠ�ŽŮƄś���Ƈ»Ɔŷ�ŵŔƏƊ
ũƔŬſśƅŔ����� 

 ���������������Ɠ»ž�ŕƎŗ�ŔƏŸƈŬ�ũƏƈŌ�Řŧŷ�Ɖŷ�ƇƎƅŔŎŬŗ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƆƅ�ƇƍŪſţƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƔŝƔ
ŕƎƊƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƜŷƙŔ�ŚŔƏƊƁ�� 

�� � ŕƎŲŸŗŗ�ƉŊũƂƅŔ�ŚŕƔŊ�ũŬſƔ�Ɖƈƅ�ŶƈŬ�ƇƄƊƈ�Ɖƈ 

�� � ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŚŕƔƕ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔŬſśƅŔ�Ɖŷ�ŶƈŬ�Ɖƈ 

�� ŝƏ�řƔƏŗũśƏ�řƔƊƔŧ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɖŷ�ŶƈŬ�Ɖƈ� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũƏŴƊƈ�Ɖƈ�šũųś�řƔžŕƂ 
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�� � ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�řųŗƊśŬƈƅŔ�řƔƎƂſƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�Ɖŷ�ŶƈŬ�Ɖƈ 

�� ŕŠŷƙŔ�Ɖŷ�ŶƈŬ�ƉƈŪ� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŚŕƔŊ�Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ� 

 �ŔƏƆŰƏśƔ�Ƒśţ�ƇƎśũƄŔŨ�ƉţŮƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŕţƔ�ƑƅŏţƆřƆœŬƗŔ�ƃƆśƅ�ŚŕŗŕŠŏ�¿Ə�� 

 �ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏŔŧƔ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ�ƉƈŗũŕŝŐūũŧƅŔ�ŔŨƍ�ŵƏŲƏƈƅ�ƇƍŪƔſţśƏ�ŖƜųƅŔ�ƉƍŨ�Ř� 

 ���������������Ɖƈ�ŵŔƏƊƗŔ�ƋŨƍ�šũųŗ�ƇƏƂƔŬ�ūũŧƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
ſśƅŔŕŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž�¿ƏŦŧƆƅ�ŖƜųƅŔ�ŪƔſţś�ƇśƔ�ŔŨƎŗƏ��ŕƎƆƔŰſśƏ�ũƔŬ��� 

 ���������ƍƏ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŞŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔƏ���ŬſśƅŔ�ƑƊŸƈ�řžũŸƈ����ƒŌũƅŕ»ŗ�ũƔ
ŕƈƎƊƔŗ�ƀũſƅŔ�ƌŠƏŌƏ�ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔƏ����

��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�ŷ�ŖƁŔũƆƈƇƎ��ƔƏƄƏ����Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉŖƜų�
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�� 

 �ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řŬƈŦ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƓśƕŕƄ�� 

�� Əŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏũ� ŕƈƎƊƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈƏ��ƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔƏ� 

�� Əŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ŘōŮƊ�ŶŗśśũƑśţ�řƔŔƏũƅŔ�ũŰŷ�Ɖƈ�ƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔƏ� ƉƔƏŧśƅŔ�ũŰŷ� 

�� ����������������Ɖ»ƈ�ŵƏ»ƊƅŔ�ŔŨ»ƍ�Ɠž�ŽŸŲƅŔ�ŖŗŬ�ƉƔŗ��ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ŽŸŲ�¿Əţ�¿ƔƏŕƁŌ�ũŕŝś
� ũƔŬſśƅŔ 

�� � ŕƎƈƄţ�ƉŕƔŗ�Ŷƈ��ũƔŬſśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƆƔœŔũŬƙŔ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏ 

�� � ŵƏƊ�¿Ƅŗ�ƇśƍŔ�ŧţŔƏ�ũƔŬſś�ƇŬŔ�ũƄŨ�Ŷƈ�ƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧŧŷ��
��

ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ������ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ����������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ

��������������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ
ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����

 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� ŔƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅũŕŗ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś�Əƍ��ƏŌ�ƉŊũƂƅŗ�řƊŬƅŕŌƏ�ŗřŗŕţŰƅŔ�¿ŔƏƁō� 

�� Əŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƆƅ�ŽŸŲƅŔ�¿Ŧŧũ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƎƅ�ŚŕƔƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƏŦŧƏ�ŶŲƏƅŔ�ŘũŝƄ�ŖŗŬŗ�
ũƔŬſśƅŔ�� 
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�� �������������ŕ»ƎƔƊŕŸƈ�ŞŔũŦśŬŔƏ�řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɠž�ƓƆƂŸƅŔ�ũŴƊƅŕŗ�ũŬſƈƅŔ�ƇŕƔƁ�Əƍ�ƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ
ŬſśƅŔ�ƇƏƆŷ�Ƒƅŏ�ŔŧƊśŬƈũƔ�� 

�� ƓƈƆŸƅŔ�ũƔŬſśƅŔƏ�ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ũƔŬſśƅŔƏ�ƓƎƂſƅŔ�ũƔŬſśƅŔ�ƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�� 

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ������ŗƀƒſť��

 ������������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 

�űœŬƈƃŒƑƀƒŕűřƃŒ��ŕƊƔ�ŕƈŗ�ŹŔũſƅŔ�ƘƈŌřƔśƕŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅŗ�ƌŗŬ����
�ŚŕƔƆƔœŔũŬƙŔ��ƓƈƆŸƅŔ�ũƔŬſśƅŔ��ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ũƔŬſśƅŔ��ƓƎƂſƅŔ�ũƔŬſśƅŔ��ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ���

�� ���������������řƔƎƂſƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�Ɠž�ŜţŗƔ�ƒŨƅŔ�ũƔŬſśƅŔ�Əƍ�� 
�� ���������������ŕŲũ�ŧƔŮũ�ŧƈţƈƅ�ũŕƊƈƅŔ�ũƔŬſś�ƌśƆŝƈŌ�ƉƈƏ�� 
�� ���������������ƉŊũƂƅŔ�ŚŕƔŊ�ũƔŬſśřŗŕţŰƅŔ�¿ŔƏƁōŗ�ƏŌ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŕŗ�ƏŌ�ŕƎŲŸŗŗ�ƇƔũƄƅŔ��� 
�� ����������������Ɖŷ�ŘũƏŝōƈƅŔ�ũƔŬſśƅŔ�ŚŕƔƏũƈ�ƓƍŔƏƈƆŬŌ�ƉƔŨƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�¿ƍŌ�Ɖƈ��� 
�� �����������������������������Ƈ»ƆŸƅŔ�ƌ»śŗŝŌ�ŕƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŚŔũŕŗŷ�ƇƎž�¿ƏŕţƔ�ƒŨƅŔ�ũƔŬſśƅŔ

ŜƔŧţƅŔ����
 �������Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ����Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ

�ƌśŗŕśƄƅ�ĻŕƔžŕƄƇƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�� 

�� ���řƔśƕŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏ�����������Ɠ»ƎƂſƅŔ�ũƔŬſśƅŔ��ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ��ƒŌũƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ
ƓƈƆŸƅŔ�ũƔŬſśƅŔ��� 

�� ƈŗ�ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�ũƈŕƈƎţŲƏ�ƉƔśƆţũ� 

�� ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŕŗ�¿ƏŗƂƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ� 

�� Əŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�Ɠž�ŶŲƏƅŔ�ŘũŝƄũƃƅŨ�ƉƔŗ��ƌſŸŲ�ŖŕŗŬŌ�Ɖƈ�� 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ�����
 ��������������Ɖ»ƈ�ř»ƔƂƔŗųś�ŞŨŕƈƊ�Ɖŷ�ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž�ŜŧţśƊŬ�ŖƜųƆƅ�¿ƏƂƔƏ�ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƆƅ�ŧƎƈƔ�Ƈŝ

ŔũƔŬſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ŵƏƊƅ�ƓƈśƊƔ�ŞŨƏƈƊ�¿Ƅ�ũƔŬſśƅ� 

 ���������������Ɖƈ�ũƔŬſś�¿Ƅ�ƌśţś�ŞũŧƊƔ�ƒŨƅŔ�ŵƏƊƅŔ�ŞŕśƊśŬŔ�řƈŧŕƂƅŔ�ŘũƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
�ƓśƅŔ�řŝƜŝƅŔ�ũƔŬŕſśƅŔĻŕƂţƛ�ƑųŸśŬ��� ��
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ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŧƒŪŽřƃŒ�ŔřƂ�ƇƆ�ŜŦœƆƈ��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ƌśŕžƏƏ�ƌƈƆŷƏ�ƌśōŮƊƏ�ƌƈŬŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ƇŕƈƗŕŗ�ŽĉũŸƔ����
�� ƌśŕžƏƏ�ƌƈƆŷƏ�ƌśōŮƊƏ�ƌƈŬŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƓŗųũƂƅŔ�ƇŕƈƗŕŗ�ŽĉũŸƔ���
�� ƌśŕžƏƏ�ƌƈƆŷƏ�ƌśōŮƊƏ�ƌƈŬŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŖųƁ�ŧƔŬŗ�ŽĉũŸƔ���
�� Ɗƈ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔŕ�řŝƜŝƅŔ�ũƔŬŕſśƅŔ�şƍ�ƉŊũƂƅŔ�¿ƜŴ�Ɠž��ƓŗųũƂƅŔ��ũƔŝƄ�ƉŗŔ�� 

�� ũƔŬŕſśƅŔ�ŚŕƈŬ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ�řŝƜŝƅŔ��ƉŊũƂƅŔ�¿ƜŴ�Ɠž��ƓŗųũƂƅŔ��ũƔŝƄ�ƉŗŔ����
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��

�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ƇƏƂƔ�ƇƆŸƈƅŔ��ųŗũŗūũŧƅŔƓƅŕţƅŔ��ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔž�ƀŗŕŬƅŔ�Ŷƈ�� 

�� � ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � ƓƅŕţƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � ƓƅŕţƅŔƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŕƈ��
 ����Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔŖƜųƅŔ����Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�řƆœŬƗŔ�ŚŕŗŕŠŏ��������ƓƅŕţƅŔ�Ŷƈ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�

�����ƇƏƂƊ»Ŭ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�ŽƆśŦƈƅŔ�ũƔŬſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž�ŕƊŲũŷ�ŕƊƊŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ
�řſƆśŦƈƅŔ�ŵŔƏƊƗŔ�ƋŨƎƅ�ũƔŬſśƅŔ�ŖśƄ�Ɖƈ�ŞŨŕƈƊ�řŬŔũŧŗſśƅŔ�ƉƈũƔŬŕ��� 

 �������ŬƅŔ�ƇƎƈƆŸś�ũŕŗśŦƛ�řƆœŬŌ�Řŧŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ�����ƅŔŎŬ»ŗ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƆƅ�ƇƍŪƔſţśƏ�ƀŗŕ�ƇƎ
ƓśōƔ�ŕƈŷ� 

�� ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�şƎƊƈ�ŚŨŦśŔ�ũƔŬŕſś�Ɖƈ�ƉƏžũŸś�ŔŨŕƈ� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŚŕƔƕ�ƓƎƂſƅŔ�ũƔŬſśƅŔ�şƎƊƈ�şƎƊ�ũƔŬſś�ƇŬŔ�ũƄŨƔ�Ɖƈ� 

�� ŴƅŔ�ƋũƔŬſś�Ɖŷ�řţƈƅ�ŕƊƔųŸƔƏ��ŖųƁ�ŧƔŬ�ŽũŸƔ�Ɖƈ¿Ɯ� 

 ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�ŵƏŲƏƈƅ�ƇƍŪſţƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƉƍŨ�Řũŕŝŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏŔŧƔ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ� 
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 ���������������Ɖƈ�ŵŔƏƊƗŔ�ƋŨƍ�šũųŗ�ƇƏƂƔŬ�ūũŧƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
��������������ūũŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�¿ƏŦŧ»Ɔƅ�ŖƜųƅŔ�ŪƔſţś�ƇśƔ�ŔŨƎŗƏ��ŕƎŠƎƊƈƏ�ŕƎŗŕţŰōŗ�ŽƔũŸśƅŔƏ�ũƔŬŕſśƅŔ

ŧƔŧŠƅŔ��� 

 �ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ��������ƍƏ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŞŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�Ə��������Ɖ»ƈ�Řŧŧ»Ÿśƈ�ŞŨŕ»ƈƊ�řžũŸƈ�
ũƔŬſśƅŔ�Ɠž�ƇƎŠƎƊƈƏ�ŕƎŗŕţŰōŗ�ŽƔũŸśƅŔƏ�ũƔŬŕſśƅŔ� 

��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔŧ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏ����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ����Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉŖƜų�
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�� 

 ƓśōƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řśŬ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔ�� 

�� řƔƈƆŸƅŔ�ƌśƊŕƄƈƏ�ƌśŕſŰƏ�ƌƈŬŔ�ŕƔŷŔũƈ�ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ƇŕƈƗŕŗ�Žĉũŷ�� 

�� ƎƊƈ�ƉƔŗ ƇƔŴŸƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ş 

�� řƔƈƆŸƅŔ�ƌśƊŕƄƈƏ�ƌśŕſŰƏ�ƌƈŬŔ�ŕƔŷŔũƈ�ƓŗųũƂƅŔ�ƇŕƈƗŕŗ�Žĉũŷ�� 

�� � ƓŗųũƂƅŔ�ƇŕƈƙŔ�ũƔŬſś�ŕƎŗ�ŪŕśƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƇƍŌ�Ɠƍ�ŕƈ 

�� ƌśžŕƂŝƏ�ƌśōŮƊƏ�ƌƈŬŔ�ŕƔŷŔũƈ�ŖųƁ�ŧƔŬŗ�Žĉũŷ�� 

�� ũƔŬſśƅŔ�Ɠž�řƔŷƏƊ�řƆƂƊ�¿ƜŴƅŔ�ũƔŬſś�ŚƆŸŠ�ƓśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƇƍŌ�ŢŲƏ� ��
��

ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ������ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ����������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ

��������������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ
ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����

 Ɣ�ŭƁŕƊƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔŖ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� ���������������ũƎśŮŔƏ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ɖŷ�ƇƆŸƅŔ�ŨŦŌ�ŘũŠƎƆƅ�ƉƈŕŝƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŉŕƈƆŷ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ƇŕƈƙŔ
��������������ƉƏŧ�ŕƈ�ũƎŮŌ�Ɖƈ�ŧŸƔ�ƒŨƅŔ�ƇƔŴŸƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũƔŬſś�ƌƅƏ��ũƔŬſśƅŔƏ�ŜƔŧţƅŔƏ�ťƔũŕśƅŔ�ƇƆŸŗ

ũƏŝōƈƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�Ɠž� 

�� ���ũƎŮŌ�Ɖƈ�ƓŗųũƂƅŔ�ƇŕƈƙŔ�����������ŕƍũƎŮŌ�Ɖƈ�ŘũƔŝƄ�ŖśƄ�ƌƅ�ŔŧƍŔŪ�ŕŷũƏ�ƉŕƄƏ�ƋũŰŷ�ŉŕƈƆŷ�
�������������ƃƅŨƅ�řžŕŲŏ�ƌƊƈŲƏ�ƓƎƂſƅŔ�ũƔŬſśƅŔ�ŵƏƊ�ƉƈŲ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ƌŧŷ�ŧƂž��ƉŊũƂƅŔ�ƇŕƄţŌ�ƋũƔŬſś

ŜƔŧŕţƗŔƏ�ŚŔŉŔũƂƅŔƏ�ŖŔũŷƙŔƏ�řżƆƅŔ�� 
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�� ��������������řƔƈƜŬƙŔ�ŘƏŷŧƅŔ�¿ƔŗŬ�Ɠž�ƇƎţŔƏũōŗ�ŔƏţŲ�ƉƔŨƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŘŕŷŧƅŔ�Ɖƈ�ŖųƁ�ŧƔŬ
��ōŮƊ�ŧƅƏƈƅŔ�ƒũŰƈ������������ŔũƔŬ»ſś�ŽƅŌ�ŧƁƏ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řžŕţŰƅŔ�Ɠž�¿ƈŷƏ�řƔũŰƈ�ŘũŬŌ�Ɠž�

���������Ə»Ǝž��ŘŧƔũž�řƂƔũųƏ�ůŕŦ�şƎƊƈ�ƑƆŷ�ƌŗţŕŰ�ƌƔž�ũŕŬ�Ũŏ�ũƔŬſśƅŔ�Ɠž�ŘŧƔŧŠ�řƆƂƊ�ŧŸƔ
ŘƏŷŧƏ�ũƔŬſś�ŖŕśƄ�� 

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ������ŗƀƒſť��

 ���������ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ���ƇƎœŕųŷŐŗ�ƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 

�űœŬƈƃŒƑƀƒŕűřƃŒ��řƔśƕŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅŗ�ƌŗŬŕƊƔ�ŕƈŗ�ŹŔũſƅŔ�ƘƈŌ���
�¿ƜŴƅŔ�ũƔŬſś��ƓŗųũƂƅŔ�ũƔŬſś��ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ũƔŬſś���

�� �������������ƉŊũƂƅŔ�ƇŕƄţŌ�ƉŕƔŗŗ�ŚƔƊŷ�ƓśƅŔ�ũƔŬſśƅŔ�ŖśƄ�ŶŬƏŌ�Ɖƈ�ŧŸƔ�� 

�� �������������ƅŕŗ�ũƔŬſśƅŔ�Ɠž�ƉƏŧ�ŕƈ�ũƎŮŌ�Ɖƈ�ŧŸƔƏŝōƈũ�� 

�� ������������������ƍũƔŬſśƏ�řƔƕŔ�ũƄŨƔ�ƉŌ�ƌśŕƈŬ�Ɖƈŕ������řƔŋŗ�ŕƎţƔŲƏśƏ�ŘŪŠƏƈƏ�řƆƎŬ�ŘũŕŗŸŗ�
ƐũŦŌ�� 

�� �������������ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ŪŔũŗŏ�ƌśŕƈŬ�ƇƍŌ�Ɖƈ�� 

�� �������������ŉŕƈƆŸƅŔ�¿ŔƏƁōŗ�řƔŔũŧ�ƑƆŷ�őũŕƂƅŔ�ƉƏƄƔ�Ƒśţ�ŕƎŗŕţŰŌ�Ƒƅŏ�¿ŔƏƁƗŔ�ŧƊŬƔ� 

�� ��������������ƇśƍŔřƔƈƜŬƙŔ�řƔŰŦŮƅŔ�řƈŕƁŏ�ƏƍƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ�űũżƅŕŗ�����
 ����������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ

ƌśŗŕśƄƅ�Ƈƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ�� 

�� ƅŔ�Ɠž�ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ƇŕƈƙŔ�şƎƊƈ�ƉƔŗũƔŬſś� 

�� ƓŗųũƂƅŔ�ƇŕƈƗŔ�ũƔŬſś�ŚŕƈŬ�Ɖƈ�ƉƔśƈŬ�ŢŲƏ� 

�� ƃƅŨ�ŢŲƏ��ŚŕƔƆƔœŔũŬƙŔƏ�ũƔųŕŬƗŔ�ƋŪƏŕŠś�¿ƜŴƅŔ�ũƔŬſś�ŚŕƈŬ�Ɖƈ� 

�� Əŝōƈƅŕŗ�ŔũƔŬſś�ŕƎƔŌƏ�ƒŌũƅŕŗ�ŔũƔŬſś�řŝƜŝƅŔ�ũƔŬſśƅŔ�ŖśƄ�Ɖƈ�ƒŌũ� 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ�� 
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Œ�ũŧťƃŒũƆœŤƃ��
�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŨœŞŵō�ƑƈœƒŕƃŒ�ŨœŞŵƗŒ���

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏƔ�� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�¿ŝƈŗ�ŔƏśōƔ�ƉŌ�ƉƔƆƂŝƆƅ�ƓƊŕŗũƅŔ�ƒŧţśƅŔ�¿ţŔũƈ�ŖśũƔ�� 

�� �ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƗŔ�ŵŔƏƊŌ�ũƄŨƔ� 

�� ƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ƓųŸƔƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆ���
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��

�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ��������¿ōŬƔ�Ƈŝ��řŝƜŝƅŔ�ũƔŬŕſśƆƅ�řŸƔũŬ�řŸŠŔũƈ�¿ƈŸŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƇƎž�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧƄōśƔ
�����ƏƍƏ�ƓƅŕţƅŔ�ūũŧƆƅ�ŧƏƂƔ�ƛŔŎŬ�ŖƜųƅŔ����ũƔŬŕſś�ƃŕƊƍ�¿ƍ������ƃƆś�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠŗ�ŚƈśƍŔ�ƐũŦŌ�

� ŖƊŔƏŠƅŔ 

 �ŚŕŗŕŠŏ�ŶƈŬƔ����ƇƍŧƏƂśƅ��ŕƎƅŧŸƔƏ�ŕƎţƂƊƔƏ�ŖƜųƅŔ���������Ūŕ»ŠŷƙŔ�Ə»ƍƏ�Ɠƅŕ»ţƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŸƅ�
ƓƊŕƔŗƅŔ�� 

 ŕƎƊƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎžũŕŸƈ�ũŗśŦś�řƆœŬŌ�Řŧŷ�ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔ�Ƈŝ�� 

�� � ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ƑƊŸƈ�ŕƈ 

�� � ƌƆŝƈŗ�ŔƏśōƔ�Ɖōŗ�řƄƈ�¿ƍŌ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɛŧţś�¿ƍ 

�� ƈ� ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ�ŧŧŸƔ�Ɖ 

�� � ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔ�ŔŨŕƈ�ƑƆŷƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŕŗ�ŶƈŬ�Ɖƈ 

 ����Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔŖƜųƅŔ����Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�řƆœŬƗŔ�ŚŕŗŕŠŏ��������ƓƅŕţƅŔ�Ŷƈ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�
������������»ŲƏƈƅŔ�¿Əţ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎžũŕŸƈ�ŉƜŠśŬŔ�Ɖŷ�ƜŲž��ƓƅŕţƅŔ�ūũŧƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ũŝƔƏ�ŵƏ

ŕƎƔƆŷ�řžŕŲƙŔƏ�ŕƎƆƔŧŸś�ƏŌ�ŕƍŧƔƄōśƅ�� 

 ����������������ŔŨ»ƍ�ŵƏ»ŲƏƈƅ�ƇƍŪ»ſţƔƏ�ŖƜųƅŔ�ƉƍŨ�Řũŕŝŏ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏŔŧƔ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ
ūũŧƅŔ� 
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 ����������������Ɖ»ƈ�ƇƎƈ�ŵƏƊ�šũųŗ�ƇƏƂƔŬ�ūũŧƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
���ƌƊŕƔŗƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�řŻƜŗŗ�ƇśƎƔ�ŕƈ�ƏƍƏ�ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ŵŔƏƊŌ����Ə»ƍƏ��ŶƔŧ»ŗƅŔ�ƌ»ƈŴƊƏ�

ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�����
��

ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�

ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����
 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�ƔƁŔũ�Ɔƈŷ�ŖƇƎ��ƔƏƄƏ����Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉŖƜų�

řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�� 

 ƓśōƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řśŬ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔ�� 

�� ŕƈƏ��ŪŕŠŷƙŔ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏ�¿ţŔũƈ�Ɠƍ�ƉŠƅŔƏ�ūƊƚƅ�ƓƊŕŗũƅŔ� 

�� Ŕ�ŪŕŠŷƙŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƈƃƅŨ�ŢŲƏ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƓƊŊũƂƅ� 

�� ���ƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ������ƈƅŔ�ŕƎƔƊŕŸƈ�Ŷƈ�řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�Žƅŋś�Ɠ����ƃƅŨ�ŢŲƏ��ŕƎƅ�Řŧŧţ
¿ŕŝƈŗ� 

�� Ŕ�řƁŧ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ¿ŕŝƈŗ�ƃƅŨ�ŢŲƏ��řƔƊŊũƂƅŔ�řƆŰŕſƅ� 

�� Ŕ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ¿ŕŝƈŗ�ƃƅŨ�ŢŲƏ��ũƔŦōśƅŔƏ�ƇƔŧƂśƅ� 

�� ŕŝƈŗ�ƃƅŨ�ŢŲƏ��ŖŕƊųƙŔƏ�ŪŕŠƔƙŔ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ¿���
��

śƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒŗ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ������ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ����������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ

��������������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ
ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����

 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž��ƌ¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� ��������������ƉŊũ»ƂƅŔ�¿ŝƈŗ�ŔƏśōƔ�ƉŌ�Ɖŷ�ƉŠƅŔƏ�ūƊƙŔ�ũƏŰƁ�Ɖŷ�ŒŗƊƔ�ŢƆųŰƈ�ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ
ƇƔũƄƅŔ�� 

�� ������¿ţŔũƈ�ŜƜŝŗ�ƉŠƅŔƏ�ūƊƗŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɛŧţś��ŊũƂƅŕŗ�ŕƍŌŧŗ�Ɖ��������Ƈ»ŝ�ũƏ»Ŭ�ũŮ»ŷ�Ƈŝ�
ŘŧţŔƏ�ŘũƏŬŗ��� 

�� ��������řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�Žƅŋś�ŕƎƊƈ�ƋƏŠƏ�Řŧŷ�ƌƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�����ũƔŦōśƅŔƏ�ƇƔŧƂśƅŔƏ�ŕƎƔƊŕŸƈ�Ŷƈ�
ŕƍũƔŻƏ�ŖŕƊųƙŔƏ�ŪŕŠƔƙŔƏ�řƆŰŕſƅŔ�řƁŧƏ������
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ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ������ŗƀƒſť��

 ������������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 

�űœŬƈƃŒƑƀƒŕűřƃŒ���Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ�ƉƔŗřƔśƕŔ�ŚŕƔƕŔ���
�� �����Ƒƅŕ»Ÿś�ƌ»ƅƏƁ�Ɠž�ũƔŦōśƅŔƏ�ƇƔŧƂśƅŔ�ŗƄŗǌŗŗŗŗǋŗŗǊŗŗǉŗŗǈƃ�ϡΎѧόϧϷ���˺˾˺��

��Ƒƅŕ»Ÿś� ƌƅƏƁƏŗƄŗŗŗŗŗƏŗŗƎŗŗŗƍŗŗƌŗŗƋŗŗƊƉŗŗƈŗŗƇŗŗƆƅŗŗƄŗŗƃŗŗŗƂŗŗƁ
ŗŗƐƃ˯ήγϹ���˼˺ 

�� ������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌƅƏƁ�Ɠž�řƔƊŊũƂƅŔ�řƆŰŕſƅŔ�řƁŧ��ŗƄŗŗūŗŗŪŗŗũŗŗŗŨŗŗŧŗŗŦ
ŗŗŴŗŗŗųŗŗŗŗŲŗŗűŗŗŰůŗŗŗŮŗŗŭŗŗŗŗŗŗŗŗŗŬƃΎϤϟ�ΓΪ��˼́��

 ����������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ
ƌśŗŕśƄƅ�Ƈƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ� 

�� � ƌŸƔƈŠ�ƉŊũƂƅŕŗ�ƒŧţśƅŔ�Ɖƈ�ƇŴŷŌ�ŘũƏŬƅŕŗ�ƒŧţśƅŔ�ƉŕƄ�Ƈƅ�ƉƔŗ 

�� ������ƄƅŔ�ř»ƔƕŔ�ŚƛƏƅŧ»ƈ�ƉƔŗ�ƉũŕƁ���ř»ƈƔũŗƄŗůŗŮŗŗƿŗŗƾŗŗŗƽŗŗƼŗŗƻŗŗƺ
ŗŗǂŗŗǁŗŗǀƃΓήϘΒϟ���˺̀̂�ŖŔũŷƗŔ�¿ƏƁƏ��¿śƂƆƅ�ƑſƊŌ�¿śƂƅŔ��� 

��  řƈƔũƄƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ�ũƄŮƅŔƏ�ŧƈţƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ƉƔŗ 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ�� 
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ũťœŪƃŒ�ũŧťƃŒ��
ƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŨœŞŵō�ƅ�ƑŶƒŧŬřƃŒ�ŨœŞŵƗŒ���

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ƓŸŲƏƅŔ�ŶƔũŮśƅŔ�ƉƔŗƏ�ƓƎƅƙŔ�ŶƔũŮśƅŔ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ�� 

�� ƓƊŊũƂƅŔ�ŶƔũŮśƅŔ�ŚŕƈŬ�ŧŧŸƔ� 

�� ƓƊŊũƂƅŔ�ŶƔũŮśƅŔ�Ɠž�ƀŬŕƊśƅŔƏ�¿ƈŕƄśƅŔ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏƔ� 

�� řƔŷũŮƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�Ɠž�ũƏųśƅŔƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏƔ�� 

�� ƛŕŝƈ�ƓųŸƔƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƆƅ�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƆŷ����
ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��

�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��
��

ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����
ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ŕƎƊƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎžũŕŸƈ�ũŗśŦś�řƆœŬŌ�Řŧŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ�� 

�� � ƉƏƊŕƁ�ƏŌ�ŶƔũŮś�ƉƏŧ�ũŮŗƅŔ�ŭƔŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƍ 

�� Ŕ�ŕƈ� ¿ŕƈƄƅŔƏ�ũŧŰƈƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔƎƅƙŔƏ�řƔŸŲƏƅŔ�ŚŕŸƔũŮśƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅ 

��  ƉƏƊŕƁ�ƏŌ�ŶƔũŮś�ƉƏŧŗ�ūŕƊƅŔ�ŘŕƔţ�¿ƔŦśś�ŽƔƄ 

 ���������������ūũŧ»Ɔƅ�ƇƎƍŕ»ŗśƊŔ�ũ»ƔŝƔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎžũŕŸƈ�ũŕŗśŦƛ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
���������������»Ɣ�ŶƔũŮś�ƉƏŧŗ�ŔƏŮƔŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ�ũŮŗƅŔ�ƉŌ�Əƍ�ŕƍŔŧŎƈ�řŠƔśƊƅ�ƇƎŸƈ�¿ŰƔƏ��ƓƅŕţƅŔ�ƇŴƊ

���������������¿ŔƏţō»ŗ�Ƈƅŕ»ŸƅŔ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŧƊŷ�Ɖƈ�ŕƎƊŌ�řƔƊŕŗũƅŔ�ŚŕŸƔũŮśƅŔ�ŪƔƈƔ�ŕƈƈƏ��ƇƎƊƏŎŮƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ
ŕŸƔƈŠ�ūŕƊƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŬƔśƅŔ�ƌƔžƏ�ŕƊŪŔƏśƈƏ�ƜƈŕƄ�ƌƆŸŠƔ�ŕƈƈ�ƇƎţƆŰƔ�ŕƈƏ�ūŕƊƅŔ��� 

 ƇƏƂƔ�ƇƆŸƈƅŔ��ųŗũŗūũŧƅŔƓƅŕţƅŔ��ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔž�ƀŗŕŬƅŔ�Ŷƈ�� 

�� � ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� Ŕ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ� Ɠƅŕţƅ 

�� � ƓƅŕţƅŔƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŕƈ��
 ������ŕƎŮƁŕƊƔƏ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƈŬƔ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�������Ɠƅŕ»ţƅŔ�Ŷƈ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ���

���ƇƎƅ�ƉƔŗƔƏ������ŕƊŝŧţś�ŧƂž�ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƋƏŠƏ����ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž������ƓƊŕ»ƔŗƅŔ�Ūŕ»ŠŷƙŔ�Ɖ»ŷ
ŧţśƊŬƏŜŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƏƍƏ�ŪŕŠŷƗŔ�ƋƏŠƏ�Ɖƈ�ũŦŊ�ƌŠƏ�Ɖŷ�ƉƕŔ�ƓŸƔũŮśƅ��� 
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��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ��ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�Ɖ��ųƆƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ��ŖƜ
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž� 

 ƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƓśƕŕƄ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�řśŬ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�Ŗ�� 

�� � ƓŸŲƏƅŔ�ŶƔũŮśƅŔƏ�ƓƊŕŗũƅŔ�ŶƔũŮśƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ƉƔŗ 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ŚŕƈŬ�ŧŧŷ�  

�� ƃƅŨ�ŢŲƏ��ƀŬŕƊśƅŔƏ�¿ƈŕƄśƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ŚŕƈŬ�Ɖƈ�  

�� ŕƈŬ�ƉƈƃƅŨ�ŢŲƏ��ŞũţƅŔ�ŶžũƏ�ũƔŬƔśƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�Ś� � 

�� �ƓƊŕƔŗƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ũƍŕŴƈ�ƉƈũƏųśƅŔƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ƉƔŗ�ŶƈŠƅŔ� ¿ŕŝƈŗ�ƃƅŨ�ŢŲƏ�� 

�� �� �ƓƈƜŬƙŔ�ŜũƙŔ�ƇŕŴƊ�Ɠž�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ�ƉƔŗ 

 �������¿»Ƅ�¿ŦŔŧ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�ŕƔžŕƄ�ŕśƁƏ�ŚŕŷƏƈŠƈƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ���ř»ŷƏƈŠƈ
ƇƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ũŔƏŧƗŔ�ƇƔŬƂśƏ����

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ������ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ����������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ
��������������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ

ŖƜųƅŔƏƅŔ�ƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁ���
 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� ��������������ůƂƊƅŕŗ�ŶƔũŮśƅŔ�ŕƎƔž�ŽŰśƔ�řœƔƍ�ƏŌ�ŖŪţ�ƏŌ�ŧũž�ŕƎŻƏŰƔ�ŧƁ�řƔŸŲƏƅŔ�ŚŕŸƔũŮśƅŔ
��������������ūŕ»ƊƅŔ�ŢƆŰƔ�ŕƈŗ�ƉƔƈƅŕŸƅŔ�Ŗũ�ŕƎŷũŮ�ŧƂž�řƔƎƅƙŔ�ŚŕŸƔũŮśƅŔ�ŕƈŌ��ŪƔţśƅŔ�ƏŌ�ƒũŮŗƅŔ

ƈƄƅŔ�ŚŕſŰ�ŕƎƅ�ƉƔŸƈŠŌũƔŬƔśƅŔƏ�¿ŕ��� 

�� �������������¿ŕ»ƈƄƅŔƏ�ƇƏ»ƈŸƅŔƏ�¿ƏƈŮƅŔ�ŕƎƊƈ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ŚŕƈŬ�ŚŧŧŸś
ũƏųśƅŔƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ƉƔŗ�ŶƈŠƅŔƏ�ũƔŬƔśƅŔƏ�ŞũţƅŔ�ŶžũƏ�ƀŬŕƊśƅŔƏ�¿ƈŕƄśƅŔƏ�ƏƈŬƅŔƏ�� 

�� ��������������Ŷ»ƈ�ũžŕŲśśƏ��ƉŕƄƈƏ�ƉŕƈŪ�¿Ƅ�Ɠž�ūŕƊƅŔ�ŢƅŕŰƈ�ƓŗƆśƅ�ŚŉŕŠ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƇŕƄţŌ
šũŰƅŔ�ŉŕƊŗƅ�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗƓƈƜŬƙŔ�ƓŸƔũŮśƅŔ�� 

�� ��������������ŔŨ»ƍ�ũ»ƎŴƔƏ��ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƀŧŰ�ŧƍŔƏŮ�Ɖƈ�ŔŧƍŕŮƏ�ƛŕŝƈ�ŜũƙŔ�ƇŕŴƊ�¿ŝƈƔ
ƐũŦƗŔ�ŚŕŸƔũŮśƅŔ�Ŷƈ�ƌśƊũŕƂƈ�ŧƊŷ�ŕƔƆŠ�ŪŕŠŷƙŔ������
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���

ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ������ŗƀƒſť��

 ������������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔŔƅ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 

 ��űœŬƈƃŒƑƀƒŕűřƃŒ������������ŘũŴƊƅŔƏ�řƔŷƏƔŮƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�řƊũŕƂƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ�ƉƔŗ
� Ŝũƚƅ�řƔƈƜŬƙŔ��

 ����������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ
�ĻŕƔžŕƄ�ƌśŗŕśƄƅƇƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 ƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔřƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆ� 

�� � ƌƆƈŕƄśƏ��ƓƈƜŬƙŔ�ŶƔũŮśƅŔ�¿ŕƈƄ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŢŲƏ 

��  ƐũƏŮƅŔƏ�¿ŧŸƅŕƄ�řƈŕŸƅŔ�řƔŸƔũŮśƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�Ɠž�ũƏųśƅŔƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏ 

�� �� řƔƊŕŗũƅŔ�ŚŕŸƔũŮśƅŔ�Ɠž�ŞũţƅŔ�ŶžũƏ�ũŬƔƅŔ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ųŷŌ 

 řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ��� 
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ŴŕœŪƃŒ�ũŧťƃŒ��
ƑƆƄŶƃŒ�ŨœŞŵƗŒ��

��
�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ�� 

�� řƔƈƆŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔƂţƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƔ�� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ƓųŸƔ�� 

�� ���������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌ»ƅƏƁ�Ɠ»ž�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ�ƉƔŗƔ��ŗƄŗŗƕŗŗƔŗŗƓŗŗƒŗŗƑŗŗŗŗƐŗŗƏ
ŗŗƛŗŗƚŗŗŗŗƙŗŗƘŗŗƗŗŗƖƃήΠΤϟ���˻˻�� 

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��
�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��

��
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����

ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ��
 ����ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔŗ������Ÿŗ�ƃƅŨƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŘũŕŝŐ�������ũ»Ƅž�ũ»ƔŝƔ�Ž»ƁƏƈ�űũ

ūũŧƆƅ�ƇƍŪſţƔƏ�ŖƜųƅŔ� 

 �������Ɖƈ�řƔƊŊũƁ�ŚŕƔŊ�űũŸŗ�ŽƁƏƈƅŔ�¿ŝƈśƔƕŔ��ŚŕƔ���ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ�������ƉŊũ»ƂƅŔ�Ɠ»ž�Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ
ƇƔũƄƅŔ��� 

 ���������������ŚŔũŕ»Ůŏ�Ƒ»Ɔŷ�ƐƏśţŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�ŚŕƔƕŔ�ƋŨƍ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
�������ųƅŔ�ƉŕƍŨƗ�ŕśſƅ�ƃƅŨ�ƉƏƄƔƅ��ƇƔŴŸƅŔ�ƋŪŕŠŷŏ�ƑƆŷ�¿ŧś�řƔƈƆŷ��ƜŦŧ»ƈƏ��ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ŖƜ

ūũŧƆƅ��� 

 ����������������ƀŧ»Ű�Śŕ»ŗŝŏ�Ɠž�ƌśƔƈƍŌ�ƐŧƈƏ��ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŞŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ũŕŴƊŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ
řƔƈƜŬƙŔ�řƅŕŬũƅŔ����

��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ��

 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ���ƏŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ����Ɔƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉŖƜų�
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�� 
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 �Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔřŸŗũŌ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ�ƓśƕŕƄ�� 

�� � řƔƈƆŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔƂţƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ 

�� ś�ĺŔ�ƇƜƄ� ƃƅŨ�ƉƔŗ��ŕŲŸŗ�ŕƈƎŲŸŗ�ƀŧŰƔ�¿ŗ��ŔŧŗŌ�ƇŧŕŰś�ŕƈƎƊƔŗ�ūƔƅ�ƌŸƊŰƏ��ƑƅŕŸ 

�� � ƃƅŨ�ƉƔŗ��ƉƔƊŠƅŔ�ũƏųś��ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈƗŔ�Ɖƈ 

�� ������ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ�ŢŲƏ��ŗƄŗŗƕŗŗƔŗŗƓŗŗƒŗŗƑŗŗŗŗƐŗŗƏ
ŗŗƛŗŗƚŗŗŗŗƙŗŗƘŗŗƗŗŗƖƃήΠΤϟ���˻˻� 

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��Œƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆŘŒŧƒŪŽřƃ��

 ������ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ����������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ
��������������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ

ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����
 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� ��������¿»ƔƏų�Ɖ»ƈŪ�ŧŸŗ�ūŕƊƆƅ�ŚſŮƄś�řƔƈƆŷ�ƀœŕƂţ�Ƒƅŏ�ŚŔũŕŮŏ�ƌƔž�ŉŕŠ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƉŌ
ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƆƅ�řŠƔśƊ�� 

�� ���������������ƛƏ��ŭŕ»ƂƊƆƅ�ř»ƆŗŕƁ�ũƔŻƏ��řŸųŕƁ�ŘũƏŰŗ�ƇƆŸƅŔ�ŕƎƅ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ
����������řƔŠƏŪƅŔ�¿ŝƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇƆŷ�ƇŧƂś�ŕƈƎƈ�űƂƊś�ƏŌ�¿ųŗś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ř»ƔũŴƊƅŔ�ŕƈŌ�

�ƓƎžƓśƅŔś�ōųŦƅŔƏ�řţŰƅŔƏ�ŭŕƂƊƆƅ�řŸŲŕŦ�ƉƏƄ��� 

�� ������������Ŕ�ũƏųśƏ�řƔŠƏŪƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŕƍũƄŨ�ŧũƏ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�řƆŝƈŌ�Ɖƈƅ��ƉƔ»ƊŠ
ŕƍũƔŻƏ�šŕƔũƅŔƏ�� 

�� ��������������ŕƔƈƆŷ�ŔŪŕŠŷŏ�ŚũŕŰ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŚŔũŕŮŏ�ŕƎƅ�ŧũƏ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŏ
ŵƏƊƏ�Ɖƈ�ŵŔƏƊŌƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�����

��
ŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒŗŶŕ���ŗƄšŧƆŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ��

 ������������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ
ƓśƕŔ� 

 �űœŬƈƃŒƑƀƒŕűřƃŒ��řƔśƕŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ�ŢŲƏ�� 

�� �Ƒƅŕ»»Ÿś�¿ŕ»»Ɓ��ŗƄŗŗŗŗŗƻŗŗƺŗŗŗƹŗŗƸŗŗƷŗŗƶŗŗƵŗŗƴŗŗƳŗŗƲŗŗŗƱŗŗư
ŗŗƽŗŗƼƃβϳ���˼˿ 
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�� �ƑƅŕŸś� ¿ŕƁ��ƄŗƖŗŗƕŗŗƔŗŗƓŗŗŗŗƢŗŗŗŗŗŗơŗŗƠŗŗƟŗŗƞŗŗƝŗŗƜŗŗƛŗŗƚŗŗƙŗŗƘŗŗŗƗŗ
ŗŗƵŗŗƴŗŗƳŗŗƲŗŗƱŗŗŗưŗŗƯŗŗƮŗŗŗƭƬŗŗŗƫŗŗƪŗŗƩŗŗƨŗŗƧŗŗƦŗŗƥŗŗƤŗŗƣ
ŗŗǄŗŗŗǃŗŗǂŗŗǁŗŗǀŗŗŗƿŗŗƾŗŗƽŗŗƼƻŗŗƺŗŗƹŗŗƸŗŗŗƷŗŗƶ
ŗŗǔŗŗǓŗŗŗǒŗŗǑŗŗǐŗŗǏŗŗǎŗŗǍŗŗǌǋŗŗǊŗŗǉŗŗŗǈŗŗǇŗŗǆŗŗǅ

ŗŗŗǛŗŗǚŗŗǙŗŗǘŗŗǗŗŗǖŗŗǕƃΞΤϟ���˾��
 ��ƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ��������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�Ŗ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ

ƌśŗŕśƄƅ�ĻŕƔžŕƄ�Ƈƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŕƍũƄŨ�ŧũƏ�řƔƈƆŷ�ƀœŕƂţƅ�řƆŝƈŌ�řŝƜŝ�ũƄŨŔ� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉƔŗ�ƇŧŕŰś�ƛƃƅŨ�¿Ɔŷ��� 

�� ƃƅŨ�¿Ɔŷ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƊŗƔ�ƛ��� 

 ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔ�� 
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ƇƆœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŨœŞŵō�ŔƒźƃŒ�Ƈŵ�ŧœŕŤƗœŕ�ŨœŞŵƗŒ���

��
ųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ�ƀƂţƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕŚŕŠŕśƊƅŔřƔśƕŔ�����

�� ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŕŗ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƊŸƈŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ�� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧŧŸƔ� 

�� ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ƀũſƔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž� 

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�Ɠž�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ�ŢŲƏƔ� 

�� ƈ�ƛŕŝƈ�ƓųŸƔ¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖ�� 

ŗŮšƃŒ�ƇƆŨ�������ŗƀƒſť��
�œƌƃ�ŭŮŤƒ�ŗƄšŧƆ�¾Ƃ�����ŗƀƒſť��

��
ũŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō����

ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŖƍŵťƃŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��
 ŕƎƊƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎžũŕŸƈ�ũŗśŦś�řƆœŬŌ�Řŧŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ�� 

�� � ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷŏ�ƑƊŸƈ�ŕƈ 

�� �ŕƈŵŔƏƊŌŪŕŠŷŏ�ũŧƅŔ�Ɠž�ŕƎśŨŦŌ�ƓśƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ə řƂŗŕŬƅŔ�ū 

�� � ¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŔ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ŧţŌ�ŶƔųśŬƔ�¿ƍ 

�� ���������������ƏŌ�Ɠ»ŲŕƈƅŔ�ŖƔŻ�ŉŔƏŬ�ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�Ɖŷ�ŚŔũŕŮŏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŧŠƏƔ�¿ƍ
� ¿ŗƂśŬƈƅŔ�ƏŌ�ũŲŕţƅŔ 

 ������������»ŗśƊŔ�ũ»ƔŝƔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎžũŕŸƈ�ũŕŗśŦƛ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ���ūũŧ»Ɔƅ�ƇƎƍŕ
�����ŚŧŧŸś�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƉŌ�Əƍ�ŕƍŔŧŎƈ�řŠƔśƊƅ�ƇƎŸƈ�¿ŰƔƏ��ƓƅŕţƅŔŵŔƏƊŌ��ŕ»ƎƊƈ�ƌƔž�ŪŕŠŷƙŔ�

�������ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�ƓƊŕƔŗƅŔƏ�ƓŸƔũŮśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ����ŪŕŠŷƙŔ�Ɖŷ�ŜŧţśƊŬ�ŗ��ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŕ��
��������������ƇƜ»Ƅ�ƉŊũ»ƂƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌƏ�ƇƜŬƙŔ�řƅŕŬũ�ƀŧŰ�Śŕŗŝŏ�ƓƍƏ�ŘŧţŔƏ�řƔŕŻ�ƀƔƂţśƅ�ƓƂśƆś�ŕƎƆƄƏ

Ŭ�ƀƅŕŦƅŔƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗ��� 

 ƇƏƂƔ�ƇƆŸƈƅŔ��ųŗũŗūũŧƅŔƓƅŕţƅŔ��ŖƜųƅŔ�¿ōŬƔž�ƀŗŕŬƅŔ�Ŷƈ�� 

�� � ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � ƓƅŕţƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŕƈ 

�� � ƓƅŕţƅŔƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŕƈ��
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 ������ŕƎŮƁŕƊƔƏ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƈŬƔ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ���������Ɠƅŕ»ţƅŔ�Ŷ»ƈ�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�
����ũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŕƊƊŌ�ƓƍƏ���¿ƈƄƊ�ūŵŔƏƊŌ����������ƓƊŕ»ƔŗƅŔ�Ūŕ»ŠŷƙŔ�Ɖŷ�ŕƊŝŧţś�ŧƂž�ƓƊŊũƂƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�

��ŧţśƊŬƏ�ƓŸƔũŮśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔƏŜ����Ɖŷ�ƉƕŔ�ŵƏƊ����Ɖƈ�ũŦŊ�ŵŔƏƊŌ�������Ūŕ»ŠŷƙŔ�Ə»ƍƏ�Ūŕ»ŠŷƗŔ�
ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŕŗ�����

��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŻœŬƂřŪƙŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 Ɣ��ƇŬƂ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ��������ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜų�Ə��ƉƔ»ŸƔ�»ŗśŕƄ�Ļŕ�
ĉũũƂƈƏĻŔřŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��Ə�ŧŧţƔřŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũƏŧ�����

 Ɣ���Ɖƈ�ŖƆųŖƜųƅŔ���ŨƔſƊś�řųŮƊƗŔ�Ə�Ɣ�Ɔƈŷ�ŖƁŔũƇƎ��ƔƏƄƏ��ĻŔŧŮũƈƏ�ĻŕƎŠƏƈ�Ɖ���ŖƜųƆƅ�ĻŕŸŠŮƈƏ�
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž� 

 �Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řųŮƊƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔřŬƈŦƓśōƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�řƆœŬŌ��� 

�� ŷ�ũŕŗŦƙŕŗ�ŪŕŠŷƙŔ�ƑƊŸƈ�ŕƈ� ŖƔżƅŔ�Ɖ 

�� ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧŧŷ�  

�� ŵƏƊ�¿Ƅ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈ�ũƄŨ�Ŷƈ�řŝƜŝƅŔ�ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ�  

�� ƓŲŕƈƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƗŔ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ƛŕŝƈ�ųŷŌ�  

�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏŌ�Ɖƈ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ� ¿ŕŝƈŗ�ƃƅŨ�ŢŲƏ�� 

 ��ŷƏƈŠƈƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�������ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�¿ŦŔŧ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�ŕƔžŕƄ�ŕśƁƏ�Śŕ
ƇƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ũŔƏŧƗŔ�ƇƔŬƂśƏ����

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ŘŒŧƒŪŽřƃŒƍ�¾ƍƄšƃŒ�şŒŧřſŒ�ŗƄšŧƆ������ŗƀƒſť��

 ������ŽŕŮƄśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƔ��ŖƆų��ƇƆŸƈƅŔ����������¿Ə»ƆţƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�ƉŌ�ř»ŷƏƈŠƈ�¿»Ƅ�Ɖƈ
�����ŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠƙŔƏ���������ŉŕ»ųŷŏ�Ŷ»ƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅ

ŖƜųƅŔƃƅŨƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ����
 Ɣ�ŭƁŕƊŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔž�¿ŰƔ�ƑśţƓśƕŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸƈ�� 

�� �����ũƏƈŌ�Ɠž�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ƏŌ�ũŲŕţƅŔ�ƏŌ�ƓŲŕƈƅŔ�Ɠž�řƔŗƔŻ�ũƏƈŌ�Ɖŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũŗŦŌ
ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ŧţŌ�ŕƎžũŸƔ�ƛ�ŘũŦƕŔ�ƏŌ�ŕƔƊŧƅŔ�� 

�� ŌƏƊ¿ŗƂśŬƈƅŔƏ�ũŲŕţƅŔƏ�ƓŲŕƈƅŔ��řŝƜŝ�ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�ŵŔ�� 

�� ����������������Ɖ»ƄƔ�Ƈƅ�ŖƔżƅŔ�ũƏƈŌ�Ɖƈ�ƋũƄŨ�ŧũƏ�ŕƈ�ƉŌ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ƓŗƔżƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ
���������������ƉŌ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�¿ŧž��ŕƎŗ�řžũŸƈƏ�řƔŔũŧ�ƑƆŷ�ƌƈƏƁ�ƛƏ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ

ƓţƏƅŔ�ƋũŧŰƈ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ����
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ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŗƄšŧƆŒ�ŦœŤřŒŘŒŇŒŧŞƗ������ŗƀƒſť��
 ������������ƇƎœŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏ��ūũŧƅŔ�ŔƏŗŷƏśŬŔ�ŧƁ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔƅŔ��ųŕŮƊ��Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ

ƓśƕŔ� 

 �űœŬƈƃŒƑƀƒŕűřƃŒ��� řƔśƕŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɠž�ƓŗƔżƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�ƌŠƏ�ƉƔŗ 

�� �ƑƅŕŸś� ¿ŕƁ��ŗƄŗŗǐŗŗǏŗŗǎŗŗǍŗŗǌŗŗǋŗŗŗǊŗŗǉŗŗŗŗŗǈŗŗǇŗŗǆŗŗǅƃ�
řƁŕţƅŔ��˾�±�˿ 

�� ��Ƒƅŕ»Ÿś� ¿ŕƁ��ŗƄŗřŗŗŘŗŗŗŗŗšŗŗŠŗŗşŗŗŗŞŗŗŝŗŗŜŗŗśŗŗŚŗ
ŗŗŵŗŗŴŗŗųŗŗŲŗŗŗűŗŗŰŗŗůŗŗŮŗŗŭŬŗŗūŗŗŗŪŗŗũŗŗŨŗŗŗŧŦŗŗťŗŗŤŗŗţŗŗŢ
ŗŗƊŗŗŗƉƈŗŗƇŗŗƆŗŗƅŗŗƄŗŗƃƂŗŗƁŗŗƀŗŗſŗŗžŗŗŗŗŽŗŗżŗŗŻŗŗźŗŗŹŗŗŸŗŗŷŶ

ŗŗƍŗŗƌŗŗƋƃΔΑϮΘϟ���˺˹̀�±�˺˹́ 

�� �ƑƅŕŸś�¿ŕƁ��ŗƄŗŗƛŗŗƚŗŗŗƙŗŗƘŗŗƗŗŗƖŗŗƕŗŗƔŗŗƓŗŗƒŗŗƑŗŗƐŗŗƏƃ��ΪδѧϤϟ���

˺���˻ 
 �ƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ���������Ə�ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ůŦƆƈƅŔ�ŶŲƔ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�Ƈ��ƓųŸƔ��ŖƜųƅŔ�ĻŕśƁƏ

�ĻŕƔžŕƄ�ƌśŗŕśƄƅƇƍũśŕžŧ�ƑƆŷ�� 

 řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ��ūũŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řŷƏƊśƈ�řƆœŬŌ�ƇƆŸƈƅŔ�šũųƔ� 

 ƓśōƔ�ŕƈƈ�Řũŕŗŷ�¿Ƅƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŖƔżƅŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�ŵƏƊ�ŶŲ���¿ŗƂśŬƈƅŔ��ũŲŕţƅŔ��ƓŲŕƈƅŔ� 

�����������ũŕŗŦŏƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƆŬũƈƅŔƏ�ŉŕƔŗƊƗŔ�ůŰƁ�Ɖŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ��� 

�����������ƅŔ�Ɖŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũŕŗŦŏŗƔżƔ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�ũŰŷ�Ɠž�Śŝŧţ�ƓśƅŔ�Śŕ
ƇƆŬƏ�� 

�����������¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ŶƂśŬ�ƓśƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�� 

 ŔƏƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƆœŬƗŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŐŗ�ūũŧƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƆżƔƓśƔŗƅŔ�ŖŠ� 
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�žšƄƆƃŒ�����

�Ƒż�ŗƒťƀŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔƚűƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ũœƒſ�ƊżťƋ�ƑŵƍŰƍƆ�ŧœŕřŤŒŚšŕƆ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�
�ŖťƒƀŶƃŒ�Ƒřťšƍ�ƑżƇňŧƀƃŒ�ƅƍƄŵƍƅƒŧƂƃŒ��ƐƍƈœśƃŒ�ƑƈœśƃŒ�ŻŮƄƃ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŔœřƂ�ƇƆ�

ƑŕťƕŒ��
��

ŧœŕřŤƙŒ�ŘœƆƒƄŶř���

ŪƔŪŷƒŖƅŕųƅŔ����

ŕŗŕŠŏ�ƒƏţƔ�ũŕŗśŦŔ�ƃƔŧƔ�ƉƔŗ�řŗŕśƄ�ƃƊƈ�ŖƏƆųƈƅŔƏ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ� ŘŧŧŸśƈ�Ś

ƓƆƔ�ŕƈŗ�ĻŕƈŪśƆƈ�šƏũųƈƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƇƁũ�ƇŕƈŌ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŪƈũƅŔ���

�� řƁŧƏ�řƔŕƊŸŗ�řƆœŬƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�ŖŠŌ���

�� ƌƊŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ŗƁ�ƇƎſśŗ�¿ŔŎŬ�¿Ƅ�ŌũƁŔ� 

�� ¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�řŷƏŲƏƈƅŔ�ŚŕŗŕŠƙŔ�Ɖƈ�ųƂž�ŘŧţŔƏ�řŗŕŠŏ�ũśŦŔ� 

�� �řƆœŬƗŔ�ŧŧŷ������¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�¿ŔŎŬśƅ��ŘŧţŔƏ�řƈƜŷ�řƔƆƄƅŔ�řƈƜŸƅŔ�Ţŗ����� 

�� ƃƅŨƅ�ŧŸƈƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ� 
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�ŘŒŧƀżƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ŧœŕřŤŒ��
��

�� ƏƃœŶř�ĸŒ�Ƈŋŕ�ƅŨœŞƃŒ�ťœƀřŵƙŒ�Əƃō�ťƒšƍřƃŒ�ƅƍƌŽƆ�ŧƒŬƒ�Ƒż�ťšŒƍ�� 

�Ō�� �ƌśŕſŰƏ�ƌƅŕŸžŌƏ�ƌśŔŨ�� 

�Ŗ��ƌƅŕŸžŌƏ�ƌśŔŨ�� 

�Ş���ƌśŕſŰƏ�ƌƅŕŸžŌ�� 

�ŧ����ƌśŕſŰ�� 

�� œŶř�ĸŒ�Ƈŋŕ�ťœƀřŵƙŒťƒšƍř�ƅƍƌŽƆ�Əƃō�ŧƒŬƒ�ŧƒŕťřƃŒƍ�žƄŤƃœŕ�ƇƍƂƃŒ�Ƒż�žƄűƆƃŒ�¾ŵœŽƃŒ�Əƃ�� 

�Ō�� �řƔƍƏƅƙŔ�� 

�Ŗ��ŚŕſŰƅŔƏ�ŉŕƈŬƗŔ�� 

�Ş���řƔŗƏŗũƅŔ�� 

�ŧ����ŧŕƂśŷƛŔ�� 

�� ƏƃœŶř�Ɗƃƍſ�ŧƒŬƒŗƄŗŗ ŗůŗŗŮŗŗŭŗŗŗŗŗŬŗŗŗūŪŗŗũŗŗŨƃťƒšƍř�ƅƍƌŽƆ�Əƃō��� 

�Ō�� �řƔŗƏŗũƅŔ�� 

�Ŗ��ŚŕſŰƅŔƏ�ŉŕƈŬƗŔ�� 

�Ş���řƔƍƏƅƙŔ�� 

�ŧ����řƔŧƏŗŸƅŔ�� 

�� ¾œŶř�Ɗƃƍſ��ŗƄŗ ŗşŗŗŞŗŗŝƃƒ�ťƒšƍř�ƅƍƌŽƆ�Əƃō�ŧƒŬ�� 

�Ō�� �řƔƍƏƅƙŔ�� 

�Ŗ��ŉŕƈŬƗŔ�� 

�Ş���ŚŕſŰƅŔƏ�ŉŕƈŬƗŔ�� 

�ŧ����řƔŗƏŗũƅŔ�� 

�� ƅƍƌŽƆ�žŕű�ťƀż�ŖťœŕŶƃŒ�Ɗƃ�ŭƄŤŊƍ�ƏƃœŶř�ĸŒ�ťŧżŊ�ƇƆ�ťƒšƍř�� 

�Ō�� �řƔŗƏŗũƅŔ�� 

�Ŗ��ŚŕſŰƅŔƏ�ŉŕƈŬƗŔ�� 

�Ş���řƔƍƏƅƙŔ�� 

�ŧ����ŚŕſŰƅŔ�� 

�� �ťƒšƍř�ƍƋ�ťƒšƍřƃŒ�ųŒƍƈŊ�ŴƒƆŞ�ƇƆŰřƒ�ƐŦƃŒ�ťƒšƍřƃŒ�� 

�Ō�� �ŚŕſŰƅŔ�� 
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������������������������������������������� 

���

�Ŗ��řƔŗƏŗũƅŔ�� 

�Ş���ŉŕƈŬƗŔŚŕſŰƅŔƏ��� 

�ŧ����řƔƍƏƅƙŔ�� 

�� ƅƍƌŽƆ�Əƃō�ŧƒŬƒ�ŗŕƒŧ�ƍŊ�ƁŬ�ƏƈťŊ�ƊűƃœŤƒ�ƙ�ƐŦƃŒ�ƅŨœŞƃŒ�ƇœƆƒƗŒ�� 

�Ō�� �ŧƔţƏśƅŔ�� 

�Ŗ��ƉŕƈƔƙŔ�� 

�Ş���ƇƜŬƙŔ�� 

�ŧ����ŘŧƔƂŸƅŔ�� 

�� ƅƍƌŽƆ�ƏƄŵ�¾ťƒ�Ɗƒƃō�ŗŞœšƃŒƍ�ƏƃœŶř�ĸŒ�ťƍŞƍŕ�ƇœŪƈƗŒ�ũœŪšō�� 

�Ō�� �¿ƂŸƅŔ�� 

�Ŗ��ŧƔţƏśƅŔ�� 

�Ş���ŘũųſƅŔ�� 

�ŧ����ŘŪƔũżƅŔ�� 

�� ƏƃœŶř�¾œſ��ŗƄŞŗŗŝŗŗŜŗŗśŗŗŚŗŗŗŗřŗŗŘŗŗŪŗŗũŗŗŗŗŨŗŗŧŗŗŦťŗŗŗŤŗŗţŗŗŢŗŗšŗŗŠŗŗşŗŗ
ŗŗůŗŗŮŗŗŗŗŗŭŗŗŬŗŗūƃ�ƅƍƌŽƆ�Əƃō�ŗƒƓŒ�ƉŦƋ�ŧƒŬř�� 

�Ō�� �ŘŧƔƂŸƅŔ�� 

�Ŗ��ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƔƆƂśƅŔ�� 

�Ş���ŘũųſƅŔ�� 

�ŧ����ŚŕſŰƅŔƏ�ŉŕƈŬƗŔ�ŧƔţƏś�� 

��� ƅƍƌŽƆ�Əƃō�ŧƒŬƒ�¾ƒƃť�ƍŊ�ŗŞš�Ƈƍť�¾ƆŶƃŒƍ�¾ƍƀƃŒ�Ƒż�ŧƒźƃŒ�ųœŕřō�� 

�Ō�� �ƉŕƈƔƙŔ�� 

�Ŗ��¿ƂŸƅŔ�� 

�Ş���ŧƔţƏśƅŔ�� 

�ŧ����ŧƔƆƂśƅŔ�� 

��� Œ�ŗƒŒťƋƅƍƌŽƆ�ƏƄŵ�¾œśƆ�ŗŵœŰŧƃŒ�Əƃō�ŖťƙƍƃŒ�Śƒťš�¾Žűƃ�� 

�Ō�� �ŘũųſƅŔ�� 

�Ŗ��¿ƂŸƅŔ�� 

�Ş���ƉŕƈƔƙŔ�� 

�ŧ����ŘŧƔƂŸƅŔ�� 
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������������������������������������������� 

���

��� �ƑŕŒŧŵƗŒ�¾ƍſ���������������ŜŒŧŕŊ�ŘŒŦ�ŇœƆŪż��ŧƒŪƆƃŒ�ƏƄŵ�¾ťƒ�ŧśƕŒƍ��ŧƒŶŕƃŒ�ƏƄŵ�¾ťř�ŖŧŶŕƃŒ
ŧƒŕŤƃŒ�ƅƒƄŶƃŒ�ƏƄŵ�¾ťƒ�ƙŊ�ŜœŞż�ŘŒŦ�ůŧŊ��ƅƍƌŽƆ�Əƃō�ŧƒŬƒ�¾ƍƀƃŒ�ŒŦƋ�� 

�Ō�� �ŘũųſƅŔ�� 

�Ŗ��ƉŕƂśƙŔ�� 

�Ş���¿ƂŸƅŔ�� 

�ŧ����řƔŗŗŬƅŔ��� 

��� Ɗƃƍſ�ŧƒŬƒƏƃœŶř���Ƅŗ ŗŹŗŗŸŗŗŷŗŗŶŗŗŵŗŗŴŗŗŗŗųŗŗŲŗŗűŗƃƅƍƌŽƆ�Əƃō��� 

�Ō�� �ƉŕƂśƙŔ�� 

�Ŗ��ŘũųſƅŔ�� 

�Ş���ŧƔţƏśƅŔ�� 

�ŧ����řƔŗŗŬƅŔ� 

��� ƅƍƌŽƆ�ƏƄŵ�¾œśƆ�ƇƍƂƃŒ�ƅƒŲƈř�Ƒż�ŗźƃœŕƃŒ�ŗſťƃŒ�� 

�Ō�� �ƉŕƂśƙŔ�� 

�Ŗ��ŘũųſƅŔ�� 

�Ş���ŧƔţƏśƅŔ�� 

�ŧ����řƔŗŗŬƅŔ�� 

��� ��¾ťƒſƍƃƊ�ƏƃœŶř���ŗƄŗŶŗŗŵŗŗŴŗŗųŗŗŲŗŗűŗŗŰŗŗŗůŗŗŮŗŗŗŗŭŗŗŗŗŗŗŬŗŗūŗŗŷŗ

ŗŗƁŗŗƀŗŗŗŗŗŗſŗŗžŗŗŽŗŗŗŗżŗŗŻŗŗźŗŗŹŗŗŗŸƃƅƍƌŽƆ�ƏƄŵ��� 

�Ō�� �ŘũųſƅŔ�� 

�Ŗ��ƉŕƂśƙŔ�� 

�Ş���řƔŗŗŬƅŔ�� 

�ŧ����ŘŧƔƂŸƅŔ� 

��� ��������������ƇºƆ�¾ƒƃť�ƅƍƌŽƆ�ƏƄŵ�¾œśƆ�ƏƃœŶř�ĸŒ�ťƍŞƍ�ƏƄŵ�¾ƒƃťƂ�ŗƒŕŦœŞƃŒ�Ƈƍƈœƀŕ�ťœƌŬřŪƙŒ
ƍƋ�ƏƃœŶř�ĸŒ�ťƍŞƍ�ŗƃťŊ�� 

�Ō�� �řƔŗŗŬƅŔ�� 

�Ŗ��ŘũųſƅŔ�� 

�Ş���ƉŕƂśƙŔ�� 

�ŧ����¿ŬƆŬśƅŔ�� 

��� �ťƒťŬ�ťƒŵƍŕ�ƇŧĿſ�ŔƈŦ�¾ƂƅƍƌŽƆƃ�ŧƒŬƒ�ťƒťŬƃŒ�ŔŒŦŶƃŒ�ƍŊ�ŔŰźƃŒ�ƍŊ�ŗƈŶƄƃœƂ�� 
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������������������������������������������� 

���

�Ō�� �ŖƏƊŨƅŔ�ũœŕżŰ�� 

�Ŗ��ŖƏƊŨƅŔ�ũœŕŗƄ�� 

�Ş���ƓŰŕŸƈƅŔ�ƇƏƈŷ�� 

�ŧ����ŧƏŧţƅŔ�ƇœŔũŠ�� 

��� ƅƍƌŽƆ�Əƃō�ŧƒŬƒ�ťš�Ɗƒż�œƆ�ŔœƂřŧŒ�ƙƍ��ŗŰƒŧż�Ɓŧř�Ɗƒż�ũƒƃ�ŔƈŦ�¾Ƃ�� 

�Ō�� �ƓŰŕŸƈƅŔ�ƇƏƈŷ�� 

�Ŗ��ƇŕŝƕŔ�Ɖƈ�ũƎŴ�ŕƈ�� 

�Ş���ŖƏƊŨƅŔ�ũœŕŗƄ�� 

�ŧ����ŖƏƊŨƅŔ�ũœŕżŰ�� 

��� �ƏƃœŶř�ĸœŕ�ƁŒŧŬƗŒƅƍƌŽƆ�ƏƄŵ�¾œśƆ�ƇƒťƃŒƍƃŒ�žƍƀŵƍ�� 

�Ō�� �ũœŕżŰƅŔ�� 

�Ŗ��ŖƏƊŨƅŔ�ƉųŔƏŗ�� 

�Ş���ŖƏƊŨƅŔ�ũƍŔƏŴ�� 

�ŧ����ũœŕŗƄƅŔ�� 

��� Ƒřŋƒ�œƆ�ƏƄŵ�ŇœƒŕƈƕŒ�ŗƆŮŵ�ƅƍƌŽƆ�¾ƆřŬƒ� 

�Ō�� �ƓŰŕŸƈƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�řƈŰŸƅŔƏ�źƔƆŗśƅŔ�Ɠž�řƊŕƈƗŔ�� 

�Ŗ��ũœŕŗƄƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�řƈŰŸƅŔƏ�źƔƆŗśƅŔ�Ɠž�řƊŕƈƗŔ�� 

�Ş���ƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�řƈŰŸƅŔƏ�źƔƆŗśƅŔ�Ɠž�řƊŕƈƗŔũœŕżŰƅŔ�Ɠž�ŵ�� 

�ŧ����ũœŕŗƄƅŔƏ�ũœŕżŰƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�řƈŰŸƅŔ��� 

��� ����������������Əºƃō�ŧƒŬºƒ�ŗºƆŒŧƂƃœŕ�¾Ťƒ�œƆƍ�ƑŮœŶƆƃŒ�Ƒż�ųƍſƍƃŒ�ƇƆ�ŇœƒŕƈƕŒ�ƏƃœŶř�ĸŒ�ŗƒœƆš
ƅƍƌŽƆ� 

�Ō�� �ũœŕŗƄƅŔ�� 

�Ŗ��řƈŰŸƅŔ�� 

�Ş���řƊŕƈƗŔ�� 

�ŧ����ũœŕżŰƅŔ�� 

��� ƏƃœººŶř�Ɗººƃƍſ��ŗƄŗ ŗƶŗŗŗŗŗŗŗƵŗŗƴŗŗƳŗŗƲŗŗƱŗŗŗŗưŗŗƯŗŗŗŗƮŗŗƭŗŗƬ
ŗŗŗƸŗŗƷƃ�ƅƍƌŽƆ�ƏƄŵ�¾ťƒ�� 

�Ō�� �ŦřƅŕŬũƅŔ�Ƈś�� 

�Ŗ��řƅŕŬũƅŔ�ƇƏƈŷ�� 
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������������������������������������������� 

���

�Ş���źƔƆŗśƅŔ�Ɠž�řƊŕƈƗŔ�� 

�ŧ����ŘƏŗƊƅŔ�ƇśŦ�� 

��� �����������������ŧºŤň�ƅƄºŪƍ�ƊºƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ťƆšƆ�œƈťƒŪ�Ŗƍŕƈ�¾ŶŞ�ƏƃœŶř�ĸŒ�Ƈŋŕ�ƅŨœŞƃŒ�ťœƀřŵƙŒ
ƅƍƌŽƆ�Əƃō�ŧƒŬƒ�ŘŒƍŕƈƃŒ�� 

�Ō�� �řƅŕŬũƅŔ�ƇśŦ�� 

�Ŗ��řƅŕŬũƅŔ�ƇƏƈŷ�� 

�Ş���ŘƏŗƊƅŔ�ƇśŦ�� 

�ŧ����ŘƏŗƊƅŔ�ƇƏƈŷ�� 

��� Œ�ŧŤň�ƅƚŪƗŒ�ŗƃœŪŧ�Ƈŋŕ�ƅŨœŞƃŒ�ťœƀřŵƙŒƅƍƌŽƆ�Əƃō�ŧƒŬƒ�ŘƙœŪŧƃ�� 

�Ō�� �ŘƏŗƊƅŔ�ƇśŦ�� 

�Ŗ��ŘƏŗƊƅŔ�ƇƏƈŷ�� 

�Ş���řƅŕŬũƅŔ�ƇƏƈŷ�� 

�ŧ����řƅŕŬũƅŔ�ƇśŦ�� 

��� ƅƍƌŽƆ�Əƃō�ŧƒŬƒ�ƅƚŪƗŒ�ŗƄƆ�ƇƆ�ŭŤŬ�ŜŒŧŤŎŕ�ƅƂšƃŒ�� 

�Ō�� �ƀƔŬſśƅŔ�� 

�Ŗ��ƇƔũŠśƅŔ�� 

�Ş���ũƔſƄśƅŔ�� 

�ť���ŢƔũŠśƅŔ�� 

��� ŻƄŪƃŒ�ƇƆ�ťšŊ�ƊƄŶŽƒ�ƅƃ�ŗŵťŕ�ťŶƒ�ŗƒřƓŒ�¾œŶżƕŒ�ƇƆ�ŖťšŒƍ�� 

�Ō�� �ƔƈƆƅ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŖŔƏŝ�ŉŔŧƍŏŚ�� 

�Ŗ��ŘũſżƈƅŔƏ�řƈţũƅŕŗ�ŚŔƏƈƘƅ�ŉŕŷŧƅŔ�� 

�Ş���ŕƁŧŰƅŕŗ�ŵũŗśƅŔŚŚƔƈƅŔ�Ɖŷ��� 

�ŧ����ŚƔƈƆƅ�ŘŉŔũƂƅŔ�ŉŔŧƍŏƏ�ƉŊũƂƅŔ�ŌũƂƔ�Ɖƈ�ũŕŠœśŬŔ�� 

��� ����ƅƄŪƍ�ƊƒƄŵ�ƊƃŒ�ƏƄŮ�ƑŕƈƃŒ�¾ƍſ���Śƚś�ƇƆ�ƙō�ƊƄƆŵ�ŴűƀƈŒ�ƇœŪƈƗŒ�ŘœƆ�ŒŦō����ŗſťºŮ
�������Ɗƃ�ƍŵťƒ�ŠƃœŮ�ťƃƍƍ��Ɗŕ�ŴŽřƈƒ�ƅƄŵƍ��ŗƒŧœŞ���ƐŦƆŧřƃŒ�ƇƈŪ������ƃŒ�Ƒºż�ŇœŞ�œƆ�Ŕœŕ�Żºſƍ��

ƏƄŵ�¾ƒƃť�� 

�Ō�� �ŚƏƈƅŔ�¿ŗƁ�řƔŰƏƅŔ�ŪŔƏŠ�� 

�Ŗ��ƌśƏƈ�ŧŸŗ�ƌƅŕƈŷŌ�ŖŔƏŝƏ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ƈŷ�ŵŕųƂƊŔ�� 

�Ş���ƌśŕžƏ�ŧŸŗ�ŢƅŕŰƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ƈŸƅ�ũŠƗŔƏ�ŖŔƏŝƅŔ�ũŔũƈśŬŔ�� 

�ŧ����ŚƔƈƅŔ�Ɖŷ�ƉŊũƂƅŔ�ŘŉŔũƁƏ�ƀŧŰśƅŔ�ŖƏŠƏ�� 
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���

��� ŔƒŹ�Ƈŵ�ŧœŕŤƗŒ�ƏƄŵ�¾œśƆ�ŇœƒŕƈƕŒ�ŭŮſ�Ƈŵ�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŧœŕŤŒ� 

�Ō�� �ƓŲŕƈƅŔ�� 

�Ŗ��ũŲŕţƅŔ� 

�Ş���ŬƈƅŔ¿ŗƂś� 

�ŧ���ŶƁŔƏƅŔ�� 

��� ŗůŗŮŗŗƄƿŗŗƾŗŗƽŗŗŗƼŗŗƻŗŗƺŗŗƹŗŗƸŗŗƷŗŗƶŗŗƵŗŗƴŗŗƳŗŗƲƃ�
ƇƏũƅŔ��˺�ô�˽��ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŨœŞŵō�ƏƄŵ�¾œśƆ�ŗƒƓŒ�ƉŦƋ�� 

�Ō�� �ƓŸƔũŮśƅŔ�� 

�Ŗ��¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ��� 

�Ş���ƓƈƆŸƅŔ�� 

�ŧ���ũŲŕţƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�� 

��� ŗƄŗůŗŮŗŗƛŗŗƚŗŗŗŗƙŗŗƘŗŗƗŗŗƖŗŗƕŗŗƔŗŗƓŗŗƒŗŗƑŗŗŗŗƐŗŗƏƃ�
ŧŞšƃŒ��˻˻��ƉŦƋºŕ�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ�ŨœŞŵō�ƏƄŵ�¾œśƆ�ŗƒƓŒ��� 

�Ō�� �¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�� 

�Ŗ��ũŲŕţƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�� 

�Ş���ƓƈƆŸƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�� 

�ŧ���ƓŸƔũŮśƅŔ�ŪŕŠŷƙŔ�� 

��� ŗƄŗůŗŮŗŗŗǴŗŗŗǃǂŗŗǁŗŗǀŗŗƿŗŗŗƾŗŗƽƃΓήϘΒϟ���˻́˿��ŗƆŪ�ƏƄŵ�¾ƒƃť�ŗƒƓŒ�ƉŦƋ
ƑƋƍ�ƑƈňŧƀƃŒ�ŴƒŧŬřƃŒ�ŘœƆŪ�ƇƆ�� 

�Ō�� �¿ƏƈŮƅŔ�� 

�Ŗ��ŞũţƅŔ�ŶžũƏ�ũƔŬƔśƅŔ�� 

�Ş���ŔƏƈŬƅŔƏ�¿ŕƈƄƅ�� 

�ŧ���ũƏųśƅŔƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ƉƔŗ�ŶƈŠƅŔ�� 

��� ƍƋƍ�ƑƈňŧƀƃŒ�ŨœŞŵƗŒ�ųŒƍƈŊ�Ǝťšō�ƏƄŵ�¾œśƆ�ŗƒƈňŧƀƃŒ�ŗƄŮœŽƃŒ�ŗſť�� 

�Ō�� �ũŲŕţƅŔ�ŖƔŻ�Ɖŷ�ũŕŗŦƙŔ�� 

�Ŗ��ƓƊŕƔŗƅŔ�� 

�Ş���ƓƈƆŸƅŔ�� 

�ŧ���ƓŸƔũŮśƅŔ�� 

��� ŧƒŪŽřƃŒ�Ƒż�ŘœƒƄƒőŒŧŪƗŒ�ŘƄŤť�� 
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������������������������������������������� 

���

�Ō�� �ƓƈƆŸƅŔ�� 

�Ŗ��ƒŌũƅŔ�� 

�Ş���ƓƊŕƔŗƅŔ�� 

�ŧ���ũƏŝōƈƅŔ�� 

��� ŧƂƃŒ�ƇňŧƀƄƃ�ŗƒŧƒŪŽřƃŒ�ŗƆŞŧřƃŒƑƋ�ƅƒ�� 

�Ō�� �¿ŰƗŔƏ�ƇŴƊƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�ƉƏŧ�ƐũŦŌ�řżƆŗ�ƋŕƊŸƈ�ƉŕƔŗƏ�ƇƜƄƅŔ�šũŮ�� 

�Ŗ��¿ŰƗŔƏ�ƇŴƊƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ�ƐũŦŌ�řżƅ�Ƒƅŏ�ƇƜƄƅŔ�¿ƂƊ�� 

�Ş���ƒŧŕŸƅŔ�ƓŗũŸƅŔ�ųŦƅŔ�Ƒƅŏ�ƓƊŕƈŝŸƅŔ�ųŦƅŔ�Ɖƈ�ƇƜƄƅŔ�¿ƔƏţś�� 

�ŧ���řżƆƅŔ�ūſƊ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŦŊ�ƑƊŸƈ�Ƒƅŏ�ƇƜƄƅŔ�¿ƂƊ�� 

��� ƍƋ�ŧƒŪŽřƃŒ�ƅƄŵ�� 

�Ō�� �ŻƜŗƅŔ�ƌŠƏŌ�ŞŔũŦśŬŔ�ƇƆŷřƔƊŊũƂƅŔ�ř�� 

�Ŗ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ŵŕſƅōŗ�ƀųƊƅŔ�ŢţŰƔ�ƇƆŷ�� 

�Ş���řƔƆƈŸƅŔ�řƔŷũŮƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ŞũŦśŬƔ�ƇƆŷ�� 

�ŧ���řƔŷũŮƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ŞŔũŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƉƔŸƔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƓƊŕŸƈ�ƉƔŗƔ�ƇƆŷ����
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���

ŗŕœŞƗŒ�ŜŦƍƆƈŊ��
��

ŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�ŨƆŧ��ŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�ŨƆŧ�� ŖŧƀŽƃŒ��
Ŋ��Ŕ��Ŝ��ť��

ŖŧƀŽƃŒ��
Ŋ��Ŕ��Ŝ��ť��

�� �����������������������
�� �����������������������
�� �����������������������
�� �����������������������
�� �����������������������
�� �����������������������
�� �����������������������
�� �����������������������
�� �����������������������
��� �����������������������
��� �����������������������
��� �����������������������
��� �����������������������
��� �����������������������
��� �����������������������
��� �����������������������
��� ��������������������
��� ��������������������
��� ��������������������
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������������������������������������������� 

���

�žšƄƆƃŒ�����

�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄűƃ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŚšŕƆ�Ƒż�ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒƍ�ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�ƑřŧœƌƆ�ũœƒƀƆ

ŗƒƍƈœśƃŒ��

����ŔƃœűƃŒ�ƐŨƒŨŵ��

� ��������������Ɖƈ�ƉƏƄśśƏ��ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ƃśũŕƎƈ�ūƔƂś�řƊŕŗśŬŔ�ƃƔŧƔ�ƉƔŗ�����

ƉƔƅŕŠƈ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ŘũƂž���

� �����řƈƜŷ�ŶŲƏ�ƏŠũŌ��X����ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž����������ŚŔũ»Ƃž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŉŔŪŏ�ƃƍŕŠśŔ�ŖŬŕƊƔ�ƒŨƅŔ�

řƔũŬŗ�¿ƈŕŸśŬƏ�ŜţŗƅŔ�űŔũŻƗ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖōŗ�ĻŕƈƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔ���

ƇƄƊƏŕŸś�ƉŬţ�ƇƄƅ�ĻŔũƄŕŮ���

��

�ŚšœŕƃŒ�����������������������

ƅœƒƀƃŒ�ƇƒŪš��
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������������������������������������������� 

���

ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒƍ�ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�ũœƒƀƆ�ŘŒŧƀż��
��

ƅſŧƃŒ ŘŒŧƀŽƃŒ �žżŒƍƆ
ŖťŬŕ 

žżŒƍƆ ťƒœšƆ ůŧœŶƆ���ůŧœŶƆ
ŖťŬŕ 

ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�¾œŞƆ��     

��  ũŔũƁ�ƒŌ�ŨŕŦśŔ�¿ŗƁ�ũƄžŌ����     

��  ��ƒŨƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŕŗ�ŘũŗŦ�ƌƅ�Ɖƈ�ũƔŮśŬŌ
ƌƊōŮŗ�ũŔũƁ�ŨŦśōŬ���

     

��  ŒŮ�¿Ƅ�Ɠž�ƒũƔŻ�ŧƆƁŌ����     

��  ��������ƒŧ»ƔƆƂś�¿»ŗƁ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖŷ�ŕƈœŔŧ�¿ōŬŌ
ƋũƄžƏ�ƌƔŌũ�Ɠž�ƒũƔŻ�����

     

��  ��śţƛŔ�ũƏŰśŌ�ŔũŔũƁ�ŨŦśŔ�ŕƈŧƊŷ�Śƛŕƈ
řœƔŬƅŔƏ�ƑƆŲſƅŔ�řŸƁƏśƈƅŔ���

     

��  ������ũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�ŧƊŷ�ŧŧũśƏ�ŽƏŦŗ�ũŸŮŌ
ƓśŕƔţ�Ɠž���

     

��  �������ƒŌũ�Ƒ»Ɔŷ�ƒũŔũƁ� ŨŕŦśŔ�Ɠž� ŧƈśŷŔ
ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɠž�ƇƜŬƙŔ���

     

��  �������Ɠ»śƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�¿œŔŧŗ�Řŧŷ�šũųŔ
ƓƊƎŠŔƏś���

     

��  ���������¿»ţ�Ɠ»ž�ƒũ»ƔŻ�ƃũŮŌ�ŕƈ� ŕŗƅŕŻ
ƓśƆƄŮƈ���

     

��� ����ƂƆųƈƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�ƒŧƅ�Ɖŕŗ�ũŸŮŌ���Ƒ»Ɔŷ�ř
řƆƄŮƈ�řƔƗ�řƅŕŸž�¿ƏƆţƏ�¿œŔŧŗ�ŧŕŠƔŏ���

     

��� ������Ɠž� ŕƎŸŗśŔ� řųŦƅ� ŔũƏŰś� ŕƈœŔŧ� ŶŲŌ
řƆƄŮƈƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�ŨƔſƊś����

     

��� ƌŠœŕśƊ�Ɠž�ũƄžŌ�ƛ�ŔũŔũƁ�ŨŦśŔ�ŕƈŧƊŷ����     

��� ŕƎƆţŗ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�řƆƄŮƈƅŔ�ŧŧţŌ����     
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������������������������������������������� 

���

ƅſŧƃŒ ŘŒŧƀŽƃŒ �žżŒƍƆ
ŖťŬŕ 

žżŒƍƆ ťƒœšƆ ůŧœŶƆ���ůŧœŶƆ
ŖťŬŕ 

��� �������ƇƔƅŕ»Ÿś�ŽƅŕŦ�Əƅ�Ƒśţ�ƓƔŌũŗ�ƃŬƈśŌ
ƓƈƜŬƙŔ�ŵũŮƅŔ����

     

��� ¿ţ�ŕƎƅ�řƆƄŮƈ�¿Ƅ�ƉŌ�ŧƂśŷŔ���     

��� �����řƆŰśƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ¿Ƅ� ŶƈŠ� ¿ƏŕţŌ
řƆƄŮƈƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�ũƔŻƏ����

     

��� ������ƒŌ�řƎŠŔƏƈ�ŧƊŷ�ũƔŬſśƅŔ�ŖśƄƅ�ŶŠũŌ
ŚŕƔƕŔ�ƇƎž�Ɠž�řƆƄŮƈ���

     

ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�¾œŞƆ��     

��� ��������¿»ţƅŕŗ�Ƈŕ»ƄţŌ�ƓƊƈ�ũŧŰƔ�ŕƈ�ŕŗƅŕŻ
��¿Ɣƅŧ»»ƅŔ�ŉŕ»»ųŷŏ�ƉƏŧ�ř»»ƈũţƅŔƏ

ƓŷũŮƅŔ���

     

��� ��ũŰśƁŔ�������Ƒ»Ɔŷ�Ɠ»ƈƄţ�ũŔŧ»Űŏ�Ɠž
řƔŰŦŮƅŔ�ƓśžũŸƈ���

     

��� ������Ɠŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�şœŕśƊ�Ɠž�ũƄžŌ
ƒũƔŻ�ƑƆŷ�ƌŠœŕśƊŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƉƏŧ����

     

��� �������řŗƏŸ»Ű�ŧŠŌ�ŕƈ�řƆƄŮƈ�řƎŠŔƏƈ�ŧƊŷ
ŕƍŧƔŧţś�Ɠž����

     

��� ������ƉƔũ»ŦƕŔ�ƓŲũƔ�ƒŨƅŔ�¿ţƅŔ� ũŕśŦŔ
�������ŵũŮ»Ɔƅ�ƌ»śƂžŔƏƈ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ

řƂžŔƏƈƅŔ�Ƈŧŷ�ƏŌ�ƓƈƜŬƙŔ����

     

��� ŧ»»Ɗŷ�ũŸ»»ŮŌ�řƆƄŮ»»ƈ�ƓƊƎŠŔƏ»»ś�ŕƈ
ƃŕŗśũŕŗ���

     

��� �����ŕƎƔƆŷ�¿ŰţŌ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�űžũŔ
�ŵũŮ»»ƅŔ�Ŷ»»ƈ�űƁŕ»»Ɗśś�Ś»»ƊŕƄ�ŔŨŏ

ƓƈƜŬƙŔ����
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������������������������������������������� 

���

ƅſŧƃŒ ŘŒŧƀŽƃŒ �žżŒƍƆ
ŖťŬŕ 

žżŒƍƆ ťƒœšƆ ůŧœŶƆ���ůŧœŶƆ
ŖťŬŕ 

��� �����ũŧŰŌ� ŕƈŧƊŷ� ŧŧũśƅŔƏ�ŽƏŦƅŕŗ�ũŸŮŌ
ŕƈƄţ����

     

��� ����¿ƏƁ�Ɖƈ�ŞũţśŌ��ƇƆŷŌ�ƛ����ƓƅŔŎŬ�ŧƊŷ
ƌžũŷŌ�ƛ�ŒŮŗ����

     

��� ��������Ŷ»ƈ�ƀ»žŔƏśś�Ɠ»śƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ũŧŰŌ
��ţ�ƓƈƜŬƙŔ� ŵũŮƅŔ���ŚŲũŕŸś� Əƅ� Ƒś

řƔŰŦŮƅŔ�ƓśţƆŰƈ�Ŷƈ����

     

��� ������ƉƔũ»ŦƕŔ�ƓŲũƔ�ƒŨƅŔ�ƇƄţƅŔ�ũŕśŦŌ
�������ƓśţƆŰ»ƈ�ŖŕŬţ�ƑƆŷ�ƉŕƄ�Əƅ�Ƒśţ

řƔŰŦŮƅŔ�����

     

��� �������ƃ»ƅŨ�ƃũśŌƏ�ƇƆŬƈ�ƒŌ�ũƔſƄś�ŖƊŠśŌ
ƓƈƜŬƙŔ�ŉŕŲƂƆƅ����

     

��� ����Ɖ»ƈƅ�ũƔſƄśƅŕŗ�ŕƈŕƄţŌ�ũŧŰŌ�ŕƈ�ŕŗƅŕŻ
ƓŰŕŸƈƅŔ�ƉƏŗƄśũƔ����

     

��� ����Ŕ�ŚŕƔƕ�řƔũƔŬſś� ŕƈŕƄţŌ�ũŧŰŌ�ƉŊũƂƅ
��������ũƍŕ»ŴƅŔ�Ɠ»ƈƎž�Ƒ»Ɔŷ�ŉŕƊŗ�ƇƔũƄƅŔ

ŚŕƔƖƅ����
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������������������������������������������� 

���

�žšƄƆƃŒ�����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťƕ�ƇƒƆƂšƆƃŒ�ŇœƆŪŊ��

ƅſŧƃŒ��ƅºººŪƙŒ��ŭŮŤřƃŒ��¾ƆŶƃŒ�ƇœƂƆ��

�� ��ŧ��řƊũŔƏŠƅŔ�ŧƈţŔ��řƔƈƜŬŏ�řƔŗũś�şƍŕƊƈ ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��

�� ��ŧ��ƓƊƜƔƄƅŔ�ŧƈţŔ��řƔƈƜŬŏ�řƔŗũś�şƍŕƊƈ��řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��

�� ��ŧ��ũųŕŦ�ƉƈƔŌ��řƔƈƜŬŏ�řƔŗũś�şƍŕƊƈ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��

�� ��ŧ��ŘŧƏž�ƏŗŌ�¿Ŭŕŗ��ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��

�� ��ŧ��ƏŸƅŔ�ƇƔƈśŧŔŚ��řƔƈƜŬŏ�řƔŗũś�şƍŕƊƈ ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��

�� ��ŧ��ťƔũŮ�ƏŗŌ�ŖƔŨ�ũƍŕŮ��řƔƈƜŬŏ�řƔŗũś�şƍŕƊƈ��ŭũŠ�řŸƈŕŠ��

�� ��ŧ��ƓƆƔƂƆƂƅŔ�ŘŧƏŷ���řƔŗũś�şƍŕƊƈřƔƈƜŬŏ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��

�� ��ŧ��ŧƜŠƅŔ�ŧŠŕƈ��řƔƈƜŬŏ�řƔŗũś�şƍŕƊƈ��ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ��

�� ��ŧ��ŖƏŠũƅŔ�ŧƈţƈ��řƔƈƜŬŏ�řƔŗũś�şƍŕƊƈ ŽŕƁƏƗŔ�ŘũŔŪƏ��

��� ƇŔŪŸƅŔ�ŧƈţƈ���řƔƈƜŬŏ�řƔŗũś�şƍŕƊƈ ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ��

��� ŧ��ƒũŧŕƂƅŔ�ŧƈţƈ��ƒƏŗũśƅŔ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��

��� ŧ��ŰƂƈƅŔ�ŧƈţƈůƂ��ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ��ŉŔũŬƙŔ�řŸƈŕŠ��

��� ŧ��ūũŕž�ƓƊŗ�řŸƈŠ�ŧƏƈţƈ��řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕŬŔũŧ�şƍŕƊƈ��řŗƔų�řŸƈŕŠ�řƔŧƏŸŬƅŔ���

��� Ō��ŧ��ŘŧƅŔƏŦƅŔ�ŧƈţŌ�ũŰŕƊ��řƔƈƜŬŏ�řƔŗũś�şƍŕƊƈ��řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŸƈŕŠ��

��� Ō��ŧ��ƏƆţ�ƏŗŌ�ŖƏƂŸƔ��řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕŬŔũŧ�şƍŕƊƈ��řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��
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�ŘƚƆœŶƆ�ƑŵƍŰƍƆƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ŨƒƒƆřƃŒƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ���

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ 

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ 

ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ 

����.����
0.40 ����0.60 0.72 

2  0.68 0.53 �� 0.55 0.76 

3 0.62 0.45 �� 0.45��0.54 

4 0.55 0.50 �� 0.76 0.55 

5 0.45 0.60 �� 0.69 0.62 

6 0.40 0.55 �� 0.53 0.81 

7 0.38 0.62 �� 0.43 0.46 

8 0.67 0.42 �� 0.56 0.52 

9 0.32 0.50 �� 0.46 0.55 

10 0.55 0.38 �� 0.62 0.40 

11��0.42��0.52 �� 0.46 0.50 

12 0.48 0.60���� 0.40��0.68 

13 0.65 0.49���� 0.58 0.42 

�� 0.64 0.45 ����0.43��0.52 

�� 0.51 0.46 ����0.48 0.59��
�� 0.49 0.55 ����0.54 0.45 

�� 0.55 0.51 ����0.74��0.56 

�� 0.39��0.62 
��

��  

��

��

��

��

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

���

�žšƄƆƃŒ�����

ŗƆƌƆƃŒ�¾ƒƌŪř�ŔœřƂ��

 A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



 

������������������������������������������� 

���

��
 

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it


